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Abstract. The importance of sharing spatial data has been promoting the
development of strategies that facilitate access and integration of distributed
data. One of these strategies is the mediation architecture of distributed bases.
It permits that data can be recovered from multiple sources with queries to a
single access point. Accessing is this strategy's focus. But often treatment on
data is necessary to extract information fromit. This treatment can be provided
at access moment, turning faster the knowledge production. This paper
proposes to extend this architecture, including a component that mediates
statistical processing and data preparation services for non-trivial
presentations, always involving distributed spatial data.

Resumo. A importancia de se compartilhar dados espaciais tém promovido o
desenvolvimento de estratégias que facilitam acesso e integracéo de dados
distribuidos em diferentes localidades. Uma dessas estratégias € a arquitetura
de mediacéo de bases distribuidas. Ela permite que dados sejam recuperados
de multiplas fontes a partir de consultas a um Unico ponto de acesso. O foco
dessa estratégia € o acesso. Contudo, quase sempre € necessario um
tratamento sobre o dado para que dele sgja extraida informacdo. Este
tratamento pode ser fornecido jA no acesso, agilizando a producéo de
conhecimento. Este trabalho propbe estender a arquitetura de mediagdo
adicionando componentes que mediam servigos de processamento estatistico e
preparacdo de dados para apresentacOes nao convencionais, sempre
envolvendo dados espaciais distribuidos.
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1. Introducdo

Diversas &eas do conhecimento humano lidam com eventos que possuem um
componente de localizacdo. Dados espaciais, sdo parte dos processos de funcionamento



das organizacBes. Uma andlise de dados espaciais quase sempre requer dois ou mais tipos
de dados, geralmente produzidos em instituicdes diferentes. Tal fato leva a busca de
estratégias que permitem integracdo dos dados em tempo de execucdo. Uma das
abordagens, citadas por Casanova et a. [2005], é a estratégia de mediacdo [Wiederhold,
1992] [Gupta et al., 1999] [Essid et a., 2004] [Souza, 2008] [Xavier 2008], que ¢é
baseada numa arquitetura em trés camadas. aplicacoes, fontes de dados com adaptadores
e mediadores.

Apos afase de aquisicdo do dado espacial, processos podem ser necessarios para
extrair informacBes dele ou tornar sua apresentacdo diferente. Softwares livres e
proprietarios estdo a disposicdo dos analistas, que podem processar 0 dado adquirido
como desgjarem. Uma alternativa mais interessante € adquirir, ja no acesso, o dado com
um nivel de tratamento, agilizando o ciclo de producéo do conhecimento.

Este trabalho parte da premissa de que um estégio de tratamento do dado espacial
no momento do acesso agiliza o processo de andlise de dados espaciais e apoiam a
tomada decisdo. Propde-se estender a arquitetura de mediacdo orientada a servicos para
gue, além de acessar 0s dados, seja capaz de mediar servigos de processamento estatistico
e apresentacao de dados espaciais distribuidos.

2. Trabalhos Relacionados

O monitoramento ambiental € uma das maiores motivagdes do desenvolvimento
de sistemas de disseminacdo de dados espaciais. Xavier [2008] apresenta um sistema de
monitoramento ambiental participativo na Amazbnia baseado em uma arquitetura
mediada. A comunicacdo entre os componentes € feito por meio de servicos
padronizados pelo Open Geospatial Consortium (OGC). E, portanto, um sistema
baseado em SOA (Arquitetura Orientada a Servigos).

Fora do escopo dos dados espaciais, Aldana et a. [2005] apresenta um sistema de
mediacdo de dados biolégicos. Este sistema possui servicos cujos resultados sdo graficos
etabelas, e ndo o dado original. Ou sga, fornece servigos de apresentacéo de dados.

3. Incorporando novas funcionalidades a uma Arquitetura de Mediacéo
Orientada a Servicos

A arquitetura distribuida e mediada proposta em outros trabalhos [Wiederhold, 1992]
[Guptaet al., 1999] [Essid et al., 2004] [Souza, 2008] [Xavier 2008] promove 0 acesso a
dados de diferentes fontes. Contudo, nédo € percebida a preocupacdo com o tratamento e
apresentacdo dos dados.

Propde-se neste trabalho incorporar dois novos componentes a arquitetura: um
mediador de servicos de processamento estatistico e um mediador de servicos de
apresentacdo em adicdo ao mediador de acesso aos dados. Agindo em conjunto, oS
mediadores terdo condi¢bes de recuperar dados dos servidores de acesso e fornecé-los
como entrada aos servidores de processamento e apresentacéo. A figura 3.1 ilustra um
protétipo da SOA distribuida e mediada com os componentes de processamento e
apresentacdo pretendidos.

Nada impede que 0s usuérios requisitem apenas um servico de processamento ou
apresentacao, fornecendo como entrada dados de sua propriedade e abrindo m&o de uma
consulta as bases de dados distribuidas por meio do mediador de acesso.

1 http://www.opengeospatial.org
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Figura 3.1. - Arquitetura proposta

4. Uma prova de conceito: Servicos de Processamento Estatisticos Espacial e
Apresentacao

O projeto Observatorium [INPE, 2011], iniciativa do Instituto Nacional de Pesguisas
Espaciais (INPE) e da Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz), foi concebido com objetivo de
analisar as interagBes existentes entre clima, salide e meio ambiente. E um exemplo de
sistema que exige a manutencdo de uma arquitetura distribuida e mediada. O projeto €
uma extensdo da arquitetura proposta por Xavier[2008] e, atuamente, € construida sobre
o TerraOGC?, extensdo da biblioteca Terralib® que implementa servidores e clientes OGC
sobre um componente mediador e sobre bancos Terralib. O Observatorium sera a
plataforma base para demonstrar o funcionamento dos componentes propostos neste
trabalho.

Como prova de conceito para 0 mediador de processamentos, dois servicos de
andlise espacial serdo implementados; o célculo do indice Local e Global de Moran, para
analise de autocorrelagdo espacial de um conjunto de regides, e o calculo da superficie de
saida de um Estimador de Intensidade (Kernel Estimation) para uma distribuicdo de
pontos. A interface em linguagem C do R [R Development Core Team, 2010] serd
experimentada como ferramenta de apoio aimplementacdo desses servicos, visto queo R
€ um amplo pacote de ferramentas matematicas e estatisticas e possui, também, funcdes
de andlise de dados espaciais.

O adaptador dos servidores de processamento sera implementado a partir da
especificacdo WPS (Web Processing Service) do OGC, um padréo de interoperabilidade
para requisi¢cao de processamentos via rede.

Como prova de conceito para 0 mediador de servigos de apresentacbes sera
testada uma solucéo baseada no aplicativo Gapminder4, que possui uma forma de

2 http://www.terralib.org/php/dow.php?body=Extensions
3 http://www.terralib.org/php/about.php?body=About TL
4  http://lwww.gapminder.org



exibicdo ndo convenciona de dados. A forma com que o Gapminder processa e
apresenta os dados sera estudada e inserida na arquitetura. Apresentacbes em formatos
usuais, como SVG (Scalable Vector Graphics) e os utilizados no padréo WMS (Web
Map Server) do OGC poderé&o ser acoplados a arquitetura sem esforco.

5. Conclusdes

A arquitetura proposta esta em fase de estudo e implementacdo. Possiveis dificuldades
podem surgir quanto a performance do processamento de dados de grande dimenséo.
Este problema ainda € comum a esse tipo de estrutura de software. Outro ponto de
dificuldade séo as especificagdes do WPS, que ainda sdo novas, com pouca informagéo
difundida e poucas implementaces no mercado e no meio académico.

Espera-se que, ao término deste trabalho, uma evolugdo da atual arquitetura do
Observatorium sgja alcancada, visando aumentar o nivel da informacdo adquirida dos
servidores por meio do portal de acesso .
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