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ABSTRACT

The aim of a Seletiue-ﬂi;saemingtion Information System is
to of'fer to distinet areas researchers an up to dale accompaniment of
that which is being published on their area, trying to avoid irrelevant
information. This such kind of serviez is being proliferated on
specialized libraries all over the world. The initial idea, from H.P.
Luhln, has grown rapidly, since it atmed the utilization of computers,
also emerging on that period. This has consolidated the Documentation
Center purpose, that of being of use to as many readers as possible. To
Luhn's fundamental ideas and to the modi fications which have been
effected throughout the years, we have incorporated new researchs, which
aim to convert the system into an adaptive one, a new idea in relation to
all SDI systems. This idea and the utilization of a new dissemination
finetion places our system on the forefront éf those which exist today.
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: CAPITULO 1

INTRODUCAOD

1.1 - DISSEMINACAO SELETIVA DE INFORMACAO

Uma disseminagao efetiva de infurmaﬁﬁes sempre foi o alvo
principal de um Centro de Documentacdo. Assim & que sua preocupagao @
desenvolver técnicas que permitam levar ao leitor o que ha de mais re
cente no seu campo de pesquisa.

Uma primeira 501u§50 adotada, ainda hoje em uso, € a de
fornecer @ comunidade leitora fac-similes das publicagdes recentes reu
nidos numa so brochura. Este servico denomina-se sumarios ("current
-+ awareness") e existindo eventual interesse por alguma publicagao, a
pessoa recorre ao Centro. '

0 proximo passo, foi no sentido de fazer chegar ao  usua
rio, de maneira individual, estas publicacoes. Isto era feito, inicial
mente, de maneira manual (Susan, 1973). Sobre este passo podem desta
car-se os seguintes dois fatos importantes:

= Primeiro, o numero de documentos possiveis de "cadastrar" era pe
qﬁenu, enquanto o crescimento da quantidade de informagao era qi
pido.

- Segundo, eram poucas as pessoas atendidas - verdadeiros privile
giados na populagao de usuarios - nao havendo atendimento © comu
nidade em geral.

Justifica-se, entao, buscar outros meios de solugao do
problema. De uma analise mais detalhada dos dois fatos citados anterior
mente, surgiram duas constatagoes:

. DINAMIZACKO - A alta taxa de geragdo de informagdo era o princi
pal problema no sistema de comunicagao. A disseminagao seletiva-



manual nao podia nem acompanhar agquela taxa nem ter acosso a
maior parte das informagoes. Fazia-se necessario um meio que pu
desse registrar e disseminar, scletivamente, um universo muito
maior que o ate ent3o processado, e acompanhar-lhe o crescimen
to, mantendo o servigo sempre num bom nivel. Em outras palavras,
era necessario uma dinamizacao do processo;

. OBJETIVIDADE - 0 emprego de sumirios, como foi dito, visaatender
a um grupo de lei tores. Assim, recebidos as publicagoes dos diversas
Ereas, envia-se aos leitores fac-similes dos seus indices, sem
nenhuma pre-selegao. Com isto, especialistas em Meteorologia,
por exemplo, folheiam informagoes da area de Computacdo, Eletro
nica etc., que normalmente nao lhes s3o relevantes. Seria bem
mais int&ressante'tais pessoas receberem informagoes apenas do
seu campo de pesquisa. MNota-se, entao, uma falta de objetividade
no material disseminado.

Hans Peter Luhn (1958), numa tentativa para superar 0s
problemas citados, introduziu um novo elemento no processo, elemento es
te que foi o computador. Alem de sér um pioneiro na aplicagao de compu
tadores a este servico, foi ele tamEEm o priweiro a usar o nome DSI e a
defini-1o0 do seguinte modo: -

"DSI (Disseminagdo Seletiva de Informacdes) e um servigo ﬁue, den
tro de uma organizagao, canaliza navﬁs itens de informagzo, vindos
de qualquer fonte, para aqueles pontos onde & alta a probabilidade
de serem Gteis em conexdo com interesse ou trabalhos atuais."

Num outro trabalho (Luhn, 1961), mostrou que estava com
uma visdo do problema, bastante objetiva, langando duas ideias basicas,

classificando-as como:

ENTRADA DOS DOCUMENTOS

Entenda-se, pela locugao, aentrada ("INPUT") do sistema. Os docu
mentos a serem disseminados eram colocados em arquivos legiveis



por computador, geralmente fitas magneticas. Dava-se entdo, nesta
fase, a separacao dos documentos e dos seus descritores (descrito

" res sao palavras retiradas do titulo ou do resumo da publicacao,
caracterizando-a). Este conjunto de descritores, chamado perfil do
documento, passava entao a identifica-lo;

DISSEMINACARO SELETIVA DE NOVAS INFORMACDES

Assim como o conjunto de descritores do docunento, chamado perfil,
o identificava, tambem os usuarios eram identificados no sistema
por um conjunto de descritores, chamado perfil do usuario, definin
do a area de interesse do mesmo. :

Fazia-se a comparacao dos perfis documento/usuario e de
acordo com o grau de similaridade entre eles, aquele era selecionado e,
0 usuario notificado. '

Na Figura I.1 tem-se uma visao do fluxo de informagoes no
' sistema e, na Figura 1.2, uma notificacao ao usuario como desenvolvida

por Luhn (1961).

1.2 - TENDENCIAS DOS SISTEMAS DE DSI . .

Apos esta primeira implantagao feita por Luhn, segui
ram-se outras desenvolvidas pela IBM, na forma de sistemas estanques.
No ano de 1965, houve um crescimento bem significante no numero de
sistemas de DSI. 0 fato, na epoca, foi devido aos resultados altamente
positivos que os bons servigos de informagao prestaram ao governo e in
dustria. Entretanto, fatores como custo e problemas praticos inibiram
um maior alastramento de tais sistemas. Uma outra observagao que pode
ser feita, refere-se a nao uniformidade do formato dos dados de en*rada.
Cada sistema geralmente preparava os seus proprios arquivos e cada for
necedor de arquivus.de informacao tinha tambem, geralmente, seu formato
proprio. Isto levou a diferentes mecanismos de operagao dentro dos sis
* temas de DSI, tornando necessario o estudo de cada um deles em separa
do, para se conseguir um perfeito entendimento.
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Apésar do rapido crescimento dos anos 60, o total de sis
temas de DSI até agora ¢ relativamente pequeno. Dammers (1972) nos indi
ca que apenas uma pequena percentagem (+2%) dos profissionais em cien
cia e tecnologia no mundo Ocidental usam servigos computarizados, para
fazer disseminacao seletiva de informagao. :

Os principais fatores apontados como responsaveis por
esta pequena percentagem sao:

1. A relutancia natural em se aceitar novas tecnicas;

2. A nao propagagao destes sistemas pelos centros de informagoes
que os utilizavam;

3-0 alto custo de coleta de grande quantidade de informagao;

4. A variedade de campos de interesse de muitos cientistas, tornan
do necessaria a busca regular em muitos arquivos de informagao.

Na literatura afim, os arquivos com informagao sao chama
dos "Literatura-em-fitas magneticas".

. Felizmente, podemos dizer que, apesar dos problemas aci
ma, todos os centros que ora tem tais sistemas em operagdo, estdo satis
feitos com o desempenho dos mesmos, pois se consegus um a]tameqte satis
fatorio atendimento aos usuarios.

Em estatisticas levantadas por estes centros, observa-se
que o indice de atendimento, quanto a hater{a1 re]evanté, esta numa fai
xa considerada boa quando em torno de 60% (Gluchowicz, 1973). Pode-se
dizer que'd sistema de DSI computarizade foi uma solugdo aftamente sa
tisfatoria ao problema proposto. ’

Como exemplos de sistemas atualmente em nperaqﬁb, Figu
ras 1.3 e 1.4 mostram notificacbes ao usuﬁpiﬂs, feitas por dois deles.
Trata-se do DSI do CNEN e do PASCAL, sistema desenvolvido na Franga.
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1.3 - SISTENA DE DSI PARA 0 INPE

0 Instituto de Pesquisas Espaciais, atua em areas de pes
quisa e desenvolvimento as mais diversas, tais como, Meteorologia, Sen
soriamento Remoto, Computagao, Combustao, Eletronica etc., gerando e re
cebendo enormes quantidades de informagao, ficando o processo de arma
zenamento e recuperacgao desta informagao a cargo da sua Divisao de Ban
co de Dados. Além disto, visando uma deteng3o ainda maior de  informa
goes pertinentes aos diversos projetos desta Instituicao, a Divisdao de
Banco de Dados entrou em contato com o MNational Technical Information
Service (NTIS) - USA, no sentido de adquirir, quinzenalmente, fitas
magnéticas, contendo em media 2500 itens de informacdo sobre periodi
cos, revistas, artigos etc., pu51icados recentemente, nos quais o Qovqt
no americano tem, de algum modo, participagao. Esta seria a primeira
Etapa,'seguinduése posteriormente novos contatos com entidades tais co
mo Chemical Abstracts Condensates - CAC, Scientific and Technical
PAerospace Reports - STAR, Computerized Engineering INDEX-COMPENDEX etc.

Assim, a quantidade de informagoes chegando aquela  divi
sao crescera enormemente, e um processo efetivo de disseminacdo destas
infcrmégﬁes; mais do que interessante, & imperativo. Em consequéncia,
um sistema automatico de ﬂisseminaqﬁu seletiva de informagao foi desen
volvido e esta sendo implantado e, neste trabalho, @ apresentada a sua
descfigia. |

Indica-se a seguir, o que foi introduzido neste DSI, suas
entradas e saidas, bem como os modulos que o compdem. Nos outros capitu
los tem-se:

. Capitulo II: Descrigao do Sistema
. Capitulo III: Estrutura dos Arquivos
. Capitulo IV: Fungao de Disseminagao

. Capitulo V: Conclusodes
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Fuhdamenta1m&nte, este trabalho inspirou-se na ideia cen
tral estabelecida por Luhn (1958). As modificacoes feitas sao baseadas
em experiencias de laboratdorio, onde se obtiveram resultados altamente
positivos (Sage, 1965), sendo fundamentalmente as sequintes:

- LOGICA DE BUSCA - As 10gicas atualmente em uso sdo: percentagem,

peso, boleana e peso-boleana. Usa-se aqui a de probabilidade. To
das elas serao detalhadas no Capitulo IV.

- REFINAMENTO DOS PERFIS DOS USUARIOS - Aqui utilizar-se-a um mode
lo adaptativo de refinamento dos perfis dos usuarios, uma das ca
racteristicas que destaca o sistema do conjunto ja existente.

1.4 - PROJETO DO SISTEMA

Apresenta-se a seguir, a projeto logico do sistema, etapa
por etapa, para facilitar o seu acompanhamento. '

1.4.1 - DEFINICAO DO SISTEMA

0 sistema de DSI, a servigo do Centro de Documentacao e
Informacao, tem por objetivo servir é uma” pcpulacao de 1eitnres com O
que de mais recente se publica em suas respectivas areas de pesquisa,
de uma maneira individual e a mais prec{sa pussTveI,'na sentido que ofe
rece a cada individuo apenas materiéI relevante para ele.

OBJETIVOS

Absorgao do volume crescente de iniormacoes, gravadas nas fitas
NTIS, ou chegadas de qua]quer outra fonte de informagao;

Fornecimento aos leitores, de informagoes mais pr&c1sas (mais
re1evantes}, atualizadas e adequadas, de maneira a melhorar a
qualidade da decisdo acerca do mat&r1a1 receb1du'

Alivio da carga de trabalho do pessoal ativo na disseminacdo de
informagoes por meio de sumarios, podendo a biblioteca usar es
se pessoal ‘em outros servigos;
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Atendimermto a um numero maior de usuarios, com rapidez e muito
mais informagao.

1.4.2 - MODULARIDADE

Esta e uma tecnica pela qual o sistema e dividido em se
goes logicas iﬁdependentes. Permite um desenvolvimento e manutencao efi
ciente das partes do sistema. Sera dado antes, um resumido conjunto de
conceitos e.fundamentos para um ﬁeﬂpnf entendimento do que se seguirﬁ.
Tem-se entao:

Modulo, um conjunto n3o vazio de programas que realiza uma fungao
logica definida, possuindo um e sE‘um'pGnto de saida e um e s6 um
ponto de entrada. Fungdo 1ogica @ o nome dado a qualquer algorit
mo. Funcao do modulo & a transformacao que ocorre quando este e
chamado, i.e., o processo efetuado sobre os pafﬁmetrns de entrada.
Pontos de entrada/saida s3o os pontos pelos quais se d3 a pasiagem
de parEmetrus.uu do que flui de um para outro modulo.

Equivalencia de Modulos @ a propriedade que dois modulos tém quan
do, submetendo-os a mesmos conjuntos especificos de entrada s3o ob
tidos os mesmos conjuntos de saida. Outro ponto importante & citar
€ o que se refere a independencia dos modulos. Deve-se, entretan
to, observar que, 3s vezes, esta independencia deixa de existir em
situagoes como, por exemplo: se um modulo M1 realiza uma fungao f
e um modulo M2, uma funcao g que depende de f, i.e., g = h(f), M2
passa a depender de MI.

Posto isto, o sistema se divide nas seguintes fungties 10
gicas:

. Hanipu1a;50 dos arquivos -fonte
. Cadastramento de usuarios
. Refinamento dos perfis

. Manutengao dos arquivos existentes
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. Processamento da 1dgica de busca

. Relatdrios e notificagoes

Tais fungoes devem ser relacionadas de maneira a determi
nar como sera o fluxo de informagao. Este interrelacionamento esta ex
p]1c1tadu atraves do Graf1cn de Eﬂmun1cagan dos Modulos (Figura 1.5),
no qual |

- 0 bloco DSI nao real1za nenhem processamento. Pode ser enquadra
do como bloco de ccntru]e segundo a 11nganEmckaMaynard (1976).

- 0 modulo de um nivel mais alto (numericamente) pode ser prccessa
do a partir do momento que tiver recebido seus parametros de um
nivel mais baixo. :

- 0 processamento paralelo, de dois dos tres primeiros modulos,
permite uma otimizagao do tempo de execugdo do sistema.

5

DSI
CADASTRA/
ATUALIZA
GERAGHO
REFINA
| BUSCA
IMPRIME

Fig. 1.5 - Grafico de Comunicagao dos Mddulos
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A1gumas das vantagens DbtidaS.Cﬂm este tipo de abordagem

A 10gica do sistema fica relacionada a logica do problema;

Problemas complexos podem ser divididos em partes relativamente
simples;

Cada modulo pode ser projetado, codificado e testado "indepen
demente" de outros modulos;

4. A programacao do sistema torna-se mais acessivel, simplificando

5

a manutengao, que e feita por modulo;

Fica grandemente facilitado o uso de tecnicas de superposigao
("OVERLAY").

1.5 - ENTRADA/SAIDA

Descricao resumida de cada uma destas fases.

1.51:.' - ENTRP-DA

A entrada consiste de duas fontes de dados, a saber:

i. Dados do usuario - esta € a parté que inclui cadastramento e

ii.

atualizagao, Na Figura 1.6 tem-se a imagem do que se necessita
para montar o cadastro e, quando necessario, a atualizar 0s
dados do leitor. Os campos se auto definem.

Na Figura 1.7 tem-se o formulario de definicao dos desciitores
a serem usados pelo leitor na definigao do seu perfil. 1) campo
de vﬁ1ur € um numero rea1; que representa a probabilidade por
ele associada ao descritor, variando entre 0 e 1.

Documentacdo a ser disseminada - trata-se do arquivo fonte de
documentos, contendo as informagOes que serao disseminadas.

" Atualmente, estes arquivos sao as fitas.NTIS reformatadas para

o padrdo do INPE; futuramente ter-se-a a biblioteca produzindo
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-

tambem seus proprios arquivos, além dos provenientes de outras
fontes externas tais como NASA, Chemical Abstract etc.

Na Figura 1.8, tem-se a r2pre5entagﬁu em blocos de um registro
1ogico de fitas NTIS, wusada como base para o desenvolvimento
deste trabalho.

o Bocol [ BLOCO 2.

Fig. 1.8 - Registro Logico do Arquivo Fonte

. No Bloco 1 tem-se o Diretorio contendo especificagao do
tamanho do registro e posigao, com o respectivo tamanho de cada campo
que se encontra no Bloco 2. ' ’

No Bloco 2 tem-se as especificacoes da pub]icagﬁo: nome
do(s) autor(es), titulo, ano de publicagdo, descritores, resumo, numero
de identificagao etc.

Estas partes definem, entao, a entrada do sistema.

1.5.2 - SAIDA

... Consiste basicamente das notificagoes aos individuos ca
dastrados, colocados em fichas de pequeno tamanho, permitindo um facil
manuseio pelo usuario, alem de formar um arquivo proprio, contendo in
formacoes suficientes sobre o documento se™ecionado.

No Apendice A tem-se uma mostra de como a notificacao &
apresentada.

Vamos dar agora uma breve explicacdo dos modulos apresen
tados na Figura I.5.
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0 .Modulo Cadastra/Atualiza tem por fungao fazer a manuten
gao dos arquivos existentes e cadastrar usuar1n5, deixando sempre atua
lizados os arqu1vu5 permanentes do 515Lema.

Com o Refina o sistema e tnrnadn adaptativo, sendo um dos
mais 1mpnrtante5 modulos e o que mais atengac deve merecer.

0 Busca, realiza o processamento da logica de busca. 0 ul
timo dos modulos - Imprime - da a saida do sistema imprimindo notifi
cagoes aos leitores. '

1.6 - RESUMO

Teve-se neste cap1tu1n 1ntrﬂdutur1o, uma visao gera1 dos
sistemas de DSI em sua fase atual e tendencias, concluindo que a1nda e
a maneira mais economica, objetiva e rap1da de atender a uma grande po
pulagao de usuarios. | B |

!

Apos isto, passou-sélpﬂr uma fase de concepgao e projeto
do sistema, a qual foi subdividida ‘em varios itcns due levaram ¢  uma
visdo gera1 do mesmo, e de suas necessidades. |

Ressaltou-se, no item Modularidade a respectiva importan
cia e se aptesentuu uma visualizagao em termos de fluxograma do fuﬁc%g
namento do sistema. Assim e que se tem o Modulo Geracao manipulando os
arquivos fonte, a fim de tornar as informagoes a disseminar assimila
veis pelo Modulo Busca. | |



CAPITULO II

DESCRICAO DO SISTEMA

Neste capitulo detalha-se cada modulo citado no capitulo
anterior.

2.1 - MODULO GERACKO

Antes de sua analise falar-se-a sobre o modelo de indexa
¢ao utilizado.

2.1.1 - MODELO DE INDEXACAOD

0 pruh1ema era determinar como os indexadores identifica
riam uma obra, com um numero nao muito grande de informagao. Essa &
uma area de estudos em E1encja de Informagao (Lancaster et al, 1964;
Brandhorst et al, 1972), com muitos problemas ainda em aberto existin
do, entretantﬂ.ta1gumas ideias ‘que, se nio aceitas pela totalidade dos
estudicsos, sao entr%tantn usadas atualmente. Uma delas e que, dada
uma nbra,ltiraﬂse do seu titulo efou resumo (“abstract") um  conjunto
de pa1avras-ﬁhave chamadas DESERITﬁRES, que a identificam.

Convem, entretanto, entender que o problema de indexacdo
.de um documento e, ainda, um dos pontos mais criticos em qualquer siste
ma - seja de1retuperag50, de cadastramento etc. - (merecendo, inclusive,
estudos a parte, como ja fol dito), tendo em vista que atraves dele o
docunento sera individualizado. O que se fez, entao, foi escolher um
ﬂetennihadu prucessn,-e a partir dele desenvolver o presente sistema.

Visto como os DESCRITORES tanto servirdo para identificar
documentos, como para caracteruzar areas de interesse de usuarios, e
necessario que, do arquivo fonte, se faca a separacao entre os descrito
res e as informagoes restantes da obra, as quais chamaremos INFORMAGOES
BIBLIOGRAFICAS. Pode-se ja entrever o processo de busca como sendo uma

comparagao DESCRITOR DO DOCUMENTO com DESCRITOR DO USUARIO.
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0 arquivo fonte de documentos, uma das entradas do siste
ma, tera, entdao, de servparticionado em dois, cujos conteudos serao: AS
INFORMAGOES BIBLIOGRAFICAS e os DESCRITORES. O modulo GERACAO tera por
tarefa fazer tal particionamento.

Na Figura I1.1 estd um desenho do registro do arquivo fon
te.

NOMERO DE IDENTIFICACAO
DO DOCUMENTO

INFORMACDES

DESCRITORES BIBLIOGRAFICAS

Fig. I1.1 - Registro do Arquivo Fonte

As informacoes bibliograficas consistem dos sequintes
_itens identificadores da obra, SEguﬁdn criterio universal:
|
= Titulo, autor, edicdo, Tugar de publicagdo, publicador,  data,
" seérie, tradugdo, volume, titulo da revista, numero do fasciculo,
paginas, més e ano. . - '

Na Figura I1.2 ve-se o fluxograma do modulo.

0 arquivo ARQUIBIB contera as informagoes bibliograficas
- referidas acima e tera registros no formato visto na Figura II1.3.

Ja o DESIDEN contera apenas os descritores e o numero de
identiffﬂagﬁu da obra. Ve-se, agora, a impﬂrtinéia deste numero, pois
ele faz com que exista uma cnrresPdndEncia biunivoca entre os dois ar
quivos. Na Figura II.4 estE_rpﬁresentéda seu registro. -

No Apendice B, esta o programa em ALGOL gque executa a ta
refa do Modulo GERAGAD. o
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Y

GERAGFO

ARQBIB ' DESIDEN

Fig. 11.2 - F1u;ngrama'do Modulo GERAGAOD



- 22 =

-

NOMERO DE IDEHTIFiEACFEE INFORMAGOES
DO DOCUMENTO BIBLIOGRAFICA

Fig. I1.3 - Registro do ARQBIB

NOMERO DE IDENTIFICAGAO

DO DOCUMENTO DFSERITD RES

'Fig. I1.4 - Registro do DESIDEN

2.2 - MODULO CADASTRA/ATUALIZA

Ja foi mostrado, no Capitulo I, o modelo da ficha de «ca
dastramento/atualizagao. 0 Teitor a preenchera de acordo com sua neces
sida&e de se comunicar com o sisfema.- -'e este, tomando conhecimento do
pedido, o executara. ' 2

~ Se for-o caso de inicializacao do sistema, obviamente so
0 cadastramento sera necessario e nesta altura & montada a primeira ver
s3o de um arquivo chamado PERFIL, que conterd as informagoes sobre os
usuarios e os seus perfis, sendo este um arﬁuivn permanente do sistema.
Detalhes deste arquivo podem ser vistos no Cap. IIT (Implantagao do
Sistema) e detalhes do programa, no Apéndice C.

Na Figurjé 11.5 vé-se um fluxograma do modulo.

2.3 - MODULO REFINA

Comp foi dito no comego, trata-se de uma aplicacao recen
te em sistemas de DSI. A tentativa aqui e tornar o sistema adaptatwo.
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PERFIL
V-0 CADASTRA/

ATUALTZA

CADASTRA/
e ATUALIZA

DEDRRENEIAS

Fig. I1.5 - Modulo CADASTRA/ATUALIZA
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Esta foi uma experiéncia feita por Sage et al (1965) no Laboratorio
AMES da Comissao de Energia Nuclear dos EEUU e que apresentou resulta
dos positivos.

0 usuario, ao receber a notificagao (conforme Figural.2),
vai respander ao sistema, classificando o documento cumn'RELEvﬂﬂTE ou
TRRELEVANTE. Esta informacao, & codificada e introduzida no mddulo, que
a processara. | .

Como este assunto & minunciosamente estudado no Capitulo
IV, serao mencionados apenas trés pontos principais:

i. Se a resposta ao documento selecionado & positiva, os valores
dados aos descritores, que estavam naquele documento e no per
fil do usuario, sao incrementados de um certo valor, dado pe
la fungao de incremento. '

ii. Se a resposta ao documento selecionado for negativa, os valg
res dds descritores, que estavam naquele &ocumentu e no per
fil do usuario, tém seus valores diminuidos de um valor, cal
culado pela fungao de decremento.

iii. Todos os descritores dos perfis que coincidem com os  descri
tores de documentos nao selecionados sofrem um acrescimo, mas
a taxa de incremento & menor que no caso i. A iddia @ que
descritores que aparecem em documentos tem algum significado
para o usuario, mesmo quando o documento correspondente nac
& selecionado. '

Na Figura 11.6 se tem um fluxo do modulo e, no Apendice
D, o programa em ALGOL.

2.4 - MDDULO BUSCA

~ As informagdes a:serem disseminadas, ja tratadas pelo Mo
dulo GERAGAO e disponiveis no arquivo DESIDEN juntamente <om a  versao
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RESPOSTA
LEITORES

MODULO
REFINA

._1

OCORRENCIAS

Fig. I1.6 - Fluxo do Modulo REFINA
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atualizada do arquivo PERFIL, compoem os parametros de entrada deste
modulo. )

De posse destes parametros € executado o sequinte algo
ritmo: '

Bl. Leia um documento do DESIDEH; Se fim do afquivn, acaba execu

gdo do modulo;’ Execute modulo IMPRIME;

B2. Selecione os usuarios que tem os mesmos descritores que 0s
constantes no documento;

B3. Chame a FUNGAO DE DISSEMINAGKO, selecionando os numeros de per
fis para os quais o documento foi considerado relevante;

B4. Retorne ao passo Bl.
No Capitulo IV estdo os pormenores do passo B3, na Figu

ra II. 7 esta um f1uxagrama do mudu1o e, no Apend1ce E, o programa em
ALGOL.

2.5 - MODULO INMPRIME

~ E o responsavel pela saida do sistema e tem como parame
tros de entrada, ARQSIB, PERFIL e RECUPERADD.

RECUPERADO contan registros constituidos pela dupla: Nu
mero de 1dent1f1cagao do documento, Numern do perf11 De posse disto, o
modulo faz um: pesquisa no ARQBIB, colhendo todas as 1nfurma;nes biblio
graf1ca5 que vio constar na ficha de notificagao (Apendtce A) imprimin
do-as e também pesqu1sanda 0 arqu1vn PERFIL para colher os dados sobre
o usuario cujo niumero do PERFIL consta da dupla. O produto & a notifica
¢ao a éet enviada ao usuifiu (Apendice A). -

Na ?igura I1.8 ve-se o diagrama deste modulo.
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DESIDEN : 1

LER
“AT END"

IMPRIME Bl

— s e ! Bz

SELECIONA
USUARIOS

. APLICA
i FUNCAO DE
DISSEMINAGAO

Fig. 1I.7 - M5dulo BUSCA
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RECUPERA
Do

= IMPRIME

NOTIFICAGUES

Fig. I11.8 - Fluxo do Modulo TMPRIME

PERFIL



CAPTTULO III

ESTRUTURAS DOS ARQUIVOS

Apresentados os pormenores dos modulos, sera agora dada
a especificagao dos arquivos citados no capitulo anterior, Jjustifican
do-a.

3.1 - DRGAHIZﬂGﬁG DO PROCESSAMENTO

Como as execu;nes do sistema vao estar limitadas a perm
dos predeterminados, pela prioridade de chegada dos documentos a serem
disseminados, e pela pmpna filosofia de servir ao usuario por nuhﬁ
cagoes, justifica-se o uso de processamento em Totes ("BATCH").

., 3.2 - ORGANIZACAD DOS ARQUIVOS

Nesta parte detalham-se as organizagoes de dados wutiliza
das nos diversos arjquivca;

E sabido que em sistemas de recuperagao de informagao, a
preocupagan rnaw:r- e uma rap1da pesquisa nos dados amazenados,  sendo
as atualizagoes pmcessadas mais lentamente. Mas adiante, usa-se este
fato para explicar a escolha de uma estrutura chamada ARVORE COM PALA

" _ VRAS-CHAVE DE COMPRIMENTO FIXO (Lefkovitz, 1969). o

0s arquivos utilizarao as organizagoes conhecidas como:

. SEQUENCIAL
. LISTAS
. ARVORE

, Como alguns dos arquivos teém a mesma organizagao, apos
explicadas as estruturas usadas serao indicados os arquivos que as uti
Tizam.
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3.3 - ARQUIVOS SEQUENCIATS _ .

o

Como se sabe, este & o método mais conhecido de organiza
gao de arquivos de informagoes, os registros sendo colocades em locali
zagoes consecutivas. Na ordenagao dos registros, um atributo comum e
escolhido, aqui chamado de CHAVE DE CLASSIFICACEO. Como os arquivos se
rdo armazenados em dispositivos de acesso direto ("DASD"), no caso, dis
co magnético, a desvantagem citada para este metodo, ou seja, a pesqui
sa de registros isolados, nao existe aqui, visto como e utilizado 0
acesso aleatorio, fazendo uma pesquisa binaria (Knuth, 1975). A outra
desvantagem apresentada, a atualizagao, nao causara problemas, pois dos
arquivos que utilizam esta organizagao, 3 (tres) s30 temporarios e . um
quarto, como se vera, embora permanente, tem as atualizacdes colocadas
sempre no fim. |

Neste tipo de organizagao ha os seguintes arquivos:

i. ARQBIB E DESIDEN

Como se sabe, estes arquivos sio gerados pelo modulo GERAGAO
e tem registrus no formato apresentadﬂ no capitula anteriur,
Figuras I1.3 e II.4, respectivamente.

A ordenacao esta por conta do "NOMERO DE IDENTIFICAGAO DO DO
CUMENTO", que & a chave de classificagao dos arquivos.

Eles sao temporarios, existindo apenas quando da execugao do
sistema.

ii. RECUPERADO

Montado no modulo BUSCA, ele tem como fungao armazenar os docu
mentos recuperados, indi vidualizados por seus nimeros de iden
tificagdo, armazenando também os nUmeros de perfis dos usua
rios, para os qua%s tais documentos serao recuﬁeradns para ca
da usuirio, @ preciso ter os fegistrns'cum formato de tamanho
‘variavel.
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Terminado o Modulo BUSCA, este arquivo - contendo os numeros
de perfﬁs nrdenadas de maneira crescente e, associado a cada
um, 0s numeros de identificacao dos documentos seleciona
dos - sera utilizado pelo modulo IMPRIME, que lera sequencial
mente os numeros de perfis, buscando maiores informacoes so
bre o usuario no arquivo "USUARIOS", abaixo explicado, impri
mindo-as e, de modo semelhante, utilizando o arquivo "ARQBIB",
para dele retirar informagoes sobre os documentos, montando
assim, o pfudutu final do sistema.

A Figura III.1 vé-se o formato dos registros. O campo "NUMERO
DO PERFIL" & autodefinido. "NOMERO DE DOCUMENTOS" & um cnnﬁg
dor que indica quantos documentos se encontram a partir do
. proximo campo (“NUMERO DO DOCUMENTO 1", "NUMERO DO DOCUMENTO
2" etc., sao os numeros de identificagao de tais  documen
tos).

iii. USUARIOS

Arquivo permanente cujo proposito & guardar informagoes sobre
0 usuairio cadastrado. Nao exige muitas explicacoes. Basta
acrescentar que ele & ordenado pelo num:ro do perfil e, na Fi
‘gura I11.2, esta o formato dos registros.

NOMERO DO | NOMERO DE NOMERO DO NOMERO DO
PERFIL DOCUMENTOS | DOCUMENTO 1 | DOCUMENTOD 2| **°*°

Fig.. III.1 - Formato do Registro do RECUPERADO

NOMERO DO DATA DE
PERFIL NOME ENDEREGO CADASTRAMENTO

Fig. I11.2 - Registro do USUARIOS
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Aﬁ}esentadus, portanto, 0s arquivos séquen:iais, fa
lar-se-a agora sobre o outro afquivu permanente. Trata-se do arquivo
PERFIL. 0 USUARIO e este 5a0 os dois Unicos permanentes. Na realidade,
ele & composto por dois arquivos:

- Um contendo todos os descritores dos usuﬁtins inscritos, que e
chamado de DESCRITORES e outro,

- contendo os numeros dos usuarios inscritos que usam aqueles des
critores, e respectivos pesos, chamado USUCOD. Na figura III.3,
esta uma esquematizacao dos mesmos:

3.4 - 0 ARQUIVO DE DESCRITORES

o

N De zcordo com o fluxograma do modulo BUSCA, apresentado
na Figura II.7, sabe-se que apos ser obtido um documento, com seus des
critores, devem ser recuperados os usuarios que tem interesse - naquele
documento. De acordo com o mesmo f]uxngfama. isto & feito utilizando-se
0 arquivo PERFIL, determinante do desempenho do modulo, no que diz res
peito ao tempo de execugao, velocidade de recuperagao e otimizacao de
espago ocupado. A estrutura adotada satisfa. a estes requisitos, confor
me- sera mostrado. =

Pelo modelo de indexagao, a recuperagao esta a cargo de
DESCRITORES, ou, em outros termos, o arquivo (PERFIL) & passivel de re
cuperagao logica através desta chave. Funcionalmente, pode-se dizer que
a "CHAVE" representa uma partigao simples do arquivo, ou de uma Tlista;
Estrutura]mente, e um subcampo de um registvro (Lefkovitz, 195?}. Entao,
cada registro, no arquivo que contem o subc:ampo chave, e dito estar na

particao do arquivo caracterizado pela mesma.

No caso em pauta, entra-se no arquivo FERFIL com a chave
DESCRITOR e, a partir dai, recupera-se toda uma particao do arquive ou
lista, que traz os usuarios que utilizam aquéle descritor, com os ‘“pe
sos" correntes associados aos mesmos. L
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Fig. 111.3 - Relagao entre DESCRITORES £ LSUCOD
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Sabendo isto, € possivel adotar uma das seguintes  solu

Colocar num registro fisico contiguo o descritor e. todos 0s
usuarios; '
Separar, fisicamente, os descritores dos usuarios.

As desvantagens do primeiro método sdo:

Nao se sabe de antemao quantos individuos escolherao cada des
critor, ficando assim impossivel o controle do taﬁanhu do regis
tro. ' |

0 "manuseio” dos registros na fase de operagao para recuperagao
traria problemas. E uma consequéncia direta da primeira desvan
tdgém. A operagao de tais regisﬁrﬂs, de tamanho fatiﬁvel, tor

" naria o modulo BUSCA mais lento, quando o contrario deve acon

3)

tecer.

Repetigdao desnecessaria do numero do perfil da pessoa a  cada
novo descritor acatfetandu assim,'nu p{or caso (todos usando
todos os descritores) uma ma utilizagdo dos espagos de annaze
namento.

Ja a segunda solugdo elimina inconvenientes, alem de que

a separagao fisica existe, por ser o arquivo PERFIL composto de dois ar
quivos. (Deve ficar claro, que ha um registro com todas as informagoes
armazenadas no PERFIL). Na Figura I11.4 esta o seu esquema.

DESCRITOR | N© DO PERFIL | PESO | N9 DO PERFIL [ PESO | .....

Fig. II1.4 - Registro Logico do Arquivo PERFIL
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(0 campo "peso” representa a pﬁnbabi1idade que serﬁ usada
pela funcao de disseminagdo (Cap. IV)).

Apos decidir pela separagao, © prnb]eﬁa foi optar por uma
organizagao que pErmitissé as vantagéns inicialmente mencionadas (item
3.1), para ambos os arquivos, levando em conta o desempenho de cada um.
Veja-se a analise abaixo: '

a - No caso do DESCRITORES, o seu cresc1mento nao pode ser prec1
sado. Vai depender da d1verﬁ1dade de assuntos a d1ssem1nar,

uma grande expansao sendo 1nev1tave] pois os individuos esco

lherao seus descrﬂtures, nao existindo, como na maioria dos
sistemas de DSI, um numero pré-fixado daqueles, nos quais o
usuario tem que se enquadrar.

b - Claramente o caso em pauta se enquadra no problema de busca

externa, desde que se deseja recuperar informagoes de arquivos.
muito grandes, que estao armazenados em unidades de armazena

mento secundario, no presente caso, discos magneticos.

= Fara tais casos as estruturas em a1vnre5 sao  apot.:adas

por Knuth (1975) como a melhor solugao, desde que se escolha uma manei

ra apropriada de representa-las. Lefkovitz (1969) apresenta um modelo

de organizagao de arquivos, baseado em arvores de mu1t1p1as ramifica

go0es, que Sao as arvores com palavra chave de conpm:mnta ;ﬁ,:m sendo
esta a organizacao escolhida para o arquivo DESCRITORES.

Existem dois tipos bem definidos de nds nesta arvere: Ter

minais e Nao-Terminais. Nos nos terminais, ou "folhas", encontrani-se os

campos do valor da chave e da informacao referente a esta, conforme Fi

gura III.5.

Nos nos nao-terminais, estao campos dos valores das chave
e os ponteiros para outros nos da Ervqre, conforme Figura III.6.
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CHAVE INFORMAGAO CHAVE | "INFORMAGAO | .....

~ Fig. II1.5 - NO Terminal

PONTEIRO CHAVE PONTEIRO CHAVE | .....

Fig. 1I1.6 - NO Nao-Terminal

0 campo "informagao" sera o endereco para o - arquivo
5 ves", sao os descritores.
USUCOD, e as "chaves", s d t

Define-se a arvore em fungdo de dois parametros (Vascon
celos et al, 1976) "m" e "p" com relagao aos quais ela deve satisfazer
as seguintes propriedades: '

1. Todas as folhas estdo num mesmo nivel, e contém p valores de
chave, com excegao do no mais a direita deste nivel, que contém
de 1 a p valores de chave.

2. Num nivel que nao o das folhas, todos os nos possuem m filhos,
com excecdo do no mais a direita deste nivel, que possue de 1 a
m filhos. il

3. Num no ndo-terminal, o nimero de valores de chaves que ele con
——-tem~ @ iqual ‘ao numero de filhos qué possue. o

4. 0 unico nivel no qual existe apenas um no & o nivel da raiz.

5. Hum no com k valores de chave, ocorre sempre:

Ky <K <K <o <K, <K .



6. Dado um par (p;, k;) num nd ndo-terminal, p; aponta para a raiz
de uma Sub-Ervore onde, para todo valor de chave K da Sub-arvo
re, se tem K < K; -

7. Dado um n1vel qualquer da arvore, um va1ur de chave K pertence
a, no maximo, um no deste nivel.

8. Todo valor de chave K, do con;untu dado, pertence a uma folha
da arvure

Estas condigoes sao HECESSErlaS mas nao suficientes para
a definigao da avura (m, p). As condicoes de suf1c1enc1a, $ao encontra
das no trabalho de Vasconcelos e Bersano (1976) e se referem a um a]
*gur1tmo, o CMP, que gera a arvurp unica.

Na Figura 111.7 & apresentada a arvore (3,3), correspon
dente a um conjunto de nomes proprios. Estdo omitidos os campos de "in

formagao" das folhas.

) As Figuras III.8 e II1.9 seguintes, apresentam respecti
vamente, desenhos dos nos terminais e nao-terminais do arquivo.

3.5 - 0 ARQUIVO UsucoD

Trata-se do sequndo arquivo que compoe o de nome PERFIL.
Adotou-se uma estrutura de lista chamada "MULTILISTA", também conheci
da como "LISTA COM MOLTIPLAS COSTURAS" (Lefkovitz, 1969) . Deve-se fri
zar que estas estruturas, juntamenve com a arvnre de pa]avra chave com
cﬂmpr1mentu fixo, sao grandemente t;adas em rEcuperagﬂes em tempo-real
(“ON LINE") devido a facilidade de manuseio,

~ Para facilitar o entendimento, a Figura II1.10 apresenta
uma folha da arvore e o arquivo USUCOD. Na folha esta a tripla: numero
de usuar1ﬂs que usam o descritor (o comprimento da Tista); enderego do
primeiro usuario (cabega de lista); descritor (chave). E mostrado 0
detalhe de ym'registrﬂ do USUCOD, representado por um ponto; - outra



BLACKNELL | EYERS

BELLSON | BLACKNELL | | CROZIER| EYERS

.

[\

BAKER | BELL | BELLSON | | BELLWAN | BLACK | BLACKNELL] | CARDER

CROZIER | | DUNLAP | EYERS

BABE | BABSON | BAILEY

Fig, 11,7 = Exenplo ¢a Estrutura do Arguivo DESCRITORES
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No DE | PONTEIRO No DE | PONTEIRO

usurr1os | p/. usucop.| PESCRITOR | ysurrtos | p/ . usucop | DESCRITOR f ...
Fig. 1I1.8 - Desenho do No Terminal
DESCRITOR DESCRITOR | .....

PONTEIRO

PONTEIRO

Fig. II11.9 - Desenho do No Nao-Terminal
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TAMANHO DA | CABECA DA '
LISTA LI5TA | DESCRETOR
-‘ff ‘__.--"'#’__..-"".-.FJ
e , NO TERMINAL DA ARVORE
7/6/w | 6/3/x | 4/9/y | 6/15/2 | (apouiyo DESCRITORES)
3l
5"‘—~——~_'_.'.i___\__9
\f/ \/'
,f'*--~——m15-~_~:§ﬁﬂ,ﬂﬂ~*”' ARQUIVO
: . \ usucoo
.1‘f .‘\
/ :
\'
NOMERO | ENDERECO DO
Sl e Rl s I o I
PERFIL | USUARIO
(1) (2) (3) (4) (5)

DETALHE DO REGISTRO DO USUCOD

Fig. III.10 - Arquivo USUCOD e Detalhe do seu Registro
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observacao a fazer & que, embora o desenho apresente os rEQistros (na
figura com pontos) e suas comunicagoes com linhas simples, unidirecio
nais, na realidade, o que existe sio listas estruturadas multidirecio
nais; isto permite que se percorra (“SCAN") todo o arquivo de uma manei
ra geral. As listas multidirecionais sdo uma generalizagao das multilis
tas uni e bidirecionais apresentadas por Lefkovitz (1969). Ele cita tam
bem, e se constata, que as multilistas sio de facil programacdo, permi.
tindo ainda a otimizacao de espacos e velocidade de atualizacao (mesmo
n3o necessirios neste ponto), tornando, assim, o sistema bastante flexi
vel no que se refere a tempo de busca.

0 numero de repeticoes dos campos (2) a (5) & fungao do
numero de descritores que cada usuario escolheu. No presente trabalho,
este nimero sera no maximo 20 (vinte). Se se desejar aumentar este nu
mero, nao havera problema com os programas, sendo suficiente alterar
as'especificaQSEs referentes a tais registros.,

No campo (2) & um ponteiro para o proximo usuario que uti
1iza o mesmo descritor que este. A identificacao do descritor esta por
conta dos campos {3} que situa o interessado num dos nos terminais e o
(4) que o posiciona neste descritor. Claro esta que num nd, ha varios
descritores, (sdo as células do no); "peso" & um campo que sera usado
pela funcao de disseminagao e funcao de incremento-decremento, baixo
incremento (Capitulo IV) e que, na realidade, contém a probabilidade que
repfesenta um valor de significancia para o usuario.

3.6 - CONTROLES

Este & um pequeno item, relacionado com a matricula do
usuario no sistema. A cada individuo inscrito, & atribuido um nlmero,
num sistema semelhante ao utilizado no INPE, que € o modulo 11.  Surge
entao um codigo numérico, acrescido de valores tambem numéricos, cha
mados digitos verificadores. Com isto, o codigo torna-se autoverifica
vel. 0 trabalho de geracao de-tais numeros foi tambem realizado no
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INPE, por Buss e Teixeira (1975), do qual foram tirados os numeros uti
lizados no trabalho de matricula. A precisao do metodo, ja detetada por
- um sistema foi de 1000/1.

3.7 - RESUMD

Em sistemas de recuperacdo de informagao a  preocupagao
maior & uma rap1da pesquisa nos dados armazenadns, sendo as atualiza
coes processadas mais lentamente. Isto, aliado ao fato de se querer 're
cuperar informagoes em arquivos s0 comportados em memorias secunda
rias (discos magneticos), levou a adogao de uma estrutura em grvpte.
apontada por Knuth (1975) como a melhor 5oTugan, desde que se "esta1han
uma maneira apropriada de representa -la. Lefknvitz (1969) apresenta um
modelo de organizacao de arquivos, baseado em arvures de multiplas rami_
ficagoes, que sdo as arvores com palavra chave de comprimento fixo.
Esta foi utilizada para nosso arqu1va DESCRITDRES, que preenche os pri
meiros requisitos citados. -

_ A lista com estruturas chamadas "MULTILISTAS", tambem co
nhecida como "LISTA COM MULTIPLAS COSTURAS" (Lefkovitz, 1969), juntamen
te com a arvore de palavra chave de comprimento fixo sao  grandemente
usadas em recuperacoes em tempo-real ("ON LINE"), devido a  facilidade
de manuseio. Nesta estrutura caiu a escolha para o arquivo USUCOD.

Com isto, se conseguiu uma facil programagao, permitindo
ainda otimizacao de espagos e velocidade de atualizacao ficando, assim,
0 sistema bastante otimizado.



CAPITULO IV -

FUNCAO DE DISSEMINAGAO

4.1 - INTRODUGKO

Um sistema de Disseminagao Seletiva de Informagoes e um
sistema que tEtEm, em unidades de armazenamento (memoria de massa) um
grupo de usuarios, indexados por descritores. Periodicamente, o sistema
recebe uma colegao de documentos, também indexados por descritores, e
faz a disseminagao seletiva para os usuarios, isto e, envia para cada
usuario, os documentos selecionados para ele conforme um criterio de
BUSCA (ou, simplesmente, notifica-os da existencia dos documentos).

Mais especificamente, um sistema de disseminagao seletiva
de documentos & aqui definido como consistindo de:

. um conjunto de perfis;
. um conjunto de documentos .a serem disseminados;

. uma fungao de disseminagao, f.
f pode ser:

. uma das quatro fungoes apresentadas a seguir; ou

. uma fungao de probabilidade, usando um Tlimiar ("threshold").

4.2 - ESTRATEGIAS DE BUSCA

Embora o Grupo de Interesse Especia1 em DSI, da Sociedade
Americana para Ciencia da Informagao, tenha listado seis possiveis es
trategias de BUSCA no documento.por ele preparado (Housman, 1969), qua
trl*u tecnicas basicas podem ser reveladas como mais importantes: '

1. MUST, MAY, NOT
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Strain Aging & Irradiation
Tensile Properties Lithium Fluorides
Time Dependence Plasticity
Yacancies ' Radiation Effects
Voids Tensile Properties

Thermionic Emission
Time Dependence
X Radiation

Um batimento ("match") de percentagem & determinado pelo
usuario. Se ele escolhe 30%, o fator P deve ser P = 30%. No exemplo, o
nuimero de descritores iguais para usuario/documento & de 6. 0 nimero to
tal de descritores do documento & 18. gntib,

p=25 x100=331¢g
18 3

1

Esta técnica, porem, nao recebeu muito apoio. Em 1969,
num trabalho de Housman, ele mﬁ:tra que-apenas quatro instituicoe. usa
vam esta tecnica. Um dos principais problema € a quantidade de descri
tores atribuidos a um documento visto'que ser esta quaﬁtidade relevan
te na selecdo do documento. Um numero minimo de descritores por documen
to teria que ser especificado, a fim de que, garantidamente, P alcance
um limiar predeterminado. -

3. LOGICA BOLEANA

0s DESCRITORES do PERFIL do usuario sao combinados  numa
fungao Boleana cujos operadores logicos sdao OU, E, NAO. O operador OU
expressa a condigao ser aceitavel qualquer um dos predicados registra
dns.uu qualquer um dos termos pfésentes numa sentenga. 0 operador E &
usado para expressar a’'condicao de presenca de qualquer termo de um da
do grupo, junto com qualquer um dos termos de outro grupo dado. 0 uso
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de NAO causa a eliminagae de todos os itens contendo qualquer um  dos
descritores no grupo ao qual o operador se refere. Um exemplo de um
comando Boleano &:

(A+B+C).(D+E+F) . (-G)

onde os sTmbu1n5 .s +, -, sao usados respectivamente para E, OU e NRO e
A, B, C, ... sao descritores do perf11 do usuar1ﬂ Aninhamentos sao
possiveis. Limitagdo no numero de niveis (parenteses], como do nﬁmern
de descritores por perfil e das combinagoes possiveis, dependem da im
plementégiu. |

4, TERMOS COM PESO

No caso de termos com peso, a cada descritor no perfil do
usuarlu e atribuido um peso, de acordo com a 1mpnrtancia relativa atri
buida ao descritor. Os pesos sdo somados a]gebr1camente e comparados
com um limiar. Um batimento ("match” ] para verificar e feito se a soma
dos pesos dos descritores de um documento se iguala ou excede este 1i
miar. E perﬁitidﬂ 0 uso de peéo negativo. Exemplo:

valor do Timiar 5
termo A peso 3
termo B peso 6

termo C peso -2

Isto significa que os documentos cujos perfis  contenham
termo A sozinhc nao serao selecionados. Os que contiverem o termo B se
rao selecionados, observando que eles ndao contenham termo C tambem.

Un levantamento dos sistemas de DSI (Bivona et al, 1966),
reveluu que a esttatﬁgia de busca mais usada era a de termos com peso,
embora ambas, Boleana e de Peso, deem resultados de busca satisfato
rios, considerando precisio e atendimento ("recall"). Entretanto, existe
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uma otimizagao consideravel de tempo de UCP quando a busca por termos
com peso & usada em vez da Logica Boleana. Testes feitos no Centro de
Informagoes Tecnicas e Cientificas da NASA revelaram que existia uma re
lagao de 4 para 1 de vantagem de tempo de UCP quando operando num modo
aritmetico ou com pesp.l

4.3 - FUNCAO DE DISSEMINACAD

Sera, agora, apresentada a fungao de probabilidade, uma
das citadas na Introducdo, ja mencionada em varios capitulos anterio
res. '

Pode-se dizer que existem, genericamente, duas categorias
de fungbes de disseminagao, quais sejam, boleana e aritmética. A disse
minagdo para cada uma delas da-se da seguinte maneira:

A cada documento do sistema esta associado um vetor ~ de
indices (descritores), y, o qual indica quais os termos usados para in
‘dexar o documento. Analogamente, um perfil pode ser representado por um
vetor de termos, x. ‘ |

Num sistema do tipo boleano cada vetor y & examinado para
ver se satisfaz as condicoes especificadas pelo perfil, x, e como resul
tado, havera ou ndo, recuperacao.

0s sistemas de disseminagdo do tipo aritmético, nos quais
esta o de probabilidade usando limiar, envolvem o processamento dos
vetores x e y como quantidades. Mai; comumente, o processo de dissemina
¢do € realizado atraves da computagio de uma fungdo de disseminacao
f(x, y), sendo o documento recuperado quando f(x, y) excede um determi
nado valor, o do limiar, pre-estabelecido.

Atualmente, muito esfnrén'vem sendo aplicado neste mEtE
do de disseminacao, visto que ele oferece simplicidade na computacao
e @ usado como base para algoritmos de agrupamento (“cluster").



Problema importante num sistema tipo aritmético & a esco
lha da fungao de disseminacao, e este @ um fator determinante para 0
desempenho do sistema.

Sage et al.(1965), propoem uma fungao de disseminagao do
tipo de probabilidade, usando limiar. Sera descrita a tecnica, apresen
tando pr1m=1ru a fungao de prubab111dade e logo apos sera explicado co
mo funciona o limiar. Para um melhor entendimento do que vem a seguir,
observe-se que P; representa o valor de probabilidade que um usuario da
a um descritor D; do seu perfil. Ti e o valor de probabilidade obtido
pelo sistema para um documento. Observe-se, tambem, que 0 < Pi <1, e

] P -
_i'l.

&

Se, para um documsnto, existe um s0. descritor D que tam
bem pertence ao perfil de um usuario, com valor de prubab111dade de
P,s 0 sistema atribuira ao documento um valor T, igual ao dado pelo lei
tor, ou seja, T, = P,. Neste caso, a reTev?ncia dada ao documento pelo
sistema coincide com a que o usuario esta dando a ele.

Suponha-se, agora, que um sec¢undo descritor ﬂz pertence
tanto ao documento como ao perfil. Neste ci<n, 0 sistema, fara a “"soma"
dos dois valores de probabilidade, atribuindo, assim, um valor a T,ys
ou seja:

T, = P(D, UD,) = P(D,) + P(D,) - P(D,) . P(D,)

=P1+F2-P1|P2 ‘u.

considerando que os descritores sejam independentes. Substituindo P, =

T,, vem: ' ! '

a3 e T
Supondo agora que um terceiro descritor D, tambem faga

parte do documento e do perfil do usuario entan vira:

P(D, UD, UD,) =P( D, UD,] UD,) =P(D, UD,) +

+ P(Dy) - P(D, U D,) . P(Ds) ,
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substituindo P(D, U D,) por T, e P(D,) por-P, tem-se:

P(D, UD, UD,) =T, +P, - T
fazendo T, = P(D, UD, U D,) vem:

- P

2

Ty f+Tz FPg =T 3

'hnd1bgamente, se D, tambem faz parte do documento e do perfil do wusua
rio

T, =P(,UD, uD, UD)=P([D, UD, U D] up,) =P(D,UD, UD,) +
+P(D,) - P(D, UD, UD,) . P(D,) ,
ou

Tu = T3 ¥l Sl .

Uma formula ger&] seria entao expressa como:

T =T v P = Ty - P

com k variando no conjunto intersecao de descritores dncumentns}perfi].

Sera yisto, agora, o que vem a ser o limiar ("threshn]d"]
aplicado 2 funcao anterior.

Como foi visto, o sistema calcula um valor para Tk' que €
a probabilidade que o mesmo associa ao documento. Entra em pauta agora
a quest3o de quando sera disseminado o documento ao usudrio, ou seja,
quando o sistema considera este documento relevante.

Um valor medio para o subconjunto de documentos relevan
tes e nao- -relevantes pode ser determinado. A Figura IV.] mostra grafica
nente um ExemFID disto
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] limiar de relevancia

(ol & »‘escala de critérios
Eﬁr l X

n
Fig. IV.1 - Limiar de Relevancia

0 ponto X . seria o valor medio para documentos identifi
cados como nao-relevantes. 0 ponto R}, o valor medio para  documentos
identificados como relevantes. Um dos procedimentos usados para a deter
minagao do criterio de re1&vanc1a emprega a analise discriminante. Esta
tecnica estatistica ca1cu1a a fungao discriminante que maximiza a sepa
ragan dos centroides (medias) das variaveis de cr1ter1u'¥ eX [Enﬂk
1975). Considerando as distribuicoes para os documentos reIevantes edr
relevantes aprnx1madamente iguais, pelo critério acima, 0.5 seria um
ﬁalur para o limiar, e este sera o adotado no nosso sistema.

No algoritmo de BUSCA, aqui pruhestn, isto se refletiria
no passo B3, onde, se aplica a funcao

Tk = Pk +Tk"1 (] = Pk} M
.para k variando de 1 ao numero de descritores que constam no perfil e

no documento. 0 valor Fk € obtido no régistrﬂ do arquivo PERFIL (Figura

I11.4). Inicialmente, To = 0, e, porisso,

seria o caso de so um descritor. Em seguida, aplica-se recursivamente
Tk ate o Timite maximo de k.

Apos isto, faz-se o teste:

T, > 0.57 ,
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caso a rESpﬂsta se;a positiva, o documento E recuperado e em caso  con
trar1u ele @ considerado irrelevante.

4.4 - FUNCAO DE INCREMENTO-DECREMENTO

Feita a disseminagao dos documentos, usando a fungao de
probabilidade, enviam-se aos usuarios as fichas contendo o material se
lecionado (ver Apéndice A).

0 usuario, de posse das fichas, vera quais documentos lhe
parecem relevantes, ou nao, assinalara isto na ficha e a devolvera ao
sistema.

(Uma observagao: quando foi feita a selegao dos documen
tos, armazenaram-se o0s descrﬁturea destes que estavam nos perfis dos
usuﬁriﬁs. Eom'as respostas ém mﬁu e com este arquivo, monta-se um arqui
vo novo, contendo os numeros de perfis dos usudrios com respectivos va
lores de probabilidade a serem incrementados ou decrementadus, depen
dendo do tipo de respuﬁta] '

Existem dois tipos de mecanismos de realimentagao. A fun
cao_ de realimentagao normal, que incrementa ou decreménta,'cunfarme a
resposta do usuario, e a fungao de realimentagao anormal, que & uma fun
ﬁEﬂ de baixo-incremento aplicada a descritores de documentos seleciona
"dos mas nao disseminados, devido ao valor da fungao de disseminagao ter
sido menor ou igual a 0.5. Corrige-se, assim, suavemente, as prﬂbahi[i
dades inicialmente atribuidas aqueles descritores.

A fum;an de incremento- decrementc e tal que, para valo
res na vizinhanga de 0.5 (limiar), ha incrementos ou decrementas mais
significativos, de acordo com a relevancia ou nao, dada pe1o usuario
a0 documento, na sua resposta, visando isto a se'a1cangar rapidamente
um valor de equilibrio. Isto & possivel devido a natureza da curva - se
no - usada pela funcao (ver Figura IV.2).
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Fig. IV.2 - Grafico da Fungao Transposta

K medida que os valores se aproximamde O e 1, os incremen
-t0s e decrementos tornam-se menores.

Os incrementos e decrementos dados aos descritores dos
perfis sdao determinados da sequinte maneira:

‘Sejam S = valor de probabilidade do descritor
S, = valor do descritor transposto ao pr.imeirﬂ quadrante da
curva seno
5; = valor do descritor transposto ao quarto quadrante
S* = novo va1or_ do descritorj, incr_ementc:- ou decrﬁmentn' .

DIV = variavel de divisao

arcseno(2S-1) (Iv.1)
arcseno(1-25) ) (1v.2)

se §50.5, S}
S <0.5, S
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para respus}as positivas, a fungao de incremento e

se §20.5, S* = (sen(S; + (1.5708-5))/DIV))/2 (IV.3)
S < 0.5, 5*'= {1-5&n{5' - (1.5708-5; )/DIV))/2 (IV.4)

para resposta negativas, a fungao ﬁe decremento é:

(sen(s] - (1.5708-5,)/DIV}))/2 I{IU.E]

(1-sen(S; + (1.5708-S)/DIV))/2 (Iv.6)

g5 0:5, 5%
5 < 0.5, 5"

Foram feitas varias experiéncias para diversos  valores
de DIV, conforme tabelas do Apéndice F, pode-se observar que o valor
de DIV=8 foi o que produziu melhores resultados.

Nas equagoes acima, de incremento-decremento, o primeiro
quadrante do seno & usado no calculo de S* para todos S > 0.5 (ver Figu
ra IV.2) e o quarto quadrante & usado para calcular S* para todos
S < 0.5, 0s dois quadrantes da curva sao ilustrados na Figura IV.Z2.

4.5 - IMPLEMENTACKO DA FUNCAO INCREMENTO-DECREMENTO

No item anterior foi apresentada a formula usada por Sage
et al (1965), no-DSI do laboratorio AMES.

Visando obter respostas mais rapidas quando da avaliagao
- da fungao, aTgumas-a1terag5e§ foram introduzidas, no sentido de wtili
zar-se as intrinsecas SIN e ARCSIN, permanecendo o comportamento da fun
gﬁd inalterado.

Tais alteragoes foram:

1 = Translagao de eixos.
2- Mudanga de escala dos valores de probabilidade, o intervalo de

variacao sendo agora (-1, 1) e nao mais (0, 1)..

Isto fica explicitado com o novo grafico agora obtido pa
ra a fungan (Figura IV.3).
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Fig. IV.3 - Grafico da Fung@o Incremento/Decremento
como Finalmente Usada

Deste modo pode-se descrever a implementagao do seguinte
modo: ‘ ]

Sendo S um valor de probabilidade,

1 - calcula-se o valor correspondente na nova escala, fazendo
S, =2 =1

2 - calcula-se a fungao inversa, ou seja
S* = HRESIN(SIJ
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3 - acha-se o deslocamento
= (1.5708 - ABS(S*))/DIV
ou seja, A € uma fragao do intervalo
(ABS(S*), 1.5708)
4 - se a resposta for positiva [re1evante'] faz-se
S = (SIN(S* + A) + 1)/2
se a resposta for negativa (irrelevante) faz-se
= (SIN(S* - &) +1)/2

4.6 - FUNCRO DE BAIXO-INCREMENTO

Conforme ja foi visto, esta funcao tem a finalidade de
cnr'r‘igw pmhabﬂ'ldades inicialmente atribuidas a detenmnadns descntu
res que nao pem1t1am fosse a1—::am;adﬂ 0 va'lnr de ethbrm

0 processo de reahmentat;ao permite que.os valores dados
aos descritores dos perf"s alcancem, eventualmente, um ponto de equili
brio. Observa-se que a precisao do perfil aumenta a medida que os valo
res dos descritores tendem ao ponto referenciado. Assim, quanto = maior
o numero de descritores do perfil cue alcanqam aqueIe valor, melhores
s30 os resultados apresentados aos usuarios.

Todos os descritores dos usuarios que coincidiram com des
critores dos documentos, mas para os quais fais documentos nao foram
selecionados para notificacao devido a funcao de disseminacao nao ter
alcancado o limiar, sao incrementados de maneira semelhante aquela de
uma r*esﬁnsta positiva (relevante), mas por um valor menor, atraves do
_haixd—incrementu. | - | -

A introducdo desta funcio de baixo-incremento num sistema
de DSI esta baseada na suposicao de que descritores do perfil que apare
cem em documento, mesmo nao selecionados, pus'suem algum si'gnificadn pa
ra o leitor.
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Observa-se*uma situagao interessante nos sistemas de DSI:
existem descritores do perfil, com valores abaixo do limiar, os quais
aparecen frequenfemente em documentos notificados. Estes sio definidos
como “"gerais" em relagdo ao interesse do usuario. Os valores de  tais
descritores ficam osci1aﬁda em torno de baixos valores de equilibrio,
e assim devem permanecer, ate que eventualmente respostas relevantes ou
irrelevantes venham alterar tal situacao.

0 baixo-incremento dado aos valores de descritores do
perfil sao computados da seguinte maneira:

Seja S = valor dum descritor do perfil
] 5; = va]ut dum descritor do pEffil'tpanspustu ao quarto qua
drante
§* = valor do descritor apos o incremento
DIV = variavel de divisao
S, = arcoseno (1-25) ' ’ (IV.7)
$* = (1-sen(S - (1.5708-5)/D1V)}/2 . (1v.8)

As equagoes (7) e (8) sdo similares as (2) e (4), mostra
das anteriormente. Ve-se que o baixo-incremento, dado a um descritor do
perfil, & computado usando a fung¢do de incremento-decremento, e apli
ca-se apenas a respostas positivas e descritores de perfis com valores
menores que 0.5, ‘

A Unica diferenga & o valor ce DIV que, na fungao de bai
xo-incremento, & maior, sendo neste trabalho igual a 16.



CAPITULO V
CONCLUSAO

Um sistema de Disseminagao Seletiva de Informacoes (DSI)
e aquele que retem, em unidades de armazenamento, um grupo de usqi
rios, indexados por descritores.

Mais especificamente, um sistema de disseminagao seletiva
de informacao foi aqui definido como:

. um conjunto de perfis
. . um conjunto de documentos a serem disseminados

" uma‘fungﬁﬂ de disseminagao f

0 problema, aqui abordado, foi detérminar como os indexa
~dores identificariam tais conjuntos com um numero nao muito grande de
informacoes. '

Uma idéia, usada atuaimente para este fim, & que, dada
uma obra, tira-se do seu titulo e/ou resumo, um conjunto de palavras-cha
ve, chamadas descritores, que a identificam.

Sobre o armazenamento dos conjuntos citados, parte-se do
principio que, em sistemas de recuperagao de informagao, a preocupagao
maior e uma rapida pesquisa nos dadns armazenados, sendo as atualiza
goes processadas mais lentamente. Jsto, aliado ao fato que se quer recu
perar informagdes em arquivos contidos so em memorias secundarias (dis
cos magneticos), levou a adotar uma estrutura em arvore, apontada por
Knuth (1975), como a melhor solugao. Lefkovitz (1974), apresenta um mo
delo de organizagdo de arquivos baseados em arvores de multiplas ramifi
cagoes, que sdo as arvores com palavras-chave de comprimento fixo. Uti
liza-se esta para o arquivo DESCRITORES, que preenche os primeiros re
quisitos citados. '
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Com isto, consequiu-se uma facil prnéramagﬁn, permitindo
otimizagao de espagos e velocidade de atualizagao, tornando, assim, o
sistema bastante otimizado.

Sobre a fungao de disseminagao, f, ela pode ser:

. uma das quatro apresentadas no Capitulo IV ou

. uma fungao de probabilidade, usando Timiar

A fungao de disseminagao, usada no sistema, foi a de pro
babilidade usando limiar. Isto porque experiencias de laboratorios de
monstraram a superioridade desta abordagem sobre as demais.

Entretanto, o desempenho especifico, no caso de implemen
tacdo, so podera ser julgado definitivamente mediante uma analise de de
senvolvimento dos valores de probabilidade dos descritores dos diversos
 perfis, apos algum tempo de uso. Tendo isto em vista, um arquivo conten
do dados referentes a pesos anteriores e atuais, bem como  informagces
sobre os documentos recuperados, e mantido acumulativamente de tal modo
que uma analise estatistica possa vir a ser feita. Com byse-nos  resul
tados desta analise, alteracoes na fungdo poderao vir a serem feitas,
ou novas fungoes poderao ser desenvolvidas e implementadas, como ‘conti
nuidade deste trabalho. -

Um primeiro teste foi feito, aplicando-se a fungao de dis
seminagao, a uma mesma massa de dados, sucessivamente (Apendice G), de
monstrando os resultados bastante coerencia no que se refere a incre
mentos/decrementos em descritores de documentos considerados relevan
tes/irrelevantes, coerencia esta indicadora do acerto da abordagem ado
tada.
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APENDICE A

NOTIFICACAO DO SISTEMA AO USUARIO

* Seguindo um modelo mais generalizado de notificagao
tante das seguintes informagoes:

. Titulo e demais identificacoes da obra
. Resumo
. Identificacao do leitor

. Cartao-resposta ao sistema

0 nosso servigo de not1f1cagan fica apto a fornecer

cons

ao

leitor tudo que ele necessita para identificar a obra, num interesse

por ela. 0 uso do resumo, nem por todos adotado, facilita o usuario

decidir pela re1evanc1a!1rre1evanc1a do matEr1a1 disseminado pelo
tema.

sis

Esta tarefa e rea11za¢a no cartan resposta ao sistema, on

de, a obra currespundente, identificada por um numero, ele coloca
para as irrelevantes e *R*, caso contrario.

*I*
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APENDICE B

PROGRAMA DO MODULD GERAGAO

Como vimos, este programa tem por funcao Ter e dividir a
Fita Fonte, ou entrada do sistema, contendo informagoes bibliograficas,
descritores e numero de identificagao. '

A divisao serve para colocar em arquivos distintos as in
formagdes bibliograficas e os descritores, ambos com o numero de identi
ficacao da obra.

0 arquivo com descritores & usado no proximo modulo, en
quando o das informagoes bibliograficas so no fim, para impressao.
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APENDICE C

PROGRAMA DO MIDULO CADASTRA/ATUALTIZA

"~ MNa folha de cadastro, os usuarios contam com trés opgoes:

- INSERCAO: refere-se ao periodo.de cadastramento do leitor, i.e.,
pela primeira vez ele esta se comunicando com o sistema.

- ALTERACRO: aqui ou ele quer mudar o enderego ou o valor de proba
bilidade de um ou mais descritores ou mesmo mudar estes.

- RETIRADA: & a sua opcao de ser retirado do sistema, ou apenas
descritores.

Obviamente, Cadastra funciona para a -primeira opgao, en
quanto Atualiza tem por fungao executar as outras duas.
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APENDICE D

'PROGRAMA DO MODULO REFINA

Eo pfugrama responsavel pela adaptabilidade do sistema
de DSI.

0 leitor, ao responder ao sistema atraves dos cartGes-res
husta, ativa este programa due ira fazer as alteracgdes nos valores atri
buidos aos descritcf&sdpur ele. ﬁstas aitetaQEESIestEn a cargo das fun
goes matematicas apresentadas no Capituto IV.
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APENDICE E

PROGRAMA DO MODULO- BUSCA

A tarefa aqui @ ler o arquivo que contem as publicagoes a
serem dissemﬁnadés; uma por uma,'e "buscar" no arquivo dos usuarios
aqde1e5 que téem descritores em seus perfTﬁ'cuincfdindo com descritores
dos perfis dos documentos.

A fungao aqui usada para se fazer a disseminacao @ - uma
fungao de probabilidade, chamada no programa TDEK.

0s usuarios para os quais selecionamos documentos sao
colocados no arquivo RECUPERADO, para ser usado no programa de Impres
sao. '
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APENDICE F
DIV & uma variavel usada pelas funcoes responsaveis pelo
refinamento dos perfis dos leitores. .
- Esta variavel aparece, como vimos, tanto nas equagoes de
incremento-decremento, como na equagao de baixo incremento. Para cada
caso, temos um valor especifico.

A escolha do valor 8 (na figura sublinhado) para a fun
¢ao de incremento-decremento, deve-se ao fato de termos, com este va
lor, observado o comportamento desejado, ou seja, os incrementos ou de
crementos sofrem as a]fer_agﬁes mais suaves como desejamos que aconte
gam. '

Quanto a escolha do valor DIV=16 para a funcao de baixo
incremento, prende-se ao fato de com ele observarmos um acrescimo suave
aos valores iniciais.



o Fiw

p/ DIV=3
VALOR DE YA B UNCKO TNCRENENTO/DECREHENTO
PROBABILIDADE :
RESPOSTA RELEVANTE RESPOSTA IRRELEVANTE
0.04 0.0703651 0.0179119
0.40 . 0.6261821 - 0.1942960
0.50 0.7500005 0.2499995
0.70 - 0.8579613 0.5125432
0.90 0.9546912 0.8269749
p/ DIV=5
VALOR DE VALOR DE PROBABILIDADE OBTIDO PELA
PROBASIL IDADE FUNCAO IMNCREMENTO/DECREMENTO
- RESPOSTA RELEVANTE RESPOSTA IRRELEVANTE
0.04 0.0572575 ' 0.0257250 - -
0.40 0.5362335 0.2712213
0.50 . 0.6545088 0.3454912
0.70 0.7999489. 0.5893476
0.90 0.9351956 ~ 0.8581880
p/ DIV=8
VALOR DE VALOR DE PROBABILIDADE OBTIDO PELA
PROBABIL1DAOE FUNCAD INCREMENTO/DECREMENTO
: - RESPOSTA RELEVANTE RESPOSTA IRRELEVANTE
0.04° " . 0.0504431 ¢ 0.0307223
10.40 0.4849135 0.3180097
0.50. ' 0.5975454 0.4024546
0.70 . 0.7640779 0.6317297 -
0.90 _ 0.9228121 0.8746012




a Pi%w

p/ DIV=10
VALOR DE VALOR DE PROBABILIDADE OBTIDO PELA
PROBAB IL IDADE FUHI}M} IHCREI’*‘II:ZNTG!DECREI—’IENTU
RESPOSTA RELEVANTE RESPOSTA IRRELEVANTE
0.04 10.0482625 0.0324834
- 0.40 0.4678154 0.3340570
0.50 0.5782174 ©'0.4217826
.0.70 0.75116637 '0.6456515
0.90 0.9184639 0.8798803
p/ DIV=12
VLD DE VALOR DE PROBABILIDADE OBTIDO PELA
PROBABILIDADE FUNGKO_TNCREMENTO/DECREMENTO
' RESPOSTA. RELEVANTE RESPOSTA IRRELEVANTE -
0.04 0.0468342  0.0336839 '
0.40 0.4564364 0.3448645
0.50 . 0.5652632 0.4347368
0.70 0.7432695 © 0.6548654
n.90 0.9155049 0.883345]
p/ DIV=16
Vit B VALOR DE PROBABILIDADE OBTIDO PELA
PROBABILIDADE _ FUNCKO INCREMENTO/DECREMENTO
RESPOSTA RELEVANTE RESPOSTA IRRELEVANTE
0.03 0.0338231 0.0263995
0.42 0.4637524 0.3768686
0.51 0.5583300 0.461576]
0.72 0.7507358 0.6881959
0.90 0.9117390 0.8876141







'APENDICE G
' ?gRIFlﬂhﬁﬁU DA FUNCAD INCREMENTO-DECREMENTO
E BAIXO INCREMCNTO

—

A seguir, mostramos sucessivamente quatro descricoes dos
usuar1as, seus descritores e valores respectivos. Sublinhamos cinco lei
tores para mostrar a agao da funqan 1ncrementn decremento e tambem su
blinhamos os descr1tﬂres que tiveram seus valores a]terudns

Observar que para 0s usuarios cujos numeros de perfis
sao:

- 00019
- 00108

os valores sofreram incrementos, devido a terem dado respostas relevan
tes.

Os de numeros:

= 00035
A DGD?B‘
- 00094

1
H

sofreram decrementos, devido a respostas irrelevantes.

- ——

% A acao da funcao de baixo incremento faz-se uhseruar no
lei tor de numem

- 00035

que apesar de apresentar decrementos em alguns descritores existe um
descritor: ' ' ’



- G.2 -

- NAVAL PERSONNEL . =
que aptgsenta o valor inicial de
- .45??2&
e na primeira itetaéﬁa
- 504218 . ‘e
Isto se deve ao fato da acao da fungao citada, uma vez
que o usuﬁriﬂ considerou todos os documentos para ele tecuperadas irqg
levantes.
Ao todo, témus quatro amostras, com ciclos de 5 (cinco)

paginas, correspondendo a dados de cadastramento, atua11zaqan da primei
ra resPosta, atualizagao da segunda resposta etc.
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