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DECLARATION D’INTENTION

Le Comité Consultatif pour les Systémes de Données Spatiales (CCSDS) est une organisation
créée officiellement par les agences spatiales membres. Le Comité se réunit périodiquement
afin de traiter des problémes de systémes de données qui sont communs a tous les
participants, et de formuler des solutions techniques adaptées a ces problemes. Attendu que la
participation au sein du CCSDS n’est pas obligatoire, les décisions du Comité sont appel ées
RECOMMANDATIONS et n"engagent pas |les agences.

La présente Recommandation est émise par I’ Assemblée Pléniére du CCSDS et en constitue
I"accord général. L’adhésion d une agence a cette Recommandation n’est pas obligatoire,
mais elle suppose I’ acceptation des conditions suivantes :

» Chague fois qu’une agence crée une Norme qui est du ressort du CCSDS, cette Norme
doit étre conforme a la Recommandation applicable. La création d’une Norme n’exclut
pas d’ autres dispositions qu’ une agence pourrait entreprendre par ailleurs.

» Chague fois qu’' une agence crée une Norme qui est du ressort du CCSDS, I’ agence doit
fournir aux autres agences membres du CCSDS les informations suivantes :

- Lanormeelle-méme.
- Ladate prévue pour I’ entrée en vigueur.
- Ladurée prévue du service opérationnel.

» Les dispositions pour un service specifique doivent étre prises par |'intermédiaire de
protocoles d’'accord. Ni la présente Recommandation, ni aucune Norme en résultant, ne
peut se substituer aun protocole d’ accord.

Cing ans apres sa date d’ émission au plus tard, cette recommandation sera révisée par le
CCSDS &fin de déterminer : (1) s elle peut rester en vigueur sans aucune modification, (2) s
elle doit étre modifiée afin de refléter I'influence de nouvelles technologies, de nouveaux
besoins ou de nouvelles orientations ; ou (3) si elle doit étre retirée ou annul ée.

Dans ce contexte, lorsgu’une nouvelle version d’'une Recommandation est émise, les
standards et mises en oeuvre d’'agences existants liés au CCSDS ne sont pas invalidés ou
déclarés incompatibles avec les Recommandations du CCSDS. |l est de la responsabilité de
chaque agence de déterminer a quel moment tel standard ou mise en oeuvre doit étre modifié.
Cependant, il est fortement recommandé a chaque agence d’ adapter ses nouveaux standards
et mises en oeuvre aux derniéres versions de la Recommandation.
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AVANT-PROPOS

Ce document est une Recommandation technique destinée a favoriser un large consensus sur
les exigences applicables a une Archive chargée de conserver définitivement ou sur le long
terme de I’ information sous forme numeérique.

Cette Recommandation définit une base commune de termes et de concepts s appliquant aun
Systeme ouvert d’archivage d’ information (OAIS - Open Archival Information System). Elle
permet une véritable comparaison et une mise en évidence des différences entre les Archives
aussi bien actuelles que futures. Elle fournit une base pour le développement des futurs
standards dans le domaine de I’ archivage. Elle devrait permettre une plus grande prise de
conscience et prise en compte par les fournisseurs, des besoins spécifiques al’ archivage.

Dans le cours d'évolution de ce document, on pourra procéder a des extensions, des
suppressions ou des modifications. Cette Recommandation est donc soumise aux procédures
de contréle et de modification des documents CCSDS qui sont définies dans ‘Procedures
Manual for the Consultative Committee for Space Data Systems.” Les versions actuelles des
documents CCSDS sont disponibles sur le site Web du CCSDS::

http://www.ccsds.org/

Toute question concernant le contenu ou le statut de ce document doit étre adressée au
Secrétariat du CCSDS dont I’ adresse est donnée pagei.
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Institute of Space Research (IK1)/Russian Federation.

KFKI Research Institute for Particle & Nuclear Physics (KFKI)/Hungary.
MIKOMTEK: CSIR (CSIR)/Republic of South Africa.
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Ministry of Communications (MOC)/Isradl.

National Oceanic & Atmospheric Administration (NOAA)/USA.
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United States Geological Survey (USGS)/USA.

CCSDS 650.0-B-1 Page iv Mars 2005



Recommandation CCSDS pour un Modéle de référence OAIS

GESTION DE CONFIGURATION DU DOCUMENT

Document Titre

CCSDS Reference Model for an

650.0-B-1 Open Archival Information
System (OAIS)

CCsDsS

650.0B-1 (F) Modele de référence pour

un Systéme Ouvert
d Archivage (OAIS)

CCSDS 650.0-B-1

Date

Janvier
2002

Mars
2005

Page v

Statut/Observations

Edition
anglaise

origindle en langue

Traduction en francais de I’ édition
originae.

Les annexes A et F de la version
originale ne font pas partie de la
Recommandation. Elles n‘ont pas
été insérées dans la version
francaise.

Un Index des mots clé a été inséré
en annexe F.

Mars 2005



Recommandation CCSDS pour un Modéle de référence OAIS

TABLE DESMATIERES

Section Page
L INTRODUCTION . i ceoeeeeee et e et eeee e eeeteeseeeesseeeseeeseessesessesssesssessessessensesesseeaseresaseens 1-1
1.1 OBJET ET DOMAINE D’ APPLICATION ....ootteeeeeteeeereeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseesseanseen 1-1
1.2 APPLICABILITE. ..o oe oot e e eee et e e e e e eee e e ereeees e e eseeesresenesaseesaeeasenen 1-2
1.3 JUSTIFICATIONS .ottt et e e e eee et e e et e e see e eeesseesseenessesseeeseeseeneneenessseeseseen 1-3
LA CONFORMITE. ...oooe oot e e e e e e e et e e e e e esee e eeseeesereeseeeesesenesareessreasanen 1-3
1.5 GUIDE POUR LE DEVELOPPEMENT DE NORMES ASSOCIEES.................. 1-4
1.6 STRUCTURE DU DOCUMENT ..ottt ev e eeeseeesseeeseeaneseneananen 1-4
1.7 DEFINITIONS. ooeeeeee oottt e e e e er e e et e e e e e ereseeeeseeesereeseeeesesenessasesseeasenen 1-6
N 010N [0F =1 = S @YY 1S TSRS 2-1
2.1 ENVIRONNEMENT OAIS. ..ot eeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeeee e sesseseseeessssssesesesssensanasans 2-2
2.2 INFORMATIONSDE L ' OAIS ..o e eeeeeereeeeeee s e es e e e enan e e 2-3
2.3 INTERACTIONS EXTERNESDE HAUT NIVEAU D'UN OAIS.....oceevev. 2-8
3 RESPONSABILITESD UN OAIS ..ot eeeeeeeeeeeeeeee e e eeseeeeeeeesseeeeseeesssenseesneseans 3-1
3.1 RESPONSABILITES OBLIGATOIRES......ootocteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesesenensnenseans 3-1
3.2 EXEMPLESDE MECANISMES POUR ASSUMER LES RESPONSABILITES3-1
4 MODELESDETAILLES. ..o oot ee e et e er e e aeseaes e eesseesaeeesensasesereesans 4-1
4.1 MODELE FONCTIONNEL ..ooveeeeeeeee oo eeeer e ereeee e e es s ereesaeeseraeseaeessnanenens 4-1
4.2 MODELE D'INFORMATION ..o oeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeerereeeeeseseeeeeeseseeeeesenssesenens 4-19
43 TRANSFORMATIONS DE PAQUETS D’'INFORMATIONS.....coovveveeeeeeen. 4-50
5 PERSPECTIVESDE LA PERENNISATION ...ooioe ot e e ees e enaieanns 5-1
5.1 PERENNISATION DE L'INFORMATION ...oooieeeeeeeee oo eeeeeeeee e eeeea e anee e 5-1
5.2 PRESERVATION DES SERVICESD'ACCES......cooioeeeeeeeeeee oo eeeeeeeerenens 5-10
6 INTEROPERABILITE DESARCHIVES ..o oot eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeeseeesesseans 6-1
6.1 NIVEAUX TECHNIQUESD'INTERACTION ENTRE ARCHIVES OAIS........ 6-2
6.2 LE MANAGEMENT DES GROUPEMENTSD’ARCHIVES.......ccoooeveeeeverenn. 6-8

CCSDS 650.0-B-1 Page vi Mars 2005



Recommandation CCSDS pour un Modéle de référence OAIS

TABLE DESMATIERES (SUITE)

Section Page
ANNEXEA: RELATIONSAVEC D’AUTRESNORMESOU EFFORTS............ A-1
ANNEXE B: |INTRODUCTION RAPIDE AU LANGAGE DE MODELISATION
UNIFIE (UML) oottt enae st en s sas s ae s snsenans B-1
ANNEXE C: MODELE POUR L'UTILISATION DE LOGICIELSDANS
L'INFORMATION DE REPRESENTATION ....covveiviceeeeeeeeeians C-1
ANNEXE D: REFERENCESINFORMATIVES.....ccoooiiiiiiiirinesereeeee e D-1
ANNEXE E 0 INDEX ettt en e e E-1
Schémas Page
2-1 Modéded environnement d’'un QAIS ..o 2-2
2-2  Obtention d’ Information apartir de DONNEES.........ccovecerererenereeeeeeee e 2-4
2-3 Paguet d'informations: coNCEPLS €t relations.........ccvceeierenieene s 2-6
2-4  Flux de données externesaune Archive QAIS ... oeieereeeeeeee e 2-9
4-1 ENtitésfoNCHONNEIES OAILS ... 4-1
4-2 Fonctionsde " Entit€ « ENFEES » .......ecviiuieie et 4-6
4-3 Fonctionsde I’ ENtite « SIOCKAGE ».......ceiviiieiiiiiiieciee et 4-8
4-4  Fonctionsde I’ Entité « Gestion de dONNEES ».........ccevveeierierieiieeeesiesiese e 4-10
4-5 Fonctionsde I’ Entité « AAMIiNISIration ».......c.coveeeeeeeeeeeeiiciese et eee e eneens 4-11
4-6 Fonctionsdel’ Entité « Planification de la pérennisation »...........ccccvevviieeneneeninnnens 4-14
4-7 FONCtioNS e I" ENtItE «C ACCES » ...ouvieueeiieee ettt sttt st nesreennens 4-16
4-8 Diagramme deflux de DonNEES QAIS ........oooiiiiieiiceee et 4-18
4-9 Diagramme de contexte de |’ Entité « Administration »...........ccccevevveeeveeieseceennn, 4-19
4-10 ObJEt-INFOMMELION ..ottt eesaesre e e nre e 4-21
4-11 Objet-information de repréSeNtation............ceveveeierienieere e 4-23
4-12 Taxinomie de |’ Objet-INfOrmMation..........ccooiiierienenie e 4-25
4-13 Contenu d’un Pagquet d' infOrmationS...........cocvvirierineene e s 4-33
4-14 Taxinomie du Paquet d’ infOrmMations ..........ccooeeeeieriniee e 4-33
4-15 Paquet d' informations archive (AIP) .......cooveiiirieiee e 4-35
4-16 Information de pérennisation (PDI) ......cccooveieirieiene e 4-36
4-17 DeSCription e PAGUEL .........ecveieeiiiiiie ettt et st sse e stesne e e 4-37
4-18 Paquet d' informations archivé (Vue d&taill€e) ..........ccovveieieciinisieie e 4-39
4-19 SPECIAliSAIONS UE ' AP ... 4-40
4-20 Speécialisation delaDescription de PAQUEL ..........ccvveeierienieene e 4-41
4-21 Unité d' informations arChivee (ATU).......cccovereieeeeeeeeee e 4-42
4-22 DESCHIPLION 0 UNITE ..ottt st nae s teene e e e 4-42
4-23 Vuelogique d'une Collection d'informations archivée ............ccccveeevivceeiececeenee, 4-44

CCSDS 650.0-B-1 Page vii Mars 2005



Recommandation CCSDS pour un Modéle de référence OAIS

TABLE DESMATIERES (SUITE)

4-24 Description de COECHTION .......ocueiiieecee e e 4-46
4-25 Information de I’ Entité « Gestion de dONNEES »..........cveeeeeieeeineneeeeeeeeeeeeeeeenene 4-49
4-26 Vue de haut niveau sur les Flux de données dansun OAIS .........cooeveveveincnencnins 4-51
5-1 Vue conceptuelle des relations entre noms et composants dAIP.........ccceeiereeieeeeee. 5-3
6-1 Archives coopérantes ayant un accord d'échange mutuel .............ccoovveeieienieiiecceennne 6-4
6-2 Archives coopérantes avec des méthodes standard de Versement et dAcces.............. 6-4
6-3 Groupement d'OAIS utilisant un catalogue COMIMUN .........ccuveierierierieseere e 6-5
6-4 Archives avec StOCKage Partagl..........cveveeruerererereeee e eens 6-8
B-1 LesélémentsclésdanslesdiagrammeS UML .......ccccoovviviieneieieeeeeeeeee e B-1
C-1 Modéele d' information €N COUCNES ..........ccouririreriere et C-1
Table

4-1 Exemplesdetypesde PDI

CCSDS 650.0-B-1 Page viii Mars 2005



Recommandation CCSDS pour un Modéle de référence OAIS

1 INTRODUCTION
1.1 OBJET ET DOMAINE D’APPLICATION

L’'objet du présent document est de définir le Modéle de référence 1SO (Organisation
Internationale de Normalisation) pour un Systeme ouvert d'archivage d'information
(OAIS). Un OAIS est une Archive constituée de personnes et de systemes, dont la
responsabilité est de conserver des informations et de les rendre accessibles & une
Communauté d’utilisateurs cible. L’ OAIS exerce un ensemble de responsabilités qui sont
définies dans le présent document, et qui le différencient d autres utilisations du terme
«archive ». Le terme « ouvert » de |’ OAIS signifie que la présente recommandation ainsi que
les futures recommandations et normes associées seront développées au sein de forums
ouverts, mais ne sous-entend pas que I’ accés al’ Archive s opére sans restrictions.

On estime que I'information traitée doit étre pérennisée, méme s I’ OAIS n’a pas une durée
illimitée. Le Long terme est défini comme étant suffisamment long pour étre soumis a
I"impact des changements technologiques, y compris a la prise en compte de nouveaux
supports et nouveaux formats de données ou a des changements de la communauté
d utilisateurs. Le Long terme peut se poursuivre indéfiniment. Dans le présent Modéle de
référence, I'accent est mis sur I'information numérique, d'une part comme forme principale de
I"'information pérennisée, d'autre part comme information complémentaire de ce qui est
archivé aussi bien sous forme numérigue que sous forme physique. Par conséquent, le modéle
Sadapte aux informations qui sont par nature non numeriques (par exemple, un échantillon
physique), mais la modélisation et la conservation de ce type d'information ne sont pas
traitées en détail. Le présent Modéle de référence :

— fournit un cadre pour une meilleure compréhension et une prise de conscience
croissante des concepts d'archivage requis pour la Pérennisation des informations
numeriques, et pour |'accés a ces informations,

— fournit les concepts nécessaires aux organisations non speciaisées dans |’ archivage
afin de leur permettre de participer efficacement au processus de conservation,

— fournit un cadre, y compris terminologique et conceptuel, pour la description et la
comparaison des architectures et du fonctionnement des Archives existantes ou a
venir,

— fournit un cadre pour la description et la comparaison des différentes stratégies et
techniques de Pérennisation,

— fournit une base pour la comparaison de modeles de données dinformations
numeériques conservees par des Archives, et pour I’analyse de la maniere dont les
modeéles de données et I’ information sous-jacente peuvent évoluer dans le temps,

— fournit une base qui pourra étre éendue a dautres travaux afin de couvrir la
Pérennisation de I'information qui N’EST PAS sous forme numérique (par exemple,
des supports ou des échantillons physiques),
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— é@argit le consensus sur les ééments et les processus de conservation et d'acces a
I"information numérique sur le long terme, et permet I'extension d’un marche que les
fournisseurs peuvent couvrir,

— est un guide pour I'identification et la production des normesreliéesal’ OAIS.

Le Modele de référence aborde toute une série de fonctions liées a la conservation
d informations archivées comprenant le versement des données, le stockage, la gestion des
données, |’ acces et la diffusion. Il aborde également la migration d’informations numériques
vers des supports et des formats nouveaux, les modeles de données utilisés pour représenter
I"information, le r6le du logiciel dans la conservation de I'information, ains que |’ échange
d informations numériques entre Archives. Il identifie les interfaces internes et externes des
fonctions d'archivage ainsi qu’un certain nombre de services de haut niveau relatifs a ces
interfaces. Le présent Modéle de référence présente divers exemples concrets, ainsi que
quelques recommandations de « bonnes pratiques ». 1l définit les responsabilités minimales
auxquelles une Archive doit souscrire pour étre qualifiée d'OAIS, ainsi gu’ un profil maximal,
en s appuyant sur un large ensemble de termes et de concepts utiles.

1.2 APPLICABILITE

Le modéle d’ OAIS exposé dans le présent document peut s appliquer atoutes les Archives. Il
sapplique plus particulierement aux organisations chargées de rendre |information
disponible sur le Long terme. Ces organisations peuvent avoir d'autres responsabilités, telles
que le traitement et la diffusion de données en réponse a des obligations programmati ques.

Ce modéle présente aussi un intérét pour les organisations et les personnes qui produisent des
informations dont la Pérennisation peut étre nécessaire, et celles qui peuvent avoir besoin
d acquérir des informations aupres de telles Archives.

Le modéle, avec ses concepts de modéisation de l'information et de modéisation
fonctionnelle, permet notamment de comparer et de concevoir des systémes d'information
non pérennes, et ceci pour deux raisons:

— Compte tenu de la rapidité des changements technologiques ou des changements
possibles au sein d'une Communauté d’ utilisateurs cible, il n’est pas exclu que des
services censés conserver |'information a titre temporaire réalisent que tout ou partie
de I'information qu'ils détiennent doit étre pérennisée,

— Bien que certains services déenteurs dinformation puissent étre eux-mémes
temporaires, la conservation sur une durée indéfinie de tout ou partie des informations
détenues peut étre nécessaire. Ces services doivent étre des acteurs dans I’ effort de
Pérennisation.

Les personnes chargées de |'élaboration des normes sont censées utiliser le présent modéle
comme une base pour poursuivre la normalisation dans ce domaine. Un grand nombre de
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normes associ ées peuvent étre élaborées. Un guide pour |e développement de ces normes est
présenté en 1.5.

Le présent Modele de référence ne spécifie ni une conception ni une réalisation. Les
fonctionnalités peuvent étre regroupées ou décomposées de maniere différente selon
chaquer éalisation.

1.3 JUSTIFICATIONS

L'augmentation considérable de la puissance des ordinateurs, de la bande passante du réseau
et de la connectivité, a donné lieu a une multiplication des organisations spécialisées dans la
mise a disposition de I’information numérique. Les transactions entre les différents types
d organisations seffectuent sous des formats numeériques qui remplacent les supports
traditionnels tels que le papier.

La conservation de I'information sous forme numérique est beaucoup plus complexe que la
conservation de l'information sur supports papier ou film. Ceci n'est pas seulement un
probléme pour les Archives traditionnelles, mais également pour de nombreux organismes
qui, jusque-la, navaient jamais eu conscience dassurer une fonction darchivage. En
définissant un certain nombre d’exigences minimales pour une Archive OAIS, ainsi qu’'un
ensemble de concepts d archivage, le présent Modele de référence est censé offrir un cadre
commun a partir duguel pourront étre relevés les défis d’ archivage, et en particulier ceux qui
concernent l'information numérique. Il devrait permettre a un plus grand nombre
d organismes de comprendre les problemes posés et de prendre les mesures adéquates pour
garantir la Pérennisation de I'information. 1l devrait également servir de base a la poursuite
de la normdisation et, par conséquent, a I’élargissement du marché des lors que les
fournisseurs satisfont aux exigences en matiere d archivage.

1.4 CONFORMITE

La rédisation d une Archive conforme a I'OAIS doit Sappuyer sur le modéle d'information
décrit en 2.2. Le Modéle de référence OAIS ne définit ni n’exige aucune méthode spécifique
de mise en cauvre de ces concepts.

Une Archive OAIS conforme doit assumer les responsabilités énumérées en 3.1. La sous-
section 3.2 donne des exemples de mécanismes utilisables pour effectivement sacquitter des
responsabilités identifiées en 3.1. Ces mécanismes ne sont pas requis pour la mise en
conformité.

On suppose que les personnes chargées d’'une réalisation spécifique utiliseront le présent
Modele de référence comme guide, afin de fournir des services et un contenu clairement
identifiés. Le présent document ne pr§uge daucune plate-forme informatique,
environnement systeme, paradigme de conception systeme, méthodologie de développement
de systeme, systéme de gestion de base de données, paradigme de conception de base de
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données, langage de définition des données, langage de commande, interface systéeme,
interface utilisateur, technologie ou supports, et N’ en cautionne aucune.

Une Archive OAIS conforme peut fournir aux utilisateurs des services supplémentaires qui
vont au-dela de ceux qu’exige un OAIS.

Le Modéle de référence OAIS est concu comme un cadre conceptuel au sein duquel il est
possible d’ anayser et de comparer des Archives. En tant que tel, il tente de couvrir toutes les
activités principales d’ une Archive qui conserve de I’information afin de définir un ensemble
utile et cohérent de termes et de concepts. Toute norme ou document qui prétend étre
conforme au Modé e de référence OAIS doit utiliser les termes et les concepts définis dans le
Modele de référence OAIS, selon les mémes modalités.

1.5 GUIDE POUR LE DEVELOPPEMENT DE NORMESASSOCIEES

Le présent Modéle de référence, mis au point par le Panel 2 du CCSDS en réponse al’1SO
TC20/SC13, sert a identifier les domaines qui se prétent au développement de normes
associées al'OAIS. Certaines de ces normes peuvent étre dével oppées par le Pand 2, d'autres
peuvent étre développées par d'autres organismes de normalisation. Toutefois, tout travail de
ce type entrepris par d'autres organismes doit étre coordonné afin de minimiser les
incompatibilités et les efforts. Parmi les domaines pour des normes associées OAIS
potentielles on trouve :
— norme(s) pour lesinterfaces entre Archives de type OAIS,
— norme(s) pour laméthodologie de versement utilisée par une Archive,
— norme(s) pour le versement de données numériques al’ Archive,
— norme(s) pour lalivraison de données numeériques par I’ Archive,
— norme(s) pour le versement a I’ Archive de métadonnées numériques, concernant des
données numeériques ou physiques,
— norme(s) pour I’identification de données numériques dans |’ Archive,
— norme(s) de protocole pour larecherche et I’ extraction d’informations concernant des
données numeériques et physiques,
— norme(s) pour I'acces aux supports permettant le remplacement des systemes de
gestion des supports sans devoir réecrire les supports,
— norme(s) pour des supports physiques spécifiques,
— norme(s) pour lamigration de I’information vers de nouveaux supports et formats,
— norme(s) pour les pratiques d’ archivage recommandées,
— norme(s) pour I’ agrément des Archives.

16 STRUCTURE DU DOCUMENT
161 RECOMMANDATIONSPOUR LA LECTURE DU DOCUMENT

Tous les lecteurs devraient lire les sous-sections « Objet et domaine d'application » (1.1),
«Applicabilité» (1.2), et «Conformité» (1.4) pour avoir une idée des objectifs et de
I’ applicabilité du présent document.
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Les lecteurs ne souhaitant qu’un apercu des principaux concepts, doivent lire également les
sections « Concepts d’ un OAIS » (section 2) et « Responsabilités d'un OAIS » (section 3).

Les lecteurs qui sont appelés a réaliser ou a administrer quotidiennement des Archives de
type OAIS doivent lire latotalité du document.

16.2 ORGANISATION PAR SECTIONS

La section 1 comprend les sous-sections concernant |'objet, le domaine d'application,
I"applicabilité et les définitions, communes & de nombreuses normes. Elle comprend
également la justification de I'effort, les exigences de conformité et un guide pour le

dével oppement de normes associ ées.

La section 2 comporte une présentation de haut niveau des principaux concepts utilisés dans
une Archive OAIS. Elle fournit une présentation de I’ environnement d une Archive OAIS et
des réles joués par les acteurs en relation avec I'Archive. Elle précise ce que signifie le terme
"information” et ce qui est nécessaire pour la conserver a Long terme. Elle définit les
concepts essentiels pertinents pour laréalisation d'Archives conformes al’ OAIS.

La sous-section 3.1 définit les responsabilités obligatoires qu’ une Archive OAIS doit assumer
pour conserver l'information, et la sous-section 3.2 précise les types d’ activités nécessaires
dans de nombreuses Archives pour assumer ces responsabilités.

La section 4 présente les modéles nécessaires a une compréhension détaillée d’une Archive
OAIS. Elle décompose I’OAIS en un certain nombre de domaines fonctionnels et identifie
certains services éaborés au niveau de leurs interfaces. De méme, elle présente des modéles
de données détaillés d'informations sappuyant sur des schémas réalisés en UML (Unified
Modeling Language).

La section 5 fournit quelques perspectives sur les problémes posés par la conservation de
I'information lorsqu’on utilise la Migration numérique entre supports et entre nouveaux
formats ou nouvelles représentations. Elle fournit également des perspectives sur les
questions concernant la conservation des services d'acces a l'information numérique par
portage de logiciel, par encapsulation, et par émulation de matériel.

La section 6 est une introduction aux différentes possibilités permettant, grace aux
partenariats entre Archives, de fournir des services plus étendus et plus rentables.

Les annexes ne font pas partie de la Recommandation et sont fournies pour faciliter la
lecture:

— I'annexe A met en relation certaines parties du présent Modéle de référence avec
d autres normes,

— I"annexe B fournit un bref tutoriel sur le Langage UML,

— I"annexe C fournit un modéle d’information en couches,
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— I"annexe D fournit une liste des références informatives,

— I’annexe E fournit un index croisé des principaux mots clés et de leur utilisation dans
le document

1.7 DEFINITIONS

171 ACRONYMESET ABREVIATIONS

Les acronymes et abréviations sont identiques a ceux de la version anglaise de la présente
Recommandation.

AlC
AlP
AlU
ASCI|
CAD
CCSDS
CDO
CD-ROM
CEOS
CRC
DED
DBMS
DDL
DIP
DVvD
EBCDIC
ECS
EOSDIS
FITS
GIF
HEMS
ICS
|[EEE
IMS

IP
ISBN
1SO

L SDA
NARA
NASA
NSSDC
OAIS

Archival Information Collection (Collection d’informations archivée)
Archival Information Package (Paquet d'informations archiveé)
Archival Information Unit (Unité d'informations archivee)
American Standard Code for Information Interchange
Computer-Automated Design

Consultative Committee for Space Data Systems

Content Data Object

Compact Disk - Read Only Memory

Committee on Earth Observation Satellites

Cyclic Redundancy Check

Data Entity Dictionary

Data Base Management System

Data Description Language

Dissemination Information Package (Paquet d’ informations diffusé)
Digital Versatile Disk

Extended Binary Coded Decimal Interchange Code

EOSDIS Core System

Earth Observing System Data and Information System
Flexible Image Transfer System

Graphics Interchange Format

Hierarchical File Management System

Interoperable Catal ogue System

Institute of Electrical and Electronic Engineers

Information Management System

Information Packaque (Paguet d’informations)

International Standard Book Number

International Organization for Standardization

Life Sciences Data Archive

National Archives and Records Administration

National Aeronautics and Space Administration

National Space Science Data Center

Open Archival Information System (Systéme ouvert d archivage
d information)
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ODL Object Description Language

PDI Preservation Description Information (Information de pérennisation)
PDMP Project Data Management Plan

PDS Planetary Data System

PSDD Planetary Science Data Dictionary

SIP Submission Information Package (Paquet d’informations a verser)
UML Unified Modeling Language

UNICODE  Universd Code

WWWwW World-Wide Web

1.7.2 TERMINOLOGIE

Un bon nombre des termes utilisés dans le présent Modél e de référence ont une signification
bien définie qui est présentée dans cette sous-section. Lors de leur premiére utilisation dans le
texte, cestermes figurent en gras, avec la premiére lettre en mguscule. Dans la suite du texte,
ils sont utilisés uniquement avec la premiére lettre en majuscule.

Afin de faciliter la lecture de ce document, les conventions suivantes sont spécifiques de la
version francgaise et ont été appliquées aux termes du glossaire :

* lenom des entités fonctionnelles apparait entre guillemets,
* letyped un objet apparait separé d’ un tiret, par exemple Objet-données,

» dansle glossare, le terme francais est suivi entre parenthéses du terme d' origine en
anglais, ainsi que, s'il existe, del’acronyme d’ origine.

Le présent Modéle de référence s applique a toutes les disciplines et organisations qui
conservent et fournissent de I'information sous forme numérique (ou prévoient de le faire).
Par conséquent, les termes définis ci-dessous peuvent ne pas correspondre a tous les termes
d'une discipline particuliére (par exemple, les archives traditionnelles, les bibliothéques
numeériques, les centres de données scientifiques). L’ approche retenue est celle d' utiliser des
termes non encore chargés de signification, afin de réduire le risque de véhiculer des
acceptions involontaires. 1l sera donc nécessaire pour toutes les disciplines et toutes les
organisations de trouver la correspondance entre certains de leurs termes propres les plus
courants, et les termes du présent Modéle de référence OAIS. Ceci ne devrait pas étre
difficile et doit étre percu comme une contribution a la réussite du Modéle de référence et
non comme une dissuasion. Par exemple, I’ archivistique met I’ accent sur la conservation de
«Records». Ce terme n’est pas utilisé dans le Modéle de référence OAIS, mais peut étre
rattaché globalement & « Contenu d'information a I’intérieur d’'un Paguet d’'informations
archivé » (voir les définitions ci-dessous, ainsi qu' en 2.2 et 4.2 pour le contexte). Quelques
correspondances sont fourniesal’ Annexe A.

AlP dérive (Derived AIP) : Paquet d' informations archivé (AIP) produit par I’ extraction ou
I’ agrégation d’informations a partir d’ un ou plusieurs AlP.
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Archive (Archive) : organisation chargée de conserver I'information pour permettre a une
Communauteé d' utilisateurs cible d'y accéder et de I'utiliser.

Archives coopérantes (Co-operating Archives) : Archives dont les Communautés
d' utilisateurs cibles partagent des centres d'intérét. Elles peuvent se commander et se verser
des données entre elles. Pour les requétes inter-archives, ces Archives coopératives doivent se

mettre d’accord sur au moins un Paquet d'informations a verser (SIP) et un Paguet
d informations diffusé (DIP) communs.

Base de connaissance (Knowledge Base) : ensemble d informations préalablement acquises
par une personne ou un systeme lui permettant de comprendre |’ information regue.

Client (Client) : application qui échange de I'information avec une autre application (voir
auss Utilisateur).

Collection d’informations archivée (Archiva Information Collection - AIC) : Paguet
d informations archivé (AIP) dont le Contenu d’information est un agrégat d’ autres AP,

Collection virtuelle (Access Collection) : collection de Paquets d'informations archivés
(AIP), définie par une Description de collection, mais dépourvue dune Information
d empaguetage dans I'Entité « Stockage ».

Commande (Adhoc Order) : requéte formulée par un Utilisateur pour une information
déclarée disponible par I’ OAIS.

Communauté d’ utilisateurs cible (Designated Community) : groupe identifié d utilisateurs
potentiels, susceptibles de comprendre un ensemble donné d'informations. La Communauté
d' utilisateurs cible peut étre constituée de plusieurs communautés d’ utilisateurs.

Communauté éargie (Globa Community) : Communauté d’ utilisateurs cible étendue, dans
le cadre d’ un Groupement d’ archives, ayant accés aux collections de plusieurs archives viaun
ou plusieurs Outils de recherche communs.

Communauté locale (Loca Community) : dans le cadre d’un Groupement darchives,
Communauté d' utilisateurs cible d un des membres du groupement.

Contenu d’information (Content Information) : ensemble d’informations constituant I’ objet
principal de la pérennisation. Il s'agit d’un Objet-information constitué d'un Objet-contenu de
données et de son Information de représentation. Le Contenu d’information sera par exemple
un simple tableau de nombres représentant des températures et interprétables comme telles,
mais sans la documentation associée décrivant son historique et son origine, son lien avec
d autres observations, etc.

Copie de substitution (Replication) : Migration numérique sans modification de
I'Information d empaguetage ni du Contenu dinformation ni de I'Information de
pérennisation (PDI). Les bits utilisés pour représenter ces Objets-information sont conservés
lors du transfert, que le support soit le méme ou soit nouveau.
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Demande d'abonnement (Event Based Order) : requéte émise par un Utilisateur pour
obtenir une information périodique produite sur la base d’'un événement ou d’'une Série
d événements.

Description de collection (Collection Description) : type de Description de paquet dédié ala
fourniture dinformations sur une Collection dinformations archivée (AIC). Cette
information est destinée aux Outils d' acces.

Description d’ élément (Member Description) : Notice descriptive d' une partie de collection.
Description de paquet (Package Description) : information destinée aux Outils d’ acces.

Description d’unité (Unit Description) : type de Description de paquet dédié ala fourniture
dinformations sur une Unité dinformations archivée (AlU). Cette information est destinée
aux Outils d’ acces.

Description globale (Overview Description) : spécialisation de la Description de collection,
prenant en compte la collection dans sa globalité.

Dictionnaire de données (Data dictionary) : référentiel formel de termes utilisés pour décrire
des données.

Données (Data) : une représentation formalisée de I'information, adaptée a la
communication, I’ interprétation ou le traitement. Exemple : une séquence de bits, un tableau
de nombres, les caracteres d' une page, un enregistrement de paroles ou un échantillon de
roche lunaire.

Données de gestion (Data Management Data) : données créees et stockées dans |'espace
permanent de stockage de I'Entité « Gestion de données» et qui sont relatives au
fonctionnement de I'archive. Citons par exemple : données de facturation, données
d habilitation des Utilisateurs, réglementation interne, Demande d'abonnement, historique de
la conservation et données statistiques pour le rapport d' activite.

Edition (Edition) : lorsgue le contenu d'un Paquet d'informations archivé (AlP) a é&é enrichi
ou amélioré, et que le nouvel AIP ainsi créeé est susceptible de remplacer I’ AIP d' origine, on
tracera ce changement al’ aide d' un attribut de I’ AIP appel é Edition.

Entité « Acces» (Access) : entité de I'OAIS regroupant les fonctions et services de mise a
disposition des utilisateurs des collections archivees.

Entité « Administration » (Administration) : entité de I’OAIS regroupant les fonctions et
services requis pour une supervision continue du fonctionnement des autres entités de
I’OAIS.

Entité « Entrées » (Ingest) : entité de I’ OAIS regroupant les fonctions et services qui :
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e prennent en charge les Paguets d'informations a verser (SIP) livrés par les
Producteurs,

e préparent les Paguets d'informations archivés (AIP) en vue de leur stockage,

e et assurent la bonne intégration dans I’OAIS de ces AIP et de leur Information de
description.

Entité « Gestion de données» (Data Management) : entité de I’OAIS regroupant les
fonctions et services dédiés a I’alimentation, la maintenance et la mise a disposition
d informations auss variées gque les catalogues et inventaires de ce qu'il est possible de se
procurer aupres de I'Entité « Stockage», les agorithmes de traitement applicables aux
données récupérées, les statistiques de consultation, les éléments de facturation, les
Demandes d'abonnement, les controles de sécurité, les plannings, la politique et les
procédures propres al’ OAIS.

Entité « Stockage» (Archival Storage) : entité de I’OAIS regroupant les fonctions et
services utilisés pour le stockage et la récupération des Paquets d'informations archivés
(AIP).

Groupement d’Archives (Federated Archives) : groupe d Archives qui ont accepté de
mutualiser I’ accés aleurs fonds via un ou plusieurs Outils de recherche communs.

Immédiatement compréhensible (Independently Understandable) : qualité propre a une
information suffisamment documentée pour étre comprise et utilisee par la Communauté
d' utilisateurs cible sans recourir a des ressources particuliéres difficiles d' acces, comme par
exemple des personnes physiques.

Information (Information) : toute connaissance pouvant ére échangeée. Lors de |’ échange,
elle est représentée par des données. Exemple : une chaine de bits (Ies données) accompagnée
d'une description permettant d’interpréter cette chaine de bits comme des nombres
représentant des mesures de températures en degrés Celsius (Information de représentation).

Information de contexte (Context Information) : information qui décrit les liens entre un
Contenu d’information et son environnement. Elle inclut entre autres les raisons de la
création de ce Contenu dinformation et son rapport avec dautres Objets-contenu
d’information.

Information de description (Descriptive Information) : ensemble d informations, constitué
principalement de Descriptions de paguet, et fourni a |’ Entité « Gestion de données » pour
aider les Utilisateurs arechercher, commander et récupérer des informations de I’ OAIS.

Information d’empaquetage (Packaging Information) : information permettant de relier et
identifier les composants d'un Paguet d’informations. Par exemple les informations de
volume et de répertoire dans un CD-ROM conforme a la norme 1SO 9660, permettant
d accéder aux fichiers supports du Contenu d'information et de I'Information de
pérennisation (PDI).
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Information d’identification (Reference Information) : information qui identifie, et s
nécessaire, décrit le ou les mécanismes dattribution des identificateurs au Contenu
d information. Elle inclut aussi les identificateurs qui permettent a un systéme externe de se
référer sans équivoque a un Contenu dinformation particulier. Exemple : un ISBN
(International Standard Book Number).

Information d’intégrité (Fixity Information) : description des mécanismes et des clés
d authentification garantissant que le Contenu d’information n’a pas subi de modification
sans que celle-ci ait été tracée. Par exemple, le code CRC (contrdle de redondance cyclique)
pour un fichier.

Information de pérennisation (Preservation Description Information - PDI) : information
nécessaire a une bonne conservation du Contenu d’'information, et qui peut ére décomposée
en Informations de provenance, d'identification, d'intégrité et de contexte.

Information de provenance (Provenance Information) : information qui documente
I'historique du Contenu d’information. Cette information renseigne sur I'origine ou la source
du Contenu d’information, sur toute modification intervenue depuis sa création et sur ceux
qui en ont eu la responsabilité. Exemple : nom du principal responsable de |'enregistrement
des données, informations relatives au stockage, a la manipulation et a la migration des
données.

Information de représentation (Representation Information) : information qui traduit un
Objet-données en des concepts plus explicites. Par exemple, la définition du code ASCII
décrit comment une séquence de bits (un Objet-données) est convertie en caracteres.

Information de structure (Structure Information) : information qui explique la fagcon dont
d autres informations sont organiseées. Elle éablit par exemple une correspondance entre les
trains de bits et les types de données courants sur ordinateurs (tels que caractéres, nombres,
pixels ou agrégats de ces types tel s que chaines de caracteres et tableaux).

Jeu de résultats (Result Set) : ensemble des éléments descriptifs des Paquets d'informations
archivés (AIP) d'un OAIS répondant aux criteres de recherche d'un Utilisateur, ou encore,
résultats issus d'une recherche soumise al'Entité « Gestion de données ».

Logiciel d'accés (Access Software) : logiciel a méme de présenter tout ou partie de
I"information sous une forme compréhensible par I’ homme ou la machine.

Logicid de restitution de la représentation (Representation Rendering Software) : logiciel
permettant d'afficher I'Information de représentation d'un Objet-information sous forme
compréhensible par I’ homme.

Long terme (Long Term) : période suffissmment longue pour qu'il soit nécessaire de
prendre en compte les changements technologiques, et notamment la gestion des nouveaux
supports et formats de données ainsi que |’ évolution de la communauté d’ utilisateurs. Cette
période N’ est pas limitée dans le temps.

CCSDS 650.0-B-1 Page 1-11 Mars 2005



Recommandation CCSDS pour un Modéle de référence OAIS

Management (Management) : décideurs de la politique globale de I’ OAIS en cohérence avec
la politique générale de I’ organisme ou de I’ entreprise.

M étadonnées (Metadata) : données sur d’ autres donnees.

Méthode d’acces (Access Method) : méthode de récupération d’un Paguet d informations
archivé (AIP) a partir de son nom ou de son identificateur, accessible aux utilisateurs
autori sés.

Migration numérique (Digital migration) : transfert d’ informations numeriques au sein de
I’OAIS dans |e but de les pérenniser. La Migration numérique se distingue des autres types de
transfert sur trois points :

» onviselapérennisation de |’ intégralité du contenu,

e on présuppose que I'information résultant de ce transfert est destinée a remplacer
I’ ancienne,

» onadmet que I’ OAIS dispose de la pleine maitrise et responsabilité de tous |es aspects
du transfert.

Modéle de référence (Reference Moddl) : cadre permettant la compréhension des relations
essentielles entre entités d'un environnement donné, ainsi que le développement de normes
ou de spécifications cohérentes liées a cet environnement. Un Modéle de référence s appuie
sur un nombre restreint de concepts unificateurs et peut servir de support a la formation et a
la sensibilisation des non-spécialistes a ces normes.

Notice descriptive (Associated Description) : information décrivant le contenu d'un Paquet
d informations pour un Outil d acces particulier.

Objet-contenu de données (Content Data Object) : Objet-données qui, avec I’ Information de
représentation associée, est |’ objet principal de la pérennisation.

Objet-données (Data Object) : Objet physique ou Objet numérique.

Objet-information (Information Object) : Objet-données avec son Information de
représentation.

Objet numérique (Digital Object) : objet constitué de sequences de bits.

Objet physique (Physical Object) : objet (roche lunaire, spécimen biologique, préparation
pour microscope, etc) présentant des propriétés physiques observables qui sont autant
d informations qu'il convient de documenter pour la pérennisation, la diffusion et |’ usage
indépendant.

Opération de diffusion de données (Data Dissemination Session) : livraison d'un lot de
supports matériels ou téléransmission, destinée a fournir des Données a un Utilisateur. Le
mode de transmission et le contenu de I'Opération de diffusion de données sont basés sur un
modeéle de données négocié entre I’ OAIS et |" Utilisateur dans un Protocole de commande. Ce
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modéle de données spécifie les structures logiques utilisées par I'OAIS et leur mode de
représentation pour chague livraison de supports matériels ou lors de chaque
tél étransmission.

Opération de versement (Data Submission Session) : livraison d'un lot de supports
matériels ou télétransmission, destinée a fournir des Données a un OAIS. Le mode de
transmission et le contenu de I'Opération de versement sont basés sur un modél e de données
négocié entre I’OAIS et le Producteur dans un Protocole de versement. Ce modéle de
données spécifie les structures logiques utilisées par le Producteur et leur mode de
représentation pour chague livraison de supports matériels ou lors de chaque
télétransmission.

Outil d’acces (Access Aid) : logiciel ou document qui permet aux Utilisateurs de localiser,
analyser et commander les Paquets d’ informations archivés (AIP) qui lesintéressent.

Outil de commande (Ordering Aid) : application qui permet a |'Utilisateur de connaitre le
colt des Paguets d'informations archivés (AIP) qui I'intéressent, et de les commander.

Outil derecherche (Finding Aid) : Outil d’accés qui permet aun Utilisateur de rechercher et
d'identifier les Paguets d’informations archivés (AlP) pertinents pour sa recherche.

Outil de récupération (Retrieval Aid) : application qui permet aux utilisateurs habilités de
récupérer le Contenu d’information et les Informations de pérennisation (PDI) décrites dans
la Description de paguet.

Paquet d’informations (Information Package — IP) : association du Contenu d’'information
et de son Information de pérennisation (PDI) destinée a faciliter la conservation du Contenu
d information. A ce Paquet d’'informations est aussi associée une Information d’ empaguetage
utilisée pour circonscrire et identifier le Contenu d’information et son PDI.

Paquet d’informations archivé (Archival Information Package - AIP) : Paquet
dinformations conservé dans un OAIS et congtitué d’'un Contenu d'information et de
I”Information de pérennisation (PDI) associée.

Paquet d’informations a verser (Submission Information Package - SIP) : Paguet
d informations livré par le Producteur a I'OAIS pour I'éaboration d'un ou plusieurs Paquets
d informations archivés (AIP).

Paquet d’informations diffusé (Dissemination Information Package - DIP) : Paguet
d'informations recu par I’ Utilisateur en réponse a sa requéte a I’OAIS. Ce paquet provient
d un ou de plusieurs Paquets d’ informations archivés (AlP).

Pérennisation (Long Term Preservation) : fait de conserver a Long terme I’information sous
une forme correcte et Immédiatement compréhensible.

Producteur (Producer) : toute personne ou systéme client qui fournit des informations a
pérenniser. Il peut s'agir d'autres OAIS, ou de personnes ou systemes internes al'OAIS.
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Protocole de commande (Order Agreement) : accord entre I’Archive et |'Utilisateur
spécifiant les détails physiques de la livraison, tels que le type de support et le format des
Données.

Protocole de versement (Submission Agreement) : accord négocié entre |I'OAIS et le
Producteur, spécifiant un modele de données pour I'Opération de versement. Ce modéle
identifie le format, le contenu et la structure logique utilisés par le Producteur et leur mode de
représentation pour chaque support de livraison ou lors d'une tél éransmission.

Rafraichissement de support (Refreshment) : Migration numérique visant a remplacer un
support par une copie suffissmment exacte pour que I'Entité « Stockage» (matériel et
logiciel) continue a fonctionner comme auparavant.

Ré-empaquetage (Repackaging) : Migration numérique au cours de laquelle I'Information
d empaguetage du Paquet d’information archivé (AIP) est modifiée.

Réseau d’'informations de représentation (Representation Network) : ensemble
d'Informations de représentation qui décrit entierement la signification d'un Objet-données.
L'Information de représentation éant elleeméme sous forme numeérique, elle exige une
Information de représentation supplémentaire pour que sa forme numérique soit
compréhensible sur le Long terme.

Services de base (Common Services) : services supports tels que la communication
interprocessus, les services de nommage, I’ affectation d'espace de stockage provisoire, le
traitement d’ exceptions, la sécurité et les services d annuaires nécessaires au fonctionnement
del’ OAIS.

Session de recherche (Search Session) : session de travail d'un Utilisateur, au cours de
laquelle il utilise des Outils de recherche pour identifier et repérer les collections pertinentes
pour sarecherche.

Systeme ouvert d’archivage d’'information (Open Archiva Information System - OAIS) :
Archive, avec son équipe et ses systemes, officiellement chargée de conserver I'information
et de la mettre a disposition d’une Communauté d utilisateurs cible. L’ OAIS assume un
ensemble de responsabilités, définies a la section 3.1, qui permettent de le distinguer d’une
autre Archive. Le terme «ouvert » dans OAIS signifie que cette recommandation et les
recommandations et normes ultérieures liées a I'OAIS sont élaborées dans des forums
ouverts, et en aucun cas queI’accés al’ Archive est libre.

Transformation (Transformation) : Migration numérique au cours de laquelle le Contenu
d information ou I'Information de pérennisation (PDI) d'un Paquet dinformations archivé
(AIP) est modifié. Par exemple, la conversion des codes ASCII en UNICODE dans un
document textuel est une transformation.

Unité d'informations ar chivée (Archiva Information Unit - AlU) : Paquet d informations
archivé (AIP) dont le Contenu d'information ne peut plus ére décomposé en dautres
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éléments de Contenu d'information, doté chacun de sa propre Information de pérennisation
(PDI). 1l peut étre considéré comme un AlP « éémentaire ». Exemple dAIU : un tableau de
nombres représentant des températures dans une région donnée, auquel est associée toute la
documentation expliquant ou et avec quelle méthode les mesures ont été effectuées, avec
quels instruments, par qui, pour quels motifs, quel traitement leur a été appliqué, qui a été
responsable de la conservation de ces mesures depuis leur éablissement, quels liens unissent
ces mesures a d autres informations, comment elles peuvent étre référencées de maniere
unique, etc.

Utilisateur (Consumer) : toute personne ou systéme client en relation avec les services de
I”OAIS pour trouver des informations archivées présentant un intérét, et pour accéder au
détail de ces informations. Il peut s'agir aussi d'autres OAIS, ou de personnes ou systémes
internes al'OAIS.

Version (Version) : lorsquun Paquet dinformations archivé (AIP) a subi une

transformation, et que le nouvel AIP ainsi créé a vocation a remplacer I’ AIP d’ origine, on
tracera ce changement al’aide d un attribut de I’ AIP appelé Version.
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2 CONCEPTSOAIS

L'objet de cette section est de justifier et de décrire les concepts clés d'un OAIS. Une
présentation plus compléte, ainsi qu’ une modélisation formelle de ces concepts sont fournies
section 4.

Aujourd'hui, le terme «Archive» sert a désigner une grande variété de fonctions et de
systémes de stockage et de pérennisation. On entend par Archive traditionnelle un systeme ou
une organisation qui conserve des documents d’archives créés a I’ origine par ou pour un
organisme d' Etat, une institution ou une société privee, et qui permet a des communautés
publiques ou privées d'y accéder. L'Archive, dés lors qu' elle est détentrice des documents
d archives, sassure qu'ils sont compréhensibles pour les communautés susceptibles d'y
accéder, et les gere de facon a conserver leur contenu d'information et leur authenticite,
Historiquement, ces documents d’ archive se présentaient sous forme de livres, de supports
papier, de cartes, de photographies et de films, lisibles directement par I’homme ou a l’aide
de smples moyens d agrandissement optique ou doutils de visualisation. Le principa
objectif de la conservation de ces informations était de s assurer qu’ elles étaient stockées sur
des supports stables along terme, et que |’ acces a ces supports était soigneusement contrélé.

Le développement massif et rapide de I'information sous forme numérique a constitué un
serieux défi pour les Archives traditionnelles et leurs fournisseurs d'information, mais auss
pour de nombreux autres organismes d'Etat, le secteur privé et les organismes a but non
lucratif. Toutes ces entités réalisent, ou vont réaliser, qu’ elles devront prendre en charge les
fonctions de conservation de I'information qui sont habituellement dévolues aux Archives
traditionnelles, car les données numériques sont facilement perdues ou corrompues. La
rapidité de I’ évolution technologique rend obsoletes les matériels et les logiciels au bout de
quelques années. Cette évolution peut remettre fortement en cause la capacité des formats ou
des structures de données a représenter correctement toute I’information. En effet, la majeure
partie des méta-informations nécessaires a la conservation de l'information n'est facilement
disponible, ou exclusivement disponible, gu'au moment de la production de I’information
originae, de sorte que ces organisations doivent sinvestir dans I’ effort de Pérennisation et
suivre les principes retenus dans le présent Modéde de référence OAIS &fin de garantir la
Pérennisation de I'information. Leur participation a ces efforts minimisera les codts liés a la
gestion du cycle de vie du document et permettra effectivement cette Pérennisation.

L"augmentation fulgurante de la puissance des ordinateurs et de la capacité des supports
numeériques a donné lieu au développement de nombreux systemes pour lesquels le réle du
Producteur et le réle de I'Archive sont de la responsabilité d'une méme entité. Ces systémes,
appelés parfois Archives actives, devraient adhérer aux objectifs de la Pérennisation abordés
dans le présent document. La conception de tels systemes doit prendre en compte le fait que
certaines activités liées a la pérennisation peuvent étre en conflit avec les objectifs de
production et de diffusion rapides de produits pour les Utilisateurs. Les concepteurs et les
architectes de ces systémes devraient donc documenter |es solutions adoptées.

L'un des objectifs principaux du présent Modele de référence est de permettre une
compréhension plus large des éléments nécessaires a la pérennisation et a l'acces a cette
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information sur le Long terme. Pour éviter toute confusion avec de simples fonctions de
"stockage de bits’, le Modde de référence définit un Systéme ouvert d archivage
d'information (OAIS) qui assure la Pérennisation de l'information et |'accés a cette
information. La spécificité d'une Archive OAIS est de conserver I'information afin qu’ une
Communauté d utilisateurs cible puisse y accéder et I'utiliser, et d'ére conforme aux
exigences énoncees dans la section 3. Il peut sagir d'Archives qui doivent faire face a des
flux dinformations entrants réguliers ou d'autres dont les entrées sont essentiellement
ponctuelles. 1l peut sagir également d'Archives fournissant une grande variété de services
d acces évolués, auss bien que de celles qui n'acceptent que les types de demandes les plus
simples. Dans le reste du présent document, les termes Archive et OAIS seront utilisés de
facons synonymes et feront référence a une Archive OAIS, sauf s le contexte indique
clairement que ce n’est pas le cas (par exemple : Archives traditionnelles).

Le modéle OAIS prend acte du caractere d§ja tres répandu des fonds d'informations
numériques et du besoin pour les mises en oeuvre locales de disposer de regles et de procédures
efficaces pour la conservation des informations. Ceci peut donner lieu a une grande diversité de
schémas organisationnels, et a des roles variés pour les Archives traditionnelles, dans cet
objectif de conservation. Les organisations qui souhaitent pérenniser de I’information devraient
trouver dans I’ utilisation des termes et des concepts de I'OAIS une assistance dans la poursuite
de cet objectif.

21 ENVIRONNEMENT OAIS

Le modél e simple du schéma 2-1 décrit I’ environnement d’ un OAIS.

OAIS

roducteur (archive) [ Utilisateur

Management

Schéma 2-1: Modded’ environnement d'un OAIS

L' OAIS s'interface avec les Producteurs, les Utilisateurs, et le Management :

— Lerdle de Producteur est joué par les personnes, ou les systemes clients, qui fournissent
I”information & conserver.

— Lerdle de Management est joué par les décideurs qui définissent la politique globale de
I’OAIS composante d' une politique plus vaste. En d'autres termes, la conduite du
Management de I'OAIS n'est qu'une des responsabilités du Management. Le
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Management n'est pas concerné par le fonctionnement quotidien de I'Archive. La
responsabilité de la gestion quotidienne de I'OAIS fait partie de ['Entité
«Administration » du modéle OAIS, qui seradécriteen 4.1.

— Lerdle d Utilisateur est joué par les personnes, ou les systémes clients, qui interagissent
avec les services de I’ OAIS pour chercher et récupérer lesinformations conservees qui les
intéressent. La Communauté d'utilisateurs cible est une classe particuliere d'Utilisateurs :
' est I’ ensembl e des Utilisateurs en mesure de comprendre les informations conservées.

Certaines Archives OAIS peuvent ne pas étre visibles par la Communauté d’ utilisateurs cible.
Ces Archives peuvent établir des accords particuliers, cohérents avec le Management et les
besoins de I'OAIS. Elles peuvent, sur la base d'accords préaables et pour des raisons
diverses, interagir de fagon plus ou moins formalisée avec une autre Archive. Tel OAIS peut
assumer le réle de Producteur pour un autre OAIS: ceci se produit par exemple en cas de
transfert de la responsabilité de conservation d’un type d’information d’ une Archive vers une
autre. Tel autre peut jouer le réle d’ Utilisateur d’un autre OAIS : ceci se produit notamment
lorsque le premier OAIS décide de confier a un autre OAIS un type d'information dont il a
rarement besoin et qu'il a chois de ne pas conserver locaement. Un accord formel portant
notamment sur les changements de réglementation pouvant affecter cette relation doit ére
établi. Un tel accord doit prévoir les besoins de communication entre Archives pour tout
changement de cette nature. L’ éendue des interactions possibles entre Archives OAIS est
exposee ala section 6, « Interopérabilité des Archives ».

2.2 INFORMATIONSDE L'OAIS
221 DEFINITION DE L’INFORMATION

Pour gu'un OAIS puisse conserver une information, il est capital qu’elle soit clairement
définie. Quelques concepts essentiels sont présentés dans cette sous-section et une
modélisation formelle de I’ information est fournie ala section 4.

On peut dire d'une personne ou dun systeme qu'il a une Base de connaissance lui
permettant de comprendre I'information regue. Par exemple, une personne qui a une Base de
connaissance incluant la compréhension de I’ anglais sera en mesure de lire et de comprendre
un texte en anglais.

L’'information est définie comme tout type de connaissance pouvant étre échangé, et cette
information est toujours exprimeée (C’ est-a-dire représentée) par un certain type de données.
Par exemple, I'information contenue dans un livre traditionnel est habituellement exprimée
par des caractéres observables (les données) qui, lorsqu’ils sont combinés a la connaissance
de lalangue utilisée (la Base de connaissance), sont convertis en information plusintelligible.
Si la base de connaissance du lecteur n’inclut pas I’anglais, le texte en anglais (les données)
devra étre accompagné d'un dictionnaire anglais et de I’information grammaticale (C est-a
dire I’ nformation de représentation), ces derniers devant étre compréhensibles par la base
de connaissance de ce lecteur.

CCSDS 650.0-B-1 Page 2-3 Mars 2005



Recommandation CCSDS pour un Modéle de référence OAIS

De la méme fagon, I'information stockée dans un fichier sur un CD-ROM est exprimée par
les bits (les données) qu’il contient. Ces bits, une fois combinés avec leur Information de
représentation, sont convertis en information plus intelligible a condition que I’ Information
de représentation soit compréhensible par la Base de connaissance du destinataire. Prenons le
cas ou les bits représentent un tableau ASCII de nombres qui indiguent les coordonnées d'un
lieu sur la Terre, exprimées en degrés de latitude et longitude Est. Dans ce cas, I’ Information
de représentation inclura la définition des caractéres ASCII ainsi que la description du format
des nombres et leur emplacement dans le fichier, leur définition en tant que latitude et
longitude, et la définition de leurs unités en degreés. Elle peut également inclure des éléments
sémantiques supplémentaires attribués a ce tableau. En général, on peut dire que les
«donneées interprétées en utilisant I’ Information de représentation produisent I’ Information ».
C’ est ce que montre le schéma 2-2.

\Inte.rpreté Information . .
a l'aide de de produit Objet-

— g | représentation| ——pm information

Objet-
données

Schéma 2-2 : Obtention d’Information a partir de Données

Afin que cet Objet-information soit conservé avec succes, il est primordia pour un OAIS
didentifier clarement et de comprendre I'Objet-données et son Information de
représentation. Pour des informations numériques, ceci signifie que I’OAIS doit identifier
clairement les bits et I'Information de représentation correspondante. Cette exigence de
transparence jusqu’au niveau des bits est une des caractéristiques de la conservation de
I"'information numérique. Elle va a I’encontre des concepts orientés objet, qui tendent a
masquer toutes les questions de mise en oeuvre. Ceci représente un défi significatif pour la
conservation de I’information numérique.

Une complexité supplémentaire provient de la nature récursive de I'Information de
représentation. En effet, cette derniere se compose de données propres et d autres
Informations de représentation, ce qui conduit a un réseau d Objets-information de
représentation. Etant donné qu’un des objectifs principaux d’ un OAIS est de conserver des
informations pour une Communauté d’ utilisateurs cible, I'OAIS doit connaitre la Base de
connaissance de cette communauté afin d’ établir quelle est I’ Information de représentation
minimale a conserver. A ce stade, I’OAIS doit choisir entre maintenir I'Information de
représentation minimale requise pour sa Communauté d’ utilisateurs cible ou maintenir une
quantité plus importante d'Informations de représentation pouvant permettre la
compréhension par une communauté plus large mais dotée d’ une Base de connaissance
moins specialisée. Avec le temps, |’ évolution de la Base de connaissance de la Communauté
d utilisateurs cible peut nécessiter des mises a jour de I'Information de représentation, pour
assurer la pérennité de la compréhension.
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D’un point de vue pratique, un logiciel est utilisé pour accéder a un Objet-information, ce
logicid est doté d'une certaine compréhension du réseau des Objets-information de
représentation concernés. Toutefois, ce logiciel ne doit pas dispenser d'identifier et de
rassembler les Informations de représentation compréhensibles qui caractérisent cet Objet-
information. 1l est en effet plus difficile de conserver un logiciel en éat de fonctionnement
que de conserver de |’information sous forme numérique ou sous forme papier.

Le Modéele de référence OAIS met |'accent sur la conservation du contenu d’information.
L’évolution de la technologie numérique, de la technologie multimédia et plus
particuliérement I'interdépendance complexe entre données et techniques de présentation de
ces données, vont conduire certains organismes a exiger la conservation du "look and feel" de
la présentation originale de I'information. Ce type d’ exigence peut impliquer la conservation
des logiciels et des interfaces utilisés pour accéder aux données. La nature propriétaire de
certains logiciels peut rendre ce probleme compliqué dans le futur. Différentes techniques
pour conserver le "look and feel" de I'accés a I'information font actuellement I’ objet de
recherches et de prototypage. Elles comprennent |I’émulation de matériel, I’émulation de
diverses couches logicielles applicatives dinterfaces de programmatiques (API), et le
développement de machines virtuelles. Ces techniques éudient la conservation du train de
bits originel et des logiciels au travers des évolutions de la technologie. Bien que le Modéle
de référence OAIS ne mette pas I'accent sur ces techniques émergentes, il doit néanmoins
fournir une base d'architecture pour le prototypage et la comparaison de ces techniques. Une
analyse plus détaillée des problemes relatifs a la conservation du "look and feel” de I’ accés a
I”information est présentée ala section 5.2 du présent document.

2.2.2 DEFINITION D’UN PAQUET D’'INFORMATIONS

Ladéfinition d’ un Objet-information s applique atous les types d’ informations analysés dans
la présente sous-section, et les sous-sections suivantes. En d’ autres termes, ils sont tous dotés
d'une Information de représentation méme si celan’est pas explicite.

Tout versement d’information a un OAIS par un Producteur, toute diffusion d information
aupres d’'un Utilisateur, a lieu sous forme d'une ou de plusieurs sessions de transmissions
distinctes. 1l est donc utile de définir le concept de Paquet d’informations.

Un Paguet d’informations est un conteneur conceptuel de deux types d’informations appelés
Contenu d’information et I nformation de pérennisation (PDI). Le Contenu d’information
et le PDI sont identifiés et encapsulés par une Information d’empaquetage. Le paquet qui
en résulte peut étre retrouvé gréce al’ Information de description.

Cesrelations au sein du Paguet d’informations sont présentées dans le schéma 2-3.
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Information
de
pérennisation

Contenu
d’information

|

Information d’empaquetage

Paquet 1

Information
de description
du Paquet 1

Schéma 2-3 : concepts et relations d’un Paquet d’infor mations

Le Contenu dinformation est I'information qui constitue la cible originade de la
pérennisation. 1l est constitué par I’ Objet-contenu de données (Objet physique ou Objet
numeérique, c est-a-dire les hits) et son Information de représentation, nécessaire a la
compréhension de cet objet par la Communauté d’ utilisateurs cible. Par exemple, I’ Objet-
contenu de données peut étre une image fournie sous forme d'un train de bits dans un fichier
sur un CD-ROM, ce CD-ROM renfermant d autres fichiers contenant |’Information de
représentation.

C'est uniquement apres que le Contenu d'information ait été clairement défini qu’ une
évaluation de I'Information de pérennisation peut étre effectuée. L’Information de
pérennisation s applique au Contenu d'information. Elle est requise pour conserver le
Contenu d’'information, assurer qu'il est clairement identifié, et appréhender I’ environnement
de création du Contenu d’information. L’ Information de pérennisation se subdivise en quatre
catégories d’'informations : provenance, contexte, identification, et intégrité, dont voici une
bréve description :

— Laprovenance décrit I'origine du Contenu d’information, qui en a eu la charge depuis
sacréation, ainsi que son historique (y compris |’ historique des traitements subis).

— Le contexte décrit les relations existant entre le Contenu d’information et d autres
informations situées hors du Paguet d’informations. Par exemple, il peut expliquer
pourquoi le Contenu d’information a été produit, et inclure une description de lafacon
dont ce Contenu est relié a un autre Objet-contenu d’ information existant.

CCSDS 650.0-B-1 Page 2-6 Mars 2005



Recommandation CCSDS pour un Modéle de référence OAIS

— L’identification fournit un ou plusieurs identificateurs, ou systémes d’identificateurs,
gréce auxquels le Contenu d’information peut étre identifié de facon unique. Parmi
les exemples, on peut citer le numéro ISBN pour un livre, ou un ensemble d’ attributs
permettant de différencier les Contenus d’information entre eux.

— L’intégrité fournit un meécanisme ou un dispositif protecteur pour prémunir le
Contenu d’information contre toute atération non documentée. Par exemple, il peut
sagir dun checksum sur le Contenu d'information d'un Paguet d informations
numerique.

L’ Information d empaquetage est I'information qui, réellement ou de fagon logique,
assemble, identifie et met en relation Contenu d’'information et PDI. Par exemple, s le
Contenu d’'information et le PDI correspondent au contenu de certains fichiers sur un CD-
ROM, dors I'Information d empaguetage inclura la norme 1SO 9660 relative aux structures
de volumes et de fichiers sur CD-ROM , ainsi que les informations concernant les noms des
fichiers et des répertoires sur ce CD-ROM.

L’ Information de description est I’ information qui est utilisée pour identifier le paquet dont le
Contenu d’information est intéressant. En fonction du contexte, il peut Sagir d'un simple titre
descriptif du Paguet d' informations apparaissant dans un libellé, ou bien d'un jeu complet
d attributs pour effectuer une recherche dans un catal ogue.

2.2.3 VARIANTESDE PAQUETSD'INFORMATION

Il est nécessaire de distinguer entre un Paquet d’informations conservé par un OAIS et les
Paquets d'informations versés a un OAIS ou diffusés par un OAIS. Ces distinctions
traduisent le fait que certains versements disposent d'une Information de représentation ou
d'un PDI insuffisants pour satisfaire aux exigences finales de conservation de I'OAIS. De
plus, le mode d’ organisation de ces paguets peut étre tres différent de celui de I’information
conservée par un OAIS. Enfin, les Paquets dinformations fournis aux Utilisateurs par I'OAIS
peuvent ne contenir qu'une partie de I’ Information de représentation ou du PDI associés au
Contenu d'information diffuse. On distinguera donc les appellations : Paquet d'informations
averser (SIP), Paguet d’informations archivé (AlP), et Paquet d’informations diffusé (DIP).

Le Paquet d’informations a verser (SIP) est le paguet envoyé al’ OAIS par un Producteur.
Sa forme et son contenu détaillés sont négociés entre le Producteur et I’ OAIS. La plupart des
SIP contiennent du Contenu d'information et du PDI, mais la constitution de I'AIP compl et
avec son Contenu d’information et son PDI peut nécessiter plusieurs SIP. Un seul SIP peut

contenir de I'information destinée a ére incluse dans plusieurs AIP. L’Information
d empaguetage sera toujours présente sous une forme ou sous une autre.

Au sein de I’OAIS, un ou plusieurs SIP sont transformés en un ou plusieurs Paquets
d’informations archivés (AlP) afin d ére conservés. L’ AIP inclut un jeu complet de PDI
relatif au Contenu d’information. L’ AIP peut également contenir une collection d’ autres AlP.
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Ceci est analysé et modélisé a la section 4. L’ Information d’ empaguetage de I’ AIP doit étre
conforme aux standards internes de I’OAIS, et peut varier dans le cadre de sa gestion par
I’OAIS.

En réponse a une requéte, I’ OAIS fournit tout ou partie d'un AIP a un Utilisateur sous la
forme d'un Paquet d’informations diffuse (DIP). Le DIP peut également inclure des
collections d’AIP, et contenir un PDI complet ou non. L’Information d’empaguetage doit
nécessairement étre présente sous une forme telle que I'Utilisateur puisse clairement
distinguer I’information recherchée. En fonction du support de diffusion et des besoins de
I” Utilisateur, I’ Information d’ empaguetage peut prendre des formes variées.

2.3 INTERACTIONSEXTERNESDE HAUT NIVEAU D’UN OAIS

Les sous-sections suivantes présentent une vue d'ensemble des interactions entre les entités
présentes dans un environnement OAIS. Le schéma 2-4 montre un diagramme des flux de
données externes d'une Archive OAIS en fonctionnement. Ce diagramme se focalise sur le
flux dinformation entre les Producteurs, les Utilisateurs et I'OAIS. 1l n'inclut pas les flux
concernant e Management qui sont traités plus loin, ala section 4.

CCSDS 650.0-B-1 Page 2-8 Mars 2005



Recommandation CCSDS pour un Modéle de référence OAIS
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d’information
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Utilisateur

Schéma 2-4 : Flux de données externes a une Archive OAIS

231 INTERACTIONSAVECLE MANAGEMENT

Le Management fournit a |’ OAIS sa charte et son domaine d’ application. La charte doit étre
mise en cauvre par I’Archive, mais il reste important que le Management approuve
formellement les activités de I’ Archive. Le domaine d’ application détermine la composition
des groupes Producteurs et Utilisateurs en relation avec I’ Archive.

Voici quelques exemples d’ interactions entre I’ OAIS et le Management :

— Le Management est souvent la source principale de financement pour un OAIS, et
peut donner des directives pour |’ utilisation des ressources (personnel, équipement,
installations).
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— Le Management procéde en principe a des revues régulieres afin d'évauer les
performances de I’ OAIS et sa progression vers des objectifs along terme.

— Le cas échéant, le Management définit, ou du moins approuve, la politique tarifaire
des servicesde |’ OAIS.

— Le Management intervient dans la résolution des conflits entre les Producteurs, les
Utilisateurs ou I’ administration interne d un OAIS.

Un Management efficace se doit également de soutenir I'OAIS par I'éaboration de
procédures qui garantissent I’ utilisation de I’ OAIS dans son domaine de compétence. Par
exemple, la politique managériale doit imposer que toutes les activités financées au sein de ce
domaine de compétence conduisent au versement de données a I’ Archive et obéissent aux
standards et procédures de I’ Archive.

2.3.2 INTERACTIONSAVEC LE PRODUCTEUR

Le premier contact entre I’ OAIS et le Producteur est une demande faite a1’ OAIS afin qu’il
conserve les données créées par le Producteur. Ce contact peut étre initié par I'OAIS, le
Producteur ou le Management. Le Producteur établit un Protocole de versement avec
I’OAIS. Ce protocole identifie les SIP a verser ; il peut couvrir toute la période nécessaire a
ce versement. Certains Protocoles de versement refléteront le caractére obligatoire de la
fourniture dinformation a1’ OAIS, aors que d autres seront baseés sur un cadre de versements
libres. Méme dans le cas ou il n’existe aucun Protocole de versement formel, comme cela
peut étre le cas pour l'archivage d'un site World Wide Web (WWW), un Protocole de
versement virtuel peut exister, spécifiant le format desfichiers et le theme général de ce site.

Une ou plusieurs Opérations de versement sont spécifiées au sein du Protocole de
versement. Des intervalles de temps significatifs peuvent séparer ces Opérations de
versement. Une Opération de versement peut se traduire par lalivraison d'un ou plusieurs SIP
sur un ensemble de supports ou par une télétransmission unique. Le contenu de I’ Opération
de versement est basé sur un modéele de données négocié entre I’ OAIS et le Producteur dans
le Protocole de versement. Ce modéle de données identifie les composants logiques du SIP
(par exemple le Contenu d'information, le PDI, I’Information d’ empaquetage, |’ Information
de description) a fournir et comment ils sont représentés dans chaque Opération de versement
ou ils figurent. Dans un Protocole de versement, toutes les livraisons de données sont
acceptées comme répondant a ce protocole, et se référent en général a un modé e de données
cohérent spécifié dans ce protocole. Prenons I'exemple d'une Opération de versement
comprenant un ensemble de Contenus dinformations correspondant a un ensemble
d observations, organisés en fichiers sur un CD-ROM. L’Information de pérennisation est
ellee-méme répartie en deux autres fichiers. Tous ces fichiers nécessitent une Information de
représentation qui doit étre fournie d'une maniere ou d'une autre. Le CD-ROM et sa structure
de répertoires/fichiers constituent I’ Information d’ empaquetage qui définit I’ encapsulation et
I"identification du Contenu d'information et du PDI dans I’ Opération de versement. Le
Protocol e de versement indique comment fournir I’ Information de représentation pour chagque
fichier, comment reconnaitre le CD-ROM, comment utiliser I’ Information d’ empaquetage
pour identifier et encapsuler le Contenu d'information et le PDI du SIP, et spécifie la
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fréguence des Opérations de versement (par exemple : une fois par mois pendant deux ans). I
fournit également d autres informations nécessaires telles que les restrictions d’accés aux
données.

Pour étre complets, tous les SIP dans une Opération de versement doivent satisfaire aux
exigences minimales de complétude de I'OAIS. Toutefois, dans certains cas, il peut ére
nécessaire de disposer de plusieurs SIP avant de pouvoir constituer un AIP acceptable et le
verser intégralement dans I’ OAIS. Dans d' autres cas, un seul SIP peut contenir des données a
inclure dans plusieurs AIP. Un Protocole de versement contient ou référence également les
procédures et les protocoles selon lesquels un OAIS vérifiera vis-avis du Producteur la
bonne réception et la complétude d'une Opération de versement, ou bien interrogera le
Producteur sur le contenu de I’ Opération de versement.

233 INTERACTIONSAVECL'UTILISATEUR

Il existe de nombreux types d'interactions entre |’ Utilisateur et I’OAIS. Il peut sagir de
questions posées a un service d'assistance aux utilisateurs, de demandes de documentation, de
recherches dans un catalogue, de commandes et de demandes sur I’ éat d'avancement de la
commande. Le processus de commande présente un intérét particulier pour le Modele de
référence OAIS, dans la mesure ou il traite du flux des fonds de I’ Archive entre I’ OAIS et
I” Utilisateur.

L’ Utilisateur éablit avec I’ OAIS un Protocole de commande pour recevoir des informations. Ces
informations peuvent d'ores et dga exister dans I’ Archive, ou y ére versées plus tard. Le
Protocole de commande peut porter sur une durée quel congue, et peut impliquer une ou plusieurs
Opérations de diffusion de données. Une Opération de diffusion de données peut se traduire par
le transfert d’'un ensemble de supports ou par une téléransmission unique. Le Protocole de
commande specifie le ou les AIP intéressants, la fagon dont ces AIP doivent étre transformes et
structurés en Paguets d’ informations diffusés (DIP), et comment ces DIP seront empaquetés pour
I’Opération de diffusion de données. Le Protocole de commande va également spécifier d’ autres
informations utiles telles que des informations sur la livraison (par exemple le nom ou I’ adresse
postale) et éventuellement les tarifs goplicables. Il existe deux types courants de commandes
émises par les Utilisateurs : laDemande d’ abonnement et laCommande.

Dans le cas d'une Commande, un Protocole de commande portant sur l'information
disponible dans I'Archive est établi entre I'Utilisateur et I'OAIS. Si I’ Utilisateur ne connait
pas a priori quels sont les fonds spécifiques de I’OAIS qui l'intéressent, il va ouvrir une
Session de recherche avec I'OAIS. Au cours de cette session, I'Utilisateur va se servir des
Outils de recherche de I'OAIS qui Sappuient sur I’ nformation de description, ou dans
certains cas, sur les AIP eux-mémes, pour identifier et examiner des fonds potentiellement
intéressants. Ceci peut se traduire par la soumission de requétes de la part de I'Utilisateur et le
renvoi a ce dernier d'ensembles de résultats. Ce processus de recherche est le plus souvent
itératif, un Utilisateur identifiant dans un premier temps des critéres assez larges, et affinant
ces critéres en fonction des résultats de la recherche précédente. Une fois que I’ Utilisateur a
spécifié les AIP de I’OAIS qui I'intéressent, il peut établir avec I'OAIS un Protocole de
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commande. Cet accord spécifie les identificateurs des AIP que I'Utilisateur souhaite recevoir,
et comment les DIP seront récupérés depuis I'OAIS. Si les AIP sont disponibles, une
Commande sera passée. Toutefois, si les AIP requis ne sont pas encore disponibles, une
Demande d’ abonnement peut étre passée.

Dans le cas d'une Demande d abonnement, un Protocole de commande - portant sur
I'information que I'Utilisateur désire recevoir sur la base d’'un événement déclencheur - est
établi entre lui-méme et I'OAIS. Cet événement peut étre périodique, comme par exemple la
distribution mensuelle de tous les AIP versés dans I’ OAIS par un Producteur donné, ou aors
cet événement peut étre unique comme par exemple le versement d’un AIP donné. Le
Protocole de commande spécifiera également d autres informations nécessaires, telles que
I’ événement déclencheur de nouvelles Opérations de diffusion de données et les critéres de
sélection des fonds de I'OAIS a inclure dans chague nouvelle Opération de diffusion de
données.

Le Protocol e de commande peut ne pas étre un document formel. En général, un OAIS auraune
politique de tarification globale et disposera d’' une base actuaisée d'information des adresses
éectroniques et physiques de ses utilisateurs. Dans ce cas, I'éablissement du Protocole de
commande pourra se limiter & remplir un formulaire sur Internet pour spécifier les AIP
intéressants.
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3 RESPONSABILITESD’UN OAIS

La sous-section 3.1 identifie les responsabilités minimales qu'un OAIS doit assumer. La
sous-section 3.2 donne quel ques exemples de mécanismes pour assumer ces responsabilites,
bien que ces exemples ne soient pas tous applicables atous les OAIS.

3.1 RESPONSABILITESOBLIGATOIRES

Cette sous-section décrit les responsabilités obligatoires qu’une organisation doit assumer
afin de mettre en oauvre une Archive OAIS.

L'OAIS doit :

— Négocier avec les Producteurs d’information et accepter |les informations appropriées
de leur part.

— Acquérir une maitrise suffisante de I'information fournie, au niveau requis pour
pouvoir en garantir la Pérennisation.

— Déerminer, soit par lui-méme, soit en collaboration avec dautres, quelles
communautés doivent constituer la Communauté d’ utilisateurs cible en mesure de
comprendre I’information fournie.

— Assurer gque I'information a conserver est Immédiatement compréhensible pour la
Communauté d' utilisateurs cible. En d’ autres termes, la communauté doit étre en mesure
de comprendre les informations sans |'assstance des experts ayant produit ces
informations.

— Appliquer une stratégie et des procédures documentées garantissant la conservation
de l'information contre tout imprévu dans les limites du raisonnable, et permettant la
diffusion d'une information, copie authentifiée de I'origind ou permettant de
remonter al’ original.

— Rendrel’information conservée disponible pour la Communauté d’ utilisateurs cible.

3.2 EXEMPLESDE MECANISMESPOUR ASSUMER LESRESPONSABILITES

Cette sous-section fournit des exemples de mécanismes qui permettent d assumer les
responsabilités décrites en 3.1. Ces mécanismes ne sont pas tous applicables atous les OAIS.

3.21 NEGOCIER ET ACCEPTER LESINFORMATIONS

Une organisation qui met en oawvre un OAIS doit avoir éabli des critéres qui aident a
déterminer le type d’'information qu’ elle est préte a accepter ou qu’ on lui impose. Ces critéres
peuvent inclure, entre autres, le sujet, la source d'information, le caractére unique ou original,
ans que la nature des techniques utilisées pour représenter I'information (par exemple, le
support physique, le support numérique, le format). En généra, I'information peut étre versée
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sous une grande variété de formes plus ou moins usuelles telles que des livres, des documents,
des cartes, des ensembles de données, des roches lunaires, en utilisant différents moyens de
communication tels que les réseaux, le courrier et les livraisons particuliéres.

L'OAIS négocie avec le Producteur pour s assurer que les Contenus d'information et PDI
associés qu'il va recevoir correspondent bien & sa mission et aux besoins de la Communauté
d utilisateurs cible. Ceci peut nécessiter plusieurs dlersretours avant de saccorder sur
I"information a verser et la forme sous laguelle I’ OAIS peut I’ accepter. Par exemple, on peut
convenir de numériser des supports audio ou vidéo, ou de scanner du texte.

L'OAIS doit extraire - ou obtenir par d autres moyens — une Information de description
suffisante pour que la Communauté d utilisateurs cible puisse trouver le Contenu
d information qui I'intéresse. L' OAIS doit également garantir que I’ information respecte tous
ses standards internes.

3.22 ACQUERIR UNE MAITRISE SUFFISANTE POUR GARANTIR LA
CONSERVATION

Il est important qu’un OAIS reconnaisse la différence qui peut exister entre, d'une part, la
propriété physique ou la détention de Contenus d’information et, d' autre part, la propriété
intellectuelle de cette information. S'il acréél’information et qu’il est le propriétaire [égal du
Contenu d'information, I’OAIS peut de facto appliquer les regles requises pour conserver
I"information et la rendre disponible. Lorsqu’il acquiert le Contenu d’information d'un autre
Producteur ou d’ une autre entité, I’ OAIS doit s assurer qu’il existe un protocole de transfert,
valide au regard de la loi, qui transfere les droits de propriété intellectuelle & I’ OAIS ou
spécifie clairement les droits accordés a I’ OAIS et toutes les restrictions imposées par les
ayants droit. L’ OAIS doit garantir que ses actions ultérieures de conservation et de mise a
disposition de I’information seront conformes a ces droits et restrictions. Lorsque I’OAIS
N acquiert pas les droits de propriété intellectuelle, le protocole doit spécifier en quoi 1e(s)
titulaire(s) des droits seralseront impliqué(s) dans la conservation, le Management ou la mise
a disposition de I'information. En général, il est préférable pour I’OAIS de négocier un
protocole qui spécifie les exigences du(des) titulaire(s) des droits et autorise I'OAIS a agir
dans le respect de ces exigences sans intervention directe du titulaire pour chaque cas
particulier.

L’OAIS doit avoir une maitrise suffisante du Contenu d’information et de I’ Information de
pérennisation afin d’'étre en mesure de les pérenniser. Cette question ne se pose pas avec
I"Information d’ empaguetage des AIP puisgue, par définition, elle est sous le contrdle interne
de I'OAIS. Vu la nature essentiellement numérique du Contenu d'information et de
I”Information de pérennisation, les problemes liés aleur maitrise peuvent étre classes dans les
trois catégories suivantes :

— gestion du copyright, de la propriété intellectuelle ou d autres restrictions légales en
vigueur,

— autorisation de modification de I’ Information de représentation,

— protocoles avec des organismes externes.
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Gestion du copyright, de la propriété intellectuelle ou d’autres restrictions légales en
vigueur : une Archive respecte toutes les restrictions légaes en vigueur. Ces questions se
posent lorsqu’ un OAIS agit en tant que gardien de I’information. Un OAIS doit connalitre le
copyright et les lois en vigueur avant d accepter des informations soumises a copyright. Il
peut établir des directives pour le versement d’informations et, le cas échéant, des régles pour
la diffusion et la duplication de I'information. Le présent document n'a pas vocation a
développer la question de lalégislation nationale et internationale du copyright.

Autorisation de modification de I’ nformation de représentation : bien que I’ Information
d intégrité au sein de I’ Information de pérennisation d’ un AIP garantisse que les bits associés
aun Contenu d'information n’ont pas éé altérés, il arrive un moment ou ces bits ne sont plus
sous une forme qui convient aux Utilisateurs. En effet, s ces bits sont entiérement
documentés sous forme de documents papier, I'information n'est pas a proprement parler
perdue mais, dans la pratique, €lle est devenue inaccessible. L' OAIS doit étre autorisé a
migrer le Contenu d’information vers de nouvelles formes de représentation. S'il agit en
simple gardien de I'information, il peut avoir besoin d'une autorisation supplémentaire pour
effectuer de telles migrations. Si I’information est soumise a copyright, I’OAIS doit avoir au
préalable négocié I'autorisation d effectuer les migrations nécessaires pour satisfaire aux
objectifs de conservation. Il peut avoir recours a des experts du domaine, extérieursal’ OAIS,
pour garantir que I'information ne sera pas perdue. Dans I'idéal, lorsque cette situation se
présente, les AIP originaux (entierement décrits) et les nouveaux AIP seront conservés. Les
problémes liés ala Migration numérique sont analysés plus en profondeur alasection 5.1.

Protocoles avec des organismes externes: un OAIS peut établir une série de protocoles
avec d'autres organismes qui I'aideront a atteindre ses objectifs de conservation. Par
exemple, il peut établir un protocole avec un autre OAIS afin de ne pas avoir a conserver tous
les Objets-information de représentation communs qui peuvent étre associes a ses propres
Objets-contenu d'information. Les protocoles avec d’ autres organismes doivent faire |’ objet
d un suivi afin de sassurer qu'ils sont respectés et qu’ils restent utiles.

3.2.3 DETERMINER UNE COMMUNAUTE D'UTILISATEURSCIBLE

Le versement ou le projet de versement de Contenus d’information avec leur PDI requiert une
identification des Utilisateurs ou de la Communauté d’ utilisateurs cible potentiels de cette
information. Ceci est nécessaire afin de déterminer s I'information, telle qu'elle est
représentée, sera compréhensible par cette communauté. Par exemple, une Archive peut
décider que certains Contenus d’information doivent étre compréhensibles par le grand public
qui devient de ce fait la Communauté d’ utilisateurs cible.

Pour certaines informations scientifiques, la Communauté d’ utilisateurs cible pourrait étre
définie par les individus ayant le niveau de premiere année d'études supérieures dans la
discipline scientifique concernée. Ceci est une question complexe, car il est difficile de
déterminer le degré de spécialisation de la terminologie scientifique qui est effectivement
acceptable. Les Producteurs de telles informations spécialisées utilisent souvent une
terminologie connue des seuls experts du domaine. 1l est donc particulierement crucial de
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définir clairement la Communauté d' utilisateurs cible pour ces informations et de faire le
nécessaire pour gue cette communauté puisse les comprendre.

[l convient également de prendre en considération |’ évolution potentielle de la définition de la
Communauté d’ utilisateurs cible. 1l peut se révéler un jour nécessaire de donner un plus large
acces a une information destinée primitivement & une communauté restreinte. Par exemple,
une information destinée a |’ origine a une communauté scientifique spécifique peut devoir
étre diffusée au grand public. Ceci implique qu'il faudra vraisemblablement gouter des
informations explicatives a I'Information de représentation et a I'Information de
pérennisation. Du reste, ces informations sont sans doute plus difficiles a obtenir avec le
temps. Lorsqu’ une information est proposeée la premiére fois a la pérennisation, le choix des
le départ d’une Communauté d’ utilisateurs cible plus large (par exemple, le grand public)
minimise la difficulté et augmente la probabilité que cette information soit comprise par tous
dans la communauté d'origine.

3.24 GARANTIR QUE LESINFORMATIONS SONT IMMEDIATEMENT
COMPREHENSIBLES

Le niveau de compréhension de I'information véhiculée par un Contenu d’information et son
PDI associé par une Communauté d utilisateurs cible, est généralement assez subjectif.
Néanmoins, il est essentiel qu’une Archive le détermine, afin d'optimiser la conservation de
I"information. Le Contenu d’information numérique et son PDI doivent étre accompagnés des
Informations de représentation appropriees pour étre Immédiatement compréhensibles par la
Communauté d'utilisateurs cible. Ces Objets-information de représentation sont
genéraement diversifiés (voir I’ analyse en section 4.2).

Par exemple, considérons le Contenu d'information issu dun ensemble numérique de
mesures de précipitations, de température, de pression atmosphérique, de vitesse du vent et
d autres paramétres recueillis partout dans le monde au cours d’'une année. Ce Contenu
d information est tres diversifié. Sa forme n'est généralement pas adaptée au feuilletage ou a
lalecture directe par I'nomme, mais plutét alarecherche et alamanipulation par deslogiciels
d application. Un tel contenu risque de n'étre comprénensible que par les Producteurs
d'origine, a moins que la signification des différents champs et leurs interrelations ainsi que
les relations entre les valeurs et les instruments de mesure ne soient diment documentées.
Dans de tels domaines spécialisés, un effort supplémentaire est nécessaire pour garantir que
le Contenu d’information et I’Information de pérennisation sont compréhensibles par la
Communauté d' utilisateurs cible. Si I’ Archive n’a pas le niveau d’ expertise requis, €lle peut
avoir recours a des représentants de la communauté extérieure qui analysent I’information
pour garantir sa compréhension a long terme. Dans le cas contraire, une partie de
I"'information risque de n'étre comprise que par une poignée de spécidistes et donc d'étre
perdue si ceux-ci ne sont plus disponibles.

Méme si, a un moment donné, il a éé acquis quun ensemble dinformations était
compréhensible par une certaine Communauté d’ utilisateurs cible, il peut savérer avec le
temps que la Base de connaissance de cette communauté évolue a un point tel que certains
aspects importants de |'information peuvent ne plus étre facilement compréhensibles. A ce
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stade, il est nécessaire qu'un OAIS enrichisse I’ Information de représentation afin qu'elle
redevienne facilement compréhensible ala Communauté d’ utilisateurs cible.

Un autre exemple: le Contenu d’information d’un manuscrit est écrit en anglais et son
contenu peut donc étre généralement compris par un large public. Toutefois, si le motif de sa
création n'est pas clairement documenté, une grande partie de sa signification peut étre
perdue. Cette information sur «le motif » fait partie du Contexte et doit figurer dans
I”Information de pérennisation.

Un acces performant au Contenu d'information numérique implique I’usage de logiciels.
Toutefois, assurer la maintenance de logiciels spécifiques pour accéder aux Contenus
d information sur le Long terme reste colteux en raison du caractére restreint de leur
domaine d' application. Lorsque de tels logiciels sont indispensables a la pérennisation et ala
compréhension des informations, sachant que des changements mineurs de I’ environnement
matériel et logiciel peuvent suffire & bloquer leur fonctionnement, le risque de perte
d'information est grand. Il se peut que ce risgue ne soit pas identifié, a moins qu’il existe un
programme de test et de validation solide et permanent.

325 APPLIQUERLESMETHODESET LESPROCEDURESDE
PRESERVATION MISESEN PLACE

Il est essentiel gqu'un OAIS se dote de méthodes et procédures documentées pour la
conservation de ses AIP et qu'il applique ces procédures. La pertinence des méthodes et des
procédures dépend, au minimum, de la nature des AIP et du rdle de sauvegarde que les
Archives peuvent assurer entre elles. Par exemple, les migrations qui modifient un Contenu
d information ou un PDI doivent étre soigneusement contrdlées et le PDI doit étre misajour.
Cette exigence de précision, qui est une garantie contre les erreurs de traitement, nécessite
que des procédures et des méthodes rigoureuses soient définies et appliquées.

Il est nécessaire de transmettre aux communautés de Producteurs et d Utilisateurs les
standards, méthodes et procédures de versement et de diffusion destinés a la pérennisation.
Un suivi de la Communauté d’ utilisateurs cible doit permettre de sassurer qu’ elle est toujours
en mesure de comprendre le Contenu d'information. Il peut arriver que la Communauté
d utilisateurs cible voie sa connaissance de la terminologie diminuer ou que cette
communauté soit élargie a d’ autres membres de formation différente. C’'est pourquoi, une
révision périodique avec des représentants de la Communauté peut faciliter le suivi.

Il est essentiel d’ établir un plan d' utilisation des technologies a long terme et de le mettre a
jour au fur et & mesure des évolutions technologiques, afin d éviter les pieges d'une
maintenance systeme trés onéreuse, de changements de systéme dans l'urgence et de
coUteuses transformations de représentation des données.
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3.2.6 RENDRE L'INFORMATION DISPONIBLE

Par définition, un OAIS rend ses AIP visibles et disponibles & ses Communautés
d utilisateurs cibles. Il peut présenter différentes facettes de ses fonds, gréce a divers Outils
de recherche capables de baayer les collections d’ AIP. Certains AIP n'ont d'existence gu’en
tant que sorties d' agorithmes fonctionnant a partir d'autres AIP. 1ls apparaissent sous forme
de DIP qui, pour la diffusion, doivent inclure une description de la maniéere dont ils ont éé
dérivés d’autres AIP. Les attentes des Utilisateurs d'un OAIS vis a vis des services d’ acces
peuvent varier considérablement d'une Archive al’autre ainsi que dans le temps, en fonction
des évolutions technologiques. Les demandes visant un acces plus efficace doivent étre
évaluées en fonction des exigences de conservation en tenant compte des contraintes de
ressources.

Certains AIP peuvent faire |’objet de restrictions d'Acces et donc n’ére diffusés qu’ aupres
des Utilisateurs autorisés. L’ OAIS doit rendre publique sa politique d'acces et les restrictions
induites, afin de protéger les droits de chacune des parties.

La distribution des DIP peut utiliser les différents moyens de communication existants, y
compris les réseaux et les supports physiques.
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4 MODELESDETAILLES

Le but de cette section est de donner une vision plus détaillée du modéle des entités
fonctionnelles de I'OAIS et des informations manipulées par I'OAIS. Elle constitue une aide
aux concepteurs de futurs systémes OAIS et fournit un jeu plus précis de termes et de
concepts pour aborder les systémes actuels.

4.1 MODELE FONCTIONNEL

Le modéle OAIS présenté dans le schéma 2-1 est éclaté dans le schéma 4-1 en six entités
fonctionnelles avec leurs interfaces correspondantes. Seuls les principaux flux dinformation
sont représentés. Les lignes reliant les entités indiquent les voies de communication par
lesquelles les informations circulent dans les deux sens. Les lignes arrivant aux Entités
«Administration » et « Planification de la pérennisation » sont tracées en tirets dans le
seul but de rendre le diagramme plus lisible.
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Schéma 4-1: Entitésfonctionnelles OAIS
Lerdle joué par chacune des entités du schéma 4-1 est décrit brievement comme suit :

Entité « Entrées » : cette entité assure les fonctions et services relatifs a |’ acceptation des
Paquets d'informations a verser (SIP) provenant des Producteurs (ou d’ € éments internes sous
le contrble de I'Entité «Administration »), et a la préparation de leur contenu en vue du
stockage et de la gestion des données au sein de I’Archive. Les fonctions de I'Entité
« Entrées » comprennent : la réception des SIP, |e contréle d'Assurance Qualité sur ces SIP, la
génération d'un Paguet d'informations archivé (AIP) conforme aux normes de documentation
et de formatage des données de I’ Archive, I'extraction de I’ Information de description des
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AIP pour l'inclure dans la base de données de I’ Archive et la coordination des mises ajour a
effectuer au niveau des Entités « Stockage » et « Gestion de données ».

Entité « Stockage » : cette entité assure les fonctions et services relatifs au stockage, a la
maintenance et alarécupération des AlP. Lesfonctions de |’ Entité « Stockage » comprennent
notamment : la réception des AIP en provenance de |’ Entité « Entrées » et leur insertion dans
I'espace de stockage permanent, la gestion de la hiérarchie du stockage, e renouvellement des
supports sur lesquels les fonds de I'Archive sont stockés, les contrdles d’ erreurs spécifiques et
de routine, la fourniture des moyens de sauvegarde et la mise en oauvre des plans de reprise
d activité, et latransmission des AIP al'Entité « Acces » en réponse aux commandes.

Entité « Gestion de données » : cette entité assure les fonctions et services relatifs a
I'enrichissement, la conservation et |'accés a I'Information de description (qui identifie et
documente les fonds de I'Archive) et aux données administratives utilisées pour gérer
I” Archive. Les fonctions de |’ Entité « Gestion de données » comprennent : |'administration
des fonctions de la base de données de I’ Archive (conserver et tenir a jour les schémas, les
définitions de vues et I'intégrité référentielle), les mises a jour de la base de données
(chargement de nouvelles Informations de description ou de nouvelles données
administratives de I’ Archive), la recherche d'ééments de I'Entité « Gestion de données »
pour générer des jeux de résultats, et la production de rapports a partir de ces résultats.

Entité « Administration » : cette entité assure les fonctions et services relatifs a
I'exploitation d'ensemble du systéme d'archivage. Les fonctions de I'Entité « Administration »
incluent : la proposition et la négociation des Protocoles de versement avec les Producteurs,
la vérification des versements pour s assurer de leur conformité aux normes d'archivage ainsi
que la gestion de la configuration du matériel et des logiciels du systéme. Elle fournit auss
les moyens techniques pour controler et améliorer I'exploitation de I’ Archive, ainsi que pour
inventorier, rendre compte et migrer/mettre a jour les contenus de I'Archive. Elle est
également responsable de I'établissement et du maintien des normes et régles applicables a
I’ Archive, de l'aide al'Utilisateur et de I'activation des requétes enregistrées.

Entité « Planification de la pérennisation » : cette entité assure les fonctions et services
relatifs ala surveillance de I'environnement de I'OAIS et ala production de recommandations
visant a ce que les informations stockées dans I'OAIS restent accessibles sur le long terme &
la Communauté d'utilisateurs cible, méme si I'environnement informatique d'origine devient
obsoléte. Les fonctions de I’ Entité « Planification de la pérennisation » incluent |'évaluation
du contenu de I'Archive et la recommandation périodique de mises a jour de l'information
archivée pour migrer les fonds courants, le développement de recommandations dans le
domaine des normes et regles d'archivage, ainsi que la surveillance des évolutions alafois de
I'environnement technologique et des exigences de service de la Communauté d'utilisateurs
cible, et enfin de sa Base de connaissance. Cette entité concoit aussi des modéles de Paquets
dinformations et accompagne la conception et la validation de ces modéles appliqués a des
SIP ou des AIP, pour les adapter a des versements spécifiques. L’ Entité « Planification de la
pérennisation » développe aussi des plans détaillés de migration, des prototypes de logicies
et des plans de test pour répondre aux objectifs de migration de I’ Entité « Administration ».
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Entité « Accés» : cette entité assure les fonctions et services qui aident |'Utilisateur a
déterminer si une information existe ou non dans un OAIS, a trouver sa description, son
emplacement s elle est disponible, et a demander et recevoir des produits d'information. Les
fonctions de I'Entité « Acces » incluent : la communication avec les Utilisateurs pour recevoir
leurs demandes, les controles d'acces a l'information bénéficiant d’ une protection particuliére,
la coordination du traitement des demandes jusqu'a leur exécution finale, la génération des
réponses (Paguets d’informations diffusés, Jeux de résultats, rapports) et leur transmission
aux Utilisateurs.

En plus des entités décrites ci-dessus, différents Services de base sont censés étre
disponibles. On considere que ces services constituent une autre entité fonctionnelle dans ce
modéle. Mais cette entité est tellement omniprésente que, par souci de clarté, elle n’est pas
représentée dans le schéma 4-1.

4.1.1 DESCRIPTION DETAILLEE DESENTITESFONCTIONNELLES

Dans les sous-sections suivantes, les flux spéecifiques dinformation entre les entités sont
indiqués en italique lors de leur premiére apparition dans e texte. La description détaillée des
fonctions dans les sous-sections est accompagnée de diagrammes (schémas 4-2 a 4-7) qui
décrivent seulement les principaux flux de données dans les entités et entre elles. Par souci de
clarté, les flux de données de moindre importance, tels que les avis d’ acquittement, ont été
omis.

4.1.1.1 Services de base

Les applications informatiques modernes, distribuées, sous-entendent un certain nombre de
services tels que la communication entre processus, les services de nommage, I'allocation
d'espace de stockage temporaire, le traitement d'exceptions, la sécurité, les sauvegardes et la
gestion des répertoires. D'excellents travaux ont déja éé réaisés dans le domaine des
modeles de référence dans un environnement de systémes ouverts. Les services décrits dans
cette sous-section sont basés en partie sur les services décrits dans le Modéle de référence
|EEE POSIX OSE (référence[5]).

Les services du systeme d'exploitation fournissent les services fondamentaux nécessaires
pour exploiter et administrer la plate-forme d'application et fournir une interface entre le
logicid applicatif et laplate-forme. Au nombre de ces services:

— Le noyau assure les services de bas niveau nécessaires pour créer et gérer les
processus, exécuter les programmes, définir et communiquer des signaux, définir et
prendre en charge les opérations de I" horloge systeme, gérer les fichiers et répertoires
et piloter le traitement des entrées/sorties a destination et en provenance de
I’ environnement extérieur.

— Les commandes et les utilitaires comprennent des mécanismes pour les taches
suivantes au niveau de l'opérateur : comparaison, impression et visualisation du
contenu de fichiers, édition de fichiers, recherche de chaines de bits, évaluation
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d'expressions, enregistrement de messages, déplacement de fichiers d'un répertoire a
I'autre, tri de données, exécution de scripts de commandes, et acces a l'information
d'environnement.

L'extension «temps réd » comprend les interfaces des applications et du systeme
d exploitation nécessaires aux domaines applicatifs qui requiérent une exécution, un
traitement et une réactivité déterministes. L’extension définit I'interface entre les
applications et |es services de base du systeme en matiere d'entrées/sorties, d’ acces au
systéme de gestion de fichiers et de gestion des taches.

La gestion du systeme inclut la possibilité de définir et de gérer I’ affectation des
ressources utilisateur et I'accés a ces ressources (C'est-a-dire, quelles sont les
ressources gerées et quelles sont les classes d'acces définies), la gestion de la
configuration et du fonctionnement des périphériques, les systemes de gestion des
fichiers, les processus d'administration (comptabilisation des taches), les files
d attente, les profils de machine/plate-forme, I" autorisation d’ utiliser les ressources, et
la sauvegarde du systeme.

Les services de sécurité du systéme d' exploitation définissent le contrble d’' acces aux
données systeme, aux fonctions, au matériel et aux ressources logicielles par les
utilisateurs et les processus utilisateurs.

Les services réseau fournissent les moyens et les mécanismes pour les applications
distribuées qui exigent I'acces aux données et I’interopérabilité des applications dans des
environnements hétérogenes en réseau. Au nombre de ces services :

La communication de données comprend I'API (interface programmatique) et les
spécifications du protocole pour une transmission de données de bout en bout, fiable
et transparente, sur les réseaux de communication.

L'acces transparent & des fichiers disponibles, situés n’importe ou dans un
environnement réseau hétérogéene.

La prise en charge dordinateurs (ou micro-ordinateurs) personnels pour
I"interopérabilité avec des systemes basés sur d'autres systémes d’exploitation,
notamment ceux des micro-ordinateurs, qui risquent de ne pas étre formellement
spécifiés dans une norme nationale ou internationale.

Les services de protocole d'appel a distance comportent des spécifications pour
étendre I’ appel de procédure local aun environnement distribué.

Les services de sécurité réseau couvrent les controles de |’ acces, de I’ authentification,
de la confidentialité, de I'intégrité, et de la non-répudiation, ainsi que la gestion des
communications entre expéditeurs et destinataires de I'information dans un réseau.

Les services de securité fournissent des moyens et des mécanismes de protection de
I"information sensible, et des traitements dans le systéme d’'information. La détermination du
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niveau de protection approprié se base sur la valeur des informations pour les utilisateurs
finaux de |'application et sur la perception des risgues. Au nombre de ces services :

Le service d'identification/authentification confirme I’identité des personnes qui
demandent a utiliser les ressources du systeme d'information. L’ authentification peut
également s appliquer aux fournisseurs de données. Le service d authentification peut
intervenir au début ou au cours d’ une session.

Le service de contréle d acces empéche l'usage non autorisé des ressources du
systéme d'information. Ce service empéche également que des ressources soient
utilisées de maniere non autorisée. 1l peut étre appliqué a différents aspects de I’ accés
a une ressource (par exemple accés aux communications avec la ressource, acces en
lecture, droit d’écriture ou de suppression d’ une ressource d'information/de données,
exécution d’' une ressource de traitement) ou atous les accés a une ressource.

Le service d'intégrité des données sassure que les données ne sont pas modifiées ou
détruites sans autorisation. Ce service s applique aux données figurant dans des
espaces permanents de stockage et aux données présentes dans des messages de
communication.

Le service de confidentialité des données sassure que |es données ne sont pas mises a
ladisposition ou communiquées a des personnes ou des traitements informatiques non
autorisés. Ce service est appliqué aux périphériques qui permettent une interaction
entre I'hnomme et le systéme d’information. En outre, ce service rend impossible tout
espionnage des modalités d’ utilisation des ressources de communication.

Le service de non-répudiation sassure que les entités qui s engagent dans un échange
d information ne peuvent pas contester leur implication. Ce service peut revétir I’ une
des deux formes suivantes ou les deux : premiérement, le destinataire des données
recoit une preuve de I’ origine des données, ce qui prévient toute tentative de la part de
I’expéditeur de nier avoir transmis les données ou leur contenu; deuxiémement,
I’expéditeur des données regoit une preuve de la livraison des données, ce qui
prévient toute tentative ultérieure de la part du destinataire de nier avoir regu les
données ou leur contenu.

4.1.1.2 Entité « Entrées »

Lesfonctions de I'Entité « Entrées » sont décrites dans |e schéma 4-2.
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Schéma 4-2 : Fonctionsdel’ Entité « Entrées »

La fonction « recevoir un versement » fournit la capacité de stockage ou les périphériques
appropriés pour recevoir un SIP venant du Producteur (ou de I'Entité « Administration »). Des
SIP numériques peuvent étre livrés par transfert électronique (par exemple, FTP), chargés a
partir de supports versés al’ Archive, ou directement installés (par exemple, CD-ROM) sur le
systéme de fichiers de I’ Archive. Des SIP non numériques sont susceptibles d'étre livrés
selon des procédures d'envoi conventionnelles. Cette fonction peut constituer un transfert
légal de propriété du Contenu d'information du SIP, et peut nécessiter d effectuer des
contréles d’ acces spéciaux sur les contenus. Elle fournit un accusé de réception d’un SIP vers
le Producteur, accusé qui peut inclure une demande de re-versement de SP en cas d’ erreur
intervenue lors du versement initial de ce SIP.

Lafonction « Assurance Qualité » valide (Résultats de AQ) le transfert réussi du SIP vers un
espace provisoire de stockage. Pour les versements numériques, ces mécanismes pourraient
inclure des Contréles de Redondance Cycliques (CRC) ou des checksums associés a chaque
fichier de données ou encore I'utilisation de journaux de bord pour enregistrer et identifier
tout transfert de fichier ou toute erreur de lecture/écriture du support.

La fonction « générer un AIP » transforme un ou plusieurs SP en un ou plusieurs AlP
conformes aux standards de documentation et de formatage des données de I’ Archive. Elle
peut impliquer des conversions de format de fichier, des conversions de représentation des
données ou une réorganisation du Contenu d’information des SIP. La fonction « générer un
AIP » peut émettre des demandes de rapport al’intention de I’ Entité « Gestion de Données »
pour obtenir I’information dont elle a besoin pour produire I’ Information de description qui
compléte I’ AIP. Cette fonction envoie des SP ou des AIP a vérifier alafonction «auditer le
versement » de |’ Entité « Administration », et recoit en retour un rapport d’ audit.
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La fonction « générer I'Information de description » extrait I'Information de description
des AIP et recueille I'Information de description d autres sources pour les fournir a la
fonction « coordonner les mises a jour » et, finalement, a I'Entité « Gestion de données ».
Cela inclut les métadonnées d'aide a la recherche et a la récupération d'AlP (par exemple,
qui, quoi, quand, ou, pourquoi ?) et pourrait également comprendre des produits spécifiques
de feuilletage (vignettes, images) destinés aux Outils de recherche.

La fonction « coordonner les mises a jour » est responsable du transfert des AIP vers
I’ Entité « Stockage » et du transfert de I’ Information de description vers |’ entité « Gestion de
données ». La transmission des AlP comprend une demande de stockage qui peut étre faite
sous forme électronique, physique, ou virtuelle (C est-a-dire les données restant en place).
Une fois le transfert terminé et véifié, I’Entité « Stockage » renvoie une confirmation de
stockage indiquant (ou veérifiant) I'information d’identification du stockage de I’AlIP. La
fonction «coordonner les mises a jour » incorpore aussi I’information d’'identification du
stockage dans I'Information de description de I’ AIP et la transmet a I'Entité « Gestion de
données », en méme temps gu’ une demande de mise a jour de la base de données. En retour,
I’Entité « Gestion de données » fournit une réponse de mise a jour de la base de données
indiquant I'état de la mise a jour. Ces mises a jour peuvent étre effectuées sans transfert
correspondant vers |’ Entité « Stockage » lorsque le SIP contient I’ Information de description
d un AIPy figurant d§ja.

4.1.1.3 Entité « Stockage »
Lesfonctions de I'Entité « Stockage » sont décrites dans |e schéma 4-3.

La fonction «recevoir les Données» regoit une demande de stockage et un AIP en
provenance de I’ Entité « Entrées » et envoie I'AIP vers la zone de stockage permanent de
I” Archive. La demande de transfert peut avoir aindiquer la fréquence prévue d’ utilisation des
Objets-données composant I’ AIP, afin de préparer les moyens ou supports de stockage
adéquats pour I’AIP concerné. Cette fonction sélectionne le type de support, prépare les
périphériques ou les volumes et effectue le transfert physique des données vers les volumes
de I’Entité « Stockage ». Une fois le transfert effectué, cette fonction envoie un message de
confirmation du stockage al’ Entité « Entrées » incluant I’ identification du stockage des AlP.

Lafonction « gérer la hiérarchie de stockage » inscrit, via des commandes, |es contenus des
AIP sur les supports appropriés en fonction de la politique de gestion en matiere de stockage,
en fonction des statistiques d'exploitation, ou des directives données par |’ Entité « Entrées »
via la demande de stockage. Elle respecte également tous les niveaux spécifiques de service
exigés pour I’ AIP ainsi que toutes les mesures de securité requises et Sassure du niveau de
protection approprié de I’ AlP. Cela comprend le stockage en ligne, en différé ou en léger
différé, le débit exigé, le taux d'erreurs de bits maximal autorisé, ou les procédures de
traitement ou de sauvegarde spécifiques. Elle surveille les comptes-rendus d'erreurs pour
Sassurer que les AIP n'ont pas été altérés durant le transfert. Cette fonction fournit aussi a
I'Entité « Administration » des statistiques d’ exploitation qui font I’inventaire des supports a
disposition, de la capacité de stockage disponible dans les différentes couches de la hiérarchie
de stockage, et des statistiques d'utilisation.
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Schéma 4-3 : Fonctions del’Entité « Stockage »

La fonction « remplacer les supports» offre la possibilité de reproduire les AIP dans le
temps. Au sein de cette fonction, le Contenu d’'information et I’ Information de pérennisation
(PDI) ne doivent pas subir de modification. Néanmoins, les données constituant I'Information
d empaguetage peuvent étre changées, pour autant qu’elles continuent d’'assurer la méme
fonction et qu'une mise en cauvre simple et directe, sans entrainer de perte d'information, est
possible. La stratégie de migration doit consister a choisir un support de stockage en tenant
compte des taux d erreurs réels et attendus caractérisant les différents types de supports, de
leurs performances, et de leur colt d acquisition. Si des attributs liés aux supports (par
exemple, tailles des blocs sur la bande, information de volume de CD-ROM) ont été inclus
dans le Contenu d’information, il faut trouver un moyen de conserver ces données lors de la
migration vers des supports de plus grande capacité avec une architecture de stockage
différente. Pour anticiper sur la terminologie de la section 5, cette fonction peut effectuer un
"Rafraichissement de support”, une "Duplication”, e un "Ré-empaquetage’ qui soient
simples et directs. Le Réempaguetage consiste par exemple en la migration vers de
nouveaux supports sous un nouveau systeme d'exploitation et de gestion de fichiers ou le
Contenu d’information et son PDI sont indépendants des systemes de gestion de fichiers.
Toutefois, un Ré-empaguetage complexe, de méme que toute Transformation, est exécuté
sous le contréle de I'Entité « Administration » par la fonction « mise a jour de I'information
archivée » pour sassurer de la conservation des informations. Voir la section 5 pour la
description détaillée des questions liées ala migration.
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Lafonction « contrdle d’erreurs» garantit, avec une probabilité statistiquement acceptable,
qu'aucun composant de I’AIP n'a éé corrompu lors d’un quelconque transfert interne des
données de I’ Entité « Stockage ». Cette fonction nécessite que tous les matériels et tous les
logicidls au sein de I’ Archive fournissent une notification d'erreurs potentielles, et que ces
erreurs soient redirigées vers des comptes-rendus vérifiés par I'équipe de I’ Entité « Stockage
» L’Information dintégrité du PDI assure dans une certaine mesure que le Contenu
d information n’a pas subi de modification lors du déplacement de I’ AIP et de |'accés a ce
dernier. Une information similaire est nécessaire pour protéger le PDI proprement dit. Un
meécanisme standard de suivi et de vérification de la validité de tous les Objets-données au
sein de I’Archive peut égaement étre utilisé. Par exemple, des contréles de redondance
cycliques (CRC) pourraient étre appligués a chague fichier de données. Un niveau supérieur
de service, tel que le codage Reed-Solomon qui permet & la fois la détection et la correction
derreurs, pourrait aussi étre assuré. Les procédures de gestion de |’espace de stockage
devraient prévoir la vérification par sondage aléatoire de I'intégrité des Objets-données a
I'aide des CRC ou autres systemes de contréle d'erreurs.

La fonction de «plan de reprise d’activité» fournit un mécanisme pour dupliquer les
contenus numériques de la collection d'archives et stocker la copie dans une installation
physiquement séparée. Cette fonction seffectue normalement en copiant le contenu archivé
sur certains types de support de stockage amovibles (par exemple, DLT, CD...), mais peut
aussi étre réalisée par transferts du matériel ou via le réseau. Les détails des procédures de
« plan de reprise d’ activité » sont specifiés par I'Entité « Administration ».

Lafonction « fournir les Données » transmet al'Entité « Acces » les copies des AP stockés.
Cette fonction recoit une demande d'AlP précisant les AIP demandés, et les livre sur le type
de support demandé ou les transfere vers un espace de stockage provisoire. Cette fonction
envoie également un avis de transfert de données a I’ Entité « Accés » atitre de réponse a la
demande.

4.1.1.4 Entité « Gestion de données »

Les différentes fonctions de I” Entité « Gestion de données » sont représentées dans le schéma
4-4,

La fonction « administrer la base de données » est responsable de I'intégrité de la base de
données de I'Entité « Gestion de Données», elle contient a la fois les Informations de
description et les informations systeme. Les Informations de description identifient et
décrivent les fonds darchives tandis que les informations systeme sont utilisées pour
permettre les opérations sur I'Archive. La fonction «administrer la base de données » est
chargée de créer tous schémas ou définitions de tables nécessaires a I'exécution des fonctions
de I’Entité « Gestion de données»; elle doit aussi fournir les moyens de créer, gérer et
accéder a des vues Utilisateur personnalisées du contenu des données stockées ; elle est aussi
responsable de la validation interne (par exemple, intégrité référentielle) du contenu de la
base de données. La fonction «administrer la base de données» est mise en oauvre
conformément aux regles édictées par I Entité « Administration ».
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Schéma 4-4 : Fonctionsdel’ Entité « Gestion de données »

Lafonction « exécuter les requétes » regoit une demande d'interrogation en provenance de
I'Entité « Accés » et |'exécute pour produire un Jeu de résultats transmis au demandeur.

La fonction «produire un rapport » regoit une demande de rapport en provenance des
Entités « Entrées », « Acces » ou « Administration » et exécute toute requéte ou tout autre
processus nécessaire a la production du rapport destiné au demandeur. Généralement ces
rapports incluent des résumés de fonds darchives par catégories ou des statistiques
dutilisation concernant les acces aux fonds. Cette fonction peut également recevoir de
I'Entité « Acces » une demande de rapport et elle fournit aussi I'Information de description
d'un AIP spécifique.

Lafonction « recevoir lesmisesajour dela base de données » gjoute, modifie ou supprime
des informations dans le stockage permanent de I'Entité «Gestion de données». Les
principales sources de mises a jour sont I'Entité « Entrées », qui fournit I’ Information de
description pour les nouveaux AlP, et I'Entité « Administration », qui fournit des mises a jour
systeme et des mises a jour consécutives aux révisions. Les transactions de I'Entité
«Entrées» concernent les Informations de description qui identifient les nouveaux AIP
stockés dans I’ Archive. Les mises a jour systéme incluent toute information concernant le
systéme (statistiques d'exploitation, informations sur I'Utilisateur et état de la requéte). Les
Mises & jour consecutives aux révisions sont déclenchées par les révisions et mises a jour
périodiques des données dinformation (par exemple, noms et adresses des contacts). La
fonction « recevoir les mises a jour de la base de données » fournit régulierement des rapports
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a I'Entité « Administration » récapitulant I'éat des mises a jour de la base de données et
envoie auss une notification de mise a jour de la base de données al’ Entité « Entrées ».

4.1.1.5 Entité « Administration »

Lesfonctions de I’ Entité « Administration » sont représentées dans le schéma 4-5.
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U Negoc'?r ”'W‘l\c/lodéles d'AIP/SIP
R Protocole de onseils d’adaptation
versement

Schéma 4-5 : Fonctionsde I’ Entité « Administration »

La fonction «négocier un Protocole de versement » sollicite I'information qu’il serait
souhaitable d archiver et négocie les Protocoles de versement avec les Producteurs. Cette
fonction négocie égaement un échéancier de versement des données avec le Producteur. Elle
tient & jour un calendrier des Opérations de versement attendues, nécessaires pour transférer
un ou plusieurs SIP vers I’OAIS, ains qu'un état des besoins en ressources pour leur
versement. Cette fonction recoit des modeles d’ AIP/SIP et des conseils d’ adaptation de la
part de |’ Entité « Planification de la pérennisation » et envoie les projetsde SP et lesSIP ala
fonction «auditer un versement » en tant que partie prenante du processus d’ approbation du
versement. Les formats et procédures de versement des données doivent étre clairement
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documentés selon les regles de versement de I'Archive, et les fournitures doivent étre
identifiées par le Producteur dans le Protocole de versement.

Lafonction « gérer la configuration du systeme » assure la maitrise technique du systeme
darchivage pour survelller en permanence son fonctionnement global et controler
systématiquement les modifications de sa configuration. Cette fonction veille al’intégrité et a
la tracabilité de la configuration durant toutes les phases du cycle de vie du systeme. Elle
effectue également des contréles sur I’exploitation du systeme, ses performances, et son
utilisation. Elle envoie a I'Entité « Gestion de données» des demandes de rapport sur les
informations systéme et recoit les rapports en retour. Elle recoit des dtatistiques
d'exploitation provenant de I'Entité « Stockage ». Elle synthétise ces rapports et fournit
périodiquement a I'Entité «Planification de la pérennisation» des informations de
performances de I’OAIS ainsi que des rapports dinventaire des fonds. Elle envoie des
informations de performances a la fonction «éaborer des standards et des regles». Elle
recoit des paquets de migration de I’ Entité « Planification de la pérennisation ». Elle recoit
des regles d'évolution du systeme de la part de la fonction « élaborer des standards et des
regles». A partir de ces entrées elle développe et implémente des plans d’ évolution du
systéme. Elle envoie les demandes de changements, les procédures et les outils a la fonction
«mettre ajour I'information archivée ».

Lafonction « mettre a jour I'information archivée » fournit un mécanisme de mise a jour
des contenus de I’ Archive. Elle regoit les demandes de changement, les procédures et les
outils de la fonction « gérer la configuration du systéme ». Elle fournit des mises a jour en
envoyant une demande de diffusion al’ Entité « Acces », en mettant ajour le contenu des DIP
résultants et en les soumettant a nouveau en tant que SIP al’ Entité « Entrées ».

La fonction «controle de I'accés physique » fournit les mécanismes de restriction ou
d autorisation de I’ accés physique (portes, verrous, protections) aux éléments de |’ Archive en
fonction des regles adoptées par I’ Archive.

Lafonction « @aborer des standards et desrégles » alaresponsabilité d'établir et de tenir a
jour les standards et regles du systeme de I'Archive. Elle regoit du Management les
informations budgétaires et les regles telles que la charte, le domaine, les consignes
d utilisation des ressources, et la politique tarifaire de I’ OAIS. Elle fournit au Management
des rapports périodiques. Elle recoit de I'Entité « Planification de la pérennisation » des
recommandations pour I’améioration du systeme d'archivage et des propositions de
nouveaux standards concernant les données de I’ Archive. Elle recoit également de lafonction
«gérer la configuration du systeme » des informations de performances et des inventaires de
fonds d’archives. A partir de ces entrées, les standards et regles de |’ Archive sont élaboreés et
transmis pour mise en cauvre aux autres fonctions de I’ Entité « Administration » et aux autres
entités fonctionnelles. Ces standards comprennent les normes sur les formats et sur la
documentation, ainsi que les procédures a suivre pendant I’ opération de versement. Elle
fournit les standards approuvés et les objectifs de migration a I’ Entité « Planification de la
pérennisation ». Elle congoit également des regles en matiere de gestion de stockage (pour la
hiérarchie de stockage), y compris des régles en matiére de migration pour sassurer gue les
formats de stockage de I’ Archive ne deviennent pas obsolétes. Elle congoit aussi les régles

CCSDS 650.0-B-1 Page 4-12 Mars 2005



Recommandation CCSDS pour un Modéle de référence OAIS

d administration des fonctions de la base de données ainsi que les régles de « plan de reprise
d activité ». Cette fonction définit aussi des régles de sécurité pour protéger les données
contenues dans I’ Archive, y compris celles qui ont trait au « contréle de |’ accés physique » et
aux techniques de contrdle d'erreurs utilisées dans toutes les fonctions de |’ Archive.

La fonction «auditer un versement » vérifie que les versements (de SIP ou d'AIP) sont
conformes aux spécifications du Protocole de versement. Cette fonction regoit de I’ Entité
« Planification de la pérennisation » des comptes-rendus de revue d' AIP ou de SP et peut
également impliquer une commission extérieure (par exemple, révision scientifique et
technique). L’audit doit vérifier que la qualité des données satisfait aux exigences de
I’Archive et de la commission de revue. Il doit Sassurer que les Informations de
représentation et les PDI sont appropriés a une compréhension et une utilisation immédiate
du Contenu d'information par la Communauté d’ utilisateurs cible. Le fonctionnement des
révisions variera selon les régles internes de I’ Archive. L'audit peut décider que certaines
parties du SIP ne sont pas appropriées a une inclusion dans I’ Archive et qu’ elles doivent faire
I’objet d'un nouveau versement ou étre exclues. Un rapport d audit est fourni a I'Entité
«Entrées ». Une fois I'audit terminé, tous les ééments non conformes sont signalés au
Producteur qui devra ensuite soumettre a nouveau le SIP a I’ Entité « Entrées » ou faire appel
de ladécision auprés de I Entité « Administration ». Une fois |’ audit terminé, un rapport final
de versement est préparé et fourni au Producteur et a la fonction « négocier un Protocole de
versement ». Les méthodes d’audit peuvent comprendre des contrbles par échantillonnage,
des révisions périodiques et des révisions d’ experts.

La fonction «activer les requétes» tient a jour un registre des demandes liées a des
événements et |le compare périodiquement au contenu de I'Archive pour déterminer si toutes
les données requises sont disponibles. Si c'est le cas, la fonction génere une demande de
diffusion, transmise a I'Entité « Acces ». Elle peut aussi générer des commandes a échéances
régulieres dont la périodicité est fixée par les Utilisateurs ou par | occurrence d'un événement
(par exemple, une mise ajour de la base de données).

La fonction « service clients » crée, tient ajour et cl6ture les comptes des Utilisateurs. Elle
rassemble les éléments de facturation a partir de I'Entité « Accés », envoie les factures et
encaisse le paiement des Utilisateurs pour I'utilisation des ressources du systeme d’ archivage.
Elle répond aux demandes d'informations générales. Cette fonction assure également la
collecte et le traitement des retours a propos des services de I'Entité « Accés» et des
produits. Le service clients se charge de synthétiser ces commentaires et de les mettre a
disposition.

4.1.1.6 Entité « Planification de la pérennisation »

Les fonctions de I’ Entité « Planification de la pérennisation » sont illustrées dans le schéma
4-6.
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Schéma 4-6 : Fonctionsdel’ Entité « Planification de la pérennisation »

La fonction « suivi de la Communauté d'utilisateurs cible » interagit avec les Utilisateurs
et Producteurs de I'Archive pour suivre les évolutions de leurs exigences de services et des
technologies disponibles. Ces exigences peuvent porter sur les formats de données, les choix
de supports, les préférences pour certains progiciels, les nouvelles plates-formes
informatiques et les mécanismes de communication avec I'Archive. Cette fonction peut étre
réalisée atravers des études, un processus formel de révision périodique, des ateliers avec les
communautés d'utilisateurs au cours desquels on sollicite un retour dinformation des
participants ou enfin par le biais d'échanges de personne a personne. Elle transmet des
rapports, des alertes sur les évolutions d'exigences et des normes émergentes a la fonction
« développer les stratégies et les standards de pérennisation ». Elle envoie des exigences de
conservation a la fonction «développer des modeles dempaguetage et des plans de
migration ».
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La fonction «veille technologique» est chargée de suivre les technologies numériques
émergentes, les standards d’ information et les plates-formes informatiques (c. ad. matérielles
et logicielles) pour détecter les technologies qui pourraient conduire a une obsolescence de
I” environnement informatique de I’ Archive et empécher |’ acces a certains fonds courants de
I’ Archive. Cette fonction peut inclure une possibilité de prototypage, afin de mieux évaluer
les technologies émergentes, et recevoir des demandes de prototypage en provenance de la
fonction «développer les stratégies et les standards de pérennisation » et de la fonction
«développer des modéles d'empaquetage et des plans de migration ». Cette fonction fournit
des rapports, des standards externes de données, des résultats de prototypage et des alertes
technologiques a la fonction « développer les stratégies et les standards de pérennisation ».
Elle envoie également des résultats de prototypage a la fonction « développer des modéles
d'empaguetage et des plans de migration ».

Lafonction « développer les stratégies et les standar ds de pérennisation » est responsable
du développement et des recommandations en matiere de stratégies et de standards pour
permettre a I’ Archive de mieux anticiper les changements a venir sur les exigences de
services venant de la Communauté d'utilisateurs cible ou sur les évolutions technologiques
qui pourraient nécessiter soit la migration de fonds courants de I’ Archive soit de nouveaux
versements. Cette fonction recoit des rapports des fonctions «suivi de la Communauté
dutilisateurs cible» et «veille technologique». Elle recoit aussi de la part de I'Entité
« Administration » des informations de performances, des rapports dinventaire et des
syntheses de commentaires d'utilisateurs. Elle envoie des recommandations sur |'évolution
du systéme aI'Entité « Administration ». Elle regoit aussi des standards externes de données
de la «vellle technologique » et produit des profils de ces standards qui sont envoyés a
I'Entité « Administration » en tant que propositions dutilisation potentielle. Cette fonction
traite auss les problemes qui lui sont signalés par la fonction «développer des modéles
d'empaquetage et des plans de migration » en cas d'exigences imprévues de versement et lui
suggeére en retour la prise en compte des nouvelles exigences.

La fonction «développer des modeles d'empaquetage et des plans de migration »
développe de nouveaux modéles d'IP et des plans de migration détaillés ainsi que des
prototypes, afin de mettre en cauvre les régles et les directives de I'Entité « Administration ».
Elle prodigue également des conseils pour |’ application de ces modéles d'IP et fournit des
plans de migration a des fonds d’ archives et des versements spécifiques. Cette fonction recoit
de I'Entité « Administration » des standards approuvés darchivage et des objectifs de
migration. Ces standards, qui visent les formats, les métadonnées et la documentation, sont
appliqués aux exigences de pérennisation. La fonction fournit a I’ Entité « Administration »
des modeles d'AIP et de SP ainsi que des conseils d'adaptation et des comptes-rendus de
revue d'AIP/SIP en vue de |'application de ces modéles. Si la fonction est confrontée a des
versements qui ne correspondent pas aux standards et procédures existants, elle peut
soumettre les problemes a la fonction «développer les stratégies et les standards de
pérennisation » et en recevoir un consell, par exemple de nouveaux standards, pour aider a
satisfaire aux nouvelles exigences du versement.
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Les objectifs de migration regus par cette fonction tendent a induire des transformations de
I” AIP, y compris des transformations du Contenu d’ information, pour éviter une perte d’ acces
due a I’ obsolescence technologique. La réponse aux objectifs de migration peut induire le
développement de nouveaux modées d AIP, de logiciels prototypes, de plans de tests, de
plans de révisions par la communauté et de plans dimplémentation pour l'introduction
progressive des nouveaux AIP. Le processus peut recourir a I’expertise ou aux ressources
d autres fonctions dans I'Entité «Planification de la pérennisation», telles que le
développement de prototype par la « veille technologique ». Cette tache va aussi requérir la
consultation des autres entités fonctionnelles et de la Communauté d'utilisateurs cible. Une
fois que le plan de migration, les modéles d’ AlP associés et le logiciel auront été testés et
validés, cette fonction enverra la totalité du paquet de migration a I’ Entité « Administration
», qui vaorganiser et réaliser lamigration proprement dite.

4.1.1.7 Entité « Acces»
Lesfonctions de I’ Entité « Acces » sont illustrées dans le schéma 4-7.
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Schéma 4-7 : Fonctionsde |’ Entité « Accés »

La fonction «coordonner les activités d'accés» assure une interface unique entre
I'Utilisateur et les fonds d archives. Cette interface est normalement réalisée via un réseau
informatique ou une liaison téléphonique vers un service en ligne, mais aussi par un acces
physique aux locaux de I'Archive, par un service de commande sur catalogue imprime ou par
télécopie. On peut distinguer trois catégories de demandes des Utilisateurs : des demandes
d'interrogation qui sont traitées au niveau de |’ Entité « Gestion de données » et qui renvoient
immédiatement des Jeux de résultats pour présentation a I'Utilisateur, des demandes de
rapport qui peuvent nécessiter un certain nombre de requétes et qui produisent des rapports
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mis en forme pour livraison a I’ Utilisateur, des commandes qui sont adressées a I’ Entité
«Gestion de données» et/ou a I'Entité « Stockage » en vue de préparer un Paquet
d'informations diffusé (DIP) formel qui sera transmis en ligne ou en différé. La commande
peut étre une Commande exécutée une seule fois, ou bien une Demande d’ abonnement qui
sera suivie par la fonction « activer les requétes » de I'Entité « Administration » et initialisée
par une demande de diffusion qui pourra donner lieu a la livraison périodique des produits
demandés. La fonction «mettre a jour [I'information archivée» dans [I'Entité
«Administration » soumet aussi des demandes de diffusion pour obtenir les DIP requis pour
faire ces mises a jour. D'autres types de demandes spéciales sont autorisés mais ne sont pas
décrits en détail dans le présent document. Cette fonction détermine si les ressources pour
traiter une demande sont disponibles, sassure que I'Utilisateur est habilité & commander et a
recevoir les produits demandés, prévient |’ Utilisateur de |'acceptation ou du refus d'une
demande (avec si possible une estimation du co(t et une option d’annulation). Elle transmet
ensuite lademande a |’ Entité « Gestion de données » ou alafonction « générer un DIP » pour
exécution. Cette fonction procure également une assistance aux Utilisateurs de I'OAIS,
comprenant la fourniture de I'état d'avancement des commandes et d’ autres types de support
utilisateur en réponse a une demande d’ assistance.

Lafonction « générer un DIP » accepte une demande de diffusion, récupére I'AIP a partir de
I"Entité « Stockage » et envoie une copie des données vers le stockage provisoire pour
traitement ultérieur. Cette fonction transmet auss une demande de rapport a I’Entité
« Gestion de données » pour obtenir I'Information de description nécessaire au DIP. Si un
traitement spécifique est nécessaire, la fonction «générer un DIP » accede aux Objets-
données dans la zone de stockage provisoire et effectue les traitements nécessaires. Les types
d'opérations exécutées sont : les fonctions statistiques, |e sous-échantillonnage en termes de
temps ou d'espace, les conversions entre différents types de données ou formats de sortie et
d'autres traitements spécialisés (par exemple le traitement d'images). Cette fonction renvoie le
DIP réalisé dans la zone de stockage provisoire et notifie a la fonction « coordonner les
activités d’ accés » que le DIP est prét pour lalivraison.

La fonction « remettre une réponse » gere, tant en ligne qu'en différé, les livraisons des
réponses (DIP, Jeux de résultats, rapports et assistance) aux Utilisateurs. Pour lalivraison en
ligne, la fonction recoit une réponse de la fonction « coordonner les activités d’ acces » et la
prépare pour la distribution en ligne, en temps réel, via le réseau de communication : ele
identifie le destinataire prévu, détermine la procédure de transmission requise, place la
réponse dans la zone de stockage provisoire en vue de sa transmission puis assure sa
transmission en ligne. Pour la livraison en différé, elle récupere la réponse de la fonction
«coordonner les activités d’ acces», prépare les listes de paguets et les autres dossiers
dexpédition et enfin expédie la réponse. Quand la réponse a éé expédiée, un avis
d'expédition de la commande est envoyé a la fonction « coordonner les activités d’ acces » et
les données de facturation sont transmises al'Entité « Administration ».
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412 DIAGRAMMESDE FLUX DE DONNEES

Cette sous-section présente le flux d'éléments de données entre entités fonctionnelles OAIS
sous forme de diagrammes. Le schéma 4-8 montre les flux de données les plus significatifs.
Pour simplifier ce schéma, les flux de données de I’ Entité « Administration », qui constituent
genéraement des taches de fond, sont isolés dans un diagramme de contexte de I’ Entité
«Administration » - schéma 4-9. Les flux de données associés aux services de base sont
implicites dans les fonctions présentées et n'y figurent donc pas.
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Schéma 4-8 : Diagramme de flux de Données OAIS
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Commentaires des utilisateurs Recommandations
6

Planification de
la pérennisation

Schéma 4-9 : Diagramme de contexte de |’ Entité « Administration »

4.2 MODELE D'INFORMATION

Cette sous-section sappuie sur les concepts présentés dans la section 2 pour décrire plus
précisement les catégories d'informations échangées et gérées dans I'OAIS. Elle définit aussi
les Objets-information spécifiques utilisés dans I'OAIS pour pérenniser I'information confiée
al’Archive et y donner acces. Ce modéle plus détaillé d'Objets-information liés al'OAIS est
destiné a aider |'architecte ou le concepteur systéme de futurs OAIS. Les objets présentés
dans cette sous-section sont conceptuels et ne prétendent pas définir une mise en oeuvre.
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Comme cela a été présenté dans la section 2, I'objectif premier dun OAIS est de pérenniser
I'information pour une Communauté cible sur une période de temps indéfinie. Pour pérenniser
cette information, un OAIS doit stocker beaucoup plus que le simple contenu de I'objet a
conserver. Cette sous-section analyse | es exigences requises pour les informations utilisées pour
décrire les classes d'Objets-données associées a un OAIS. Elle utilise des diagrammes de
modéle objet du Langage Universel de Moddisation (UML) afin d'illustrer les concepts décrits
dans |e texte. Une vue d'ensemble de la notation utilisée et des concepts clefs de lamoddisation
objet est présentée dans I'annexe B de ce document. La connaissance de cette notation est
indispensable pour une compréhension compl ete des concepts présentés.

La sous-section 4.2.1 présente le modéle d’information indispensable pour une Pérennisation
optimale. La sous-section 4.2.2 décrit les objets et conteneurs conceptuels qui constituent les
contenus d'un OAIS.

4.2.1 MODELE LOGIQUE POUR UNE INFORMATION ARCHIVEE
4.2.1.1. Objet-information

Le concept dinformation, en tant que combinaison de données et dInformation de
représentation est un concept de base, du Modéle de référence OAIS. Le diagramme UML
dans le schéma 4-10 illustre ce concept. L'Objet-information est composé d'un Objet-
données, physique ou numérique, et de I'Information de représentation qui permet de traduire
les données en information signifiante. Ce modele est valable pour toutes les catégories
d'informations d’ un OAIS.
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Objet-
information
Y y
interprété
en utilisant
*
) ’ ) Information
Objet- Interprété en
) " De 1
données utilisant 3 .
représentation

I

Objet Objet
physique numérique
1
1
Bit

Schéma 4-10 : Objet-infor mation
4.2.1.2. Objet-Données

L'Objet-données peut aussi bien prendre la forme d'un objet physique (par exemple, une
roche lunaire) accompagné d'Information de représentation, que celle d’'un objet numérique
(c'est-a-dire une sequence de bits) accompagné de I'Information de représentation qui confere
une signification a ces bits.

4.2.1.3. Information de représentation

L'Information de représentation accompagnant un objet physique telle qu’une roche lunaire
peut apporter un complément dinformation aux attributs physiquement observables de la
roche, comme par exemple des résultats d’ analyse. Cette information peut avoir été éaborée
au fil du temps et lesrésultats, s'ils sont disponibles, feront partie de I'Objet-information.

L'Information de représentation qui accompagne un objet numérigue, ou une séquence de bits
sert a donner une signification supplémentaire & cet objet. Son role est d éablir la
correspondance entre les bits et des types de données généralement reconnus comme un
caractére, un nombre entier, un nombre réel, ou des groupes de ces types de données. Elle
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relie ces types de données aux concepts signifiants de plus haut niveau, eux-mémes a des
relations complexes décrites par ailleurs.

La suite de cette sous-section traite de I'Objet-information de représentation quand I'Objet-
données est spécialisé en Objet numérique.

4.2.1.3.1. Typesd'Information dereprésentation

L'Objet numérique, comme cela est montré dans le schéma 4-10, est composé d'une ou
plusieurs séguences de bits. La fonction de I'Objet-information de représentation est de
traduire les séquences de bits en information intelligible. Pour cela, il décrit le format ou les
concepts de structure de données applicables aux sequences de bits, ce qui aboutit a des
éléments plus signifiants comme des caractéres, des nombres, des pixels, des tableaux, des
tables, etc. Ces types de données courants en informatique, les associations de ces types de
données et les regles qui éablissent les correspondances entre les types de données sous-
jacents et des concepts de plus haut niveau nécessaires a la compréhension de |'Objet
numeérique sont appelés Information de structure de I'Objet-information de représentation.
Ces structures sont communément identifiées par leur nom ou par leur position relative au
sein des séguences de bits correspondantes.

L'Information de représentation fournie par I'lnformation de structure est rarement suffisante.
Méme dans le cas ou I'Objet numérigue est interprété comme une suite de caracteres (texte) et
décrit comme tel dans I'Information de structure, il faut fournir une information
complémentaire sur la langue dans laquelle I'objet est exprimé. Ce type dinformations
complémentaires nécessaire est appelé Information sémantique. Sagissant de données
scientifiques par exemple, le contenu de I’ Information sémantique peut étre tres diversifié et
complexe. Cela peut comprendre la signification particuliere associée a chacun des éléments
de I’Information de structure, les opérations réalisables sur chague type de données et leurs
corrédlations. Le schéma 4-11 souligne le fait que I'Information de représentation contient tout
alafois|’Information de structure et I'Information sémantique bien que, dans certaines mises
en cauvre, ladistinction entre les deux soit parfois subjective.

Ce schéma montre aussi que I'Information de représentation peut contenir des références a
dautres Informations de représentation. Couplé avec le fait que I'Information de
représentation est un Objet-infformation possédant son propre Objet numérique et
I"Information de représentation associée a la compréhension de cet Objet (comme cela est
indiqué de facon concise par |'association : "interprété en utilisant"), le jeu résultant d'objets
est appelé Réseau de représentation.

A titre d'exemple, la norme 1SO 9660 (référence [13]) décrit le texte comme devant se
conformer alanorme ASCII, mais en rédité elle ne décrit pas comment I'ASCII doit ére mis
en cauvre. Elle fait simplement référence ala norme ASCII, qui constitue une Information de
représentation complémentaire indispensable pour une compréhension complete de la norme
SO 9660. La norme ASCII constitue donc une partie du Réseau de représentation associé a
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I'ISO 9660. 1l s'ensuit que la norme ASCII doit étre présente dans I'OAIS d’ une maniére ou
d une autre, ou aors que I'OAIS vérifie la disponibilité permanente de cette norme afin qu'il
puisse prendre a l'avenir les dispositions qui garantissent que I’ Information de représentation
SO 9660 reste entierement compréhensible.

<« Interpréte en utilisant

Information de représentation

1
1
*
) Information autre
Information de Information de
structure <« Ajoute du sens a sémantique représentation

Schéma 4-11 : Objet-information dereprésentation
4.2.1.3.2 Réseaux de représentation

L’ Information de représentation, qui est elle-méme un Objet-information, peut étre exprimée
sous une forme physique (par exemple, un document papier) ou sous une forme numérique.
Quand I'Information de représentation est sous forme numérique, une Information de
représentation complémentaire est nécessaire pour comprendre les bits des Informations de
représentation, comme nous |’ avons décrit dans la sous-section précédente. En principe, ce
processus de récursivité se poursuit jusqu'a ce que I’ on aboutisse a des formes physiques. Par
exemple, I'Information de représentation exprimée en ASCII nécessite une Information de
représentation complémentaire pour I'ASCII, qui peut consister en un document physique
présentant le standard ASCII. Chaque entité d'Information de représentation peut étre
constituée de multiples composants ou inclure de multiples références a des composants,
chacun de ces composants ayant [ui-méme sa propre Information de représentation.

Pour conserver la signification d'un Objet-information, son Information de représentation doit
étre également conservée. Ceci est plus facile a rédiser quand les Objets-information de
représentation sont exprimés dans une forme aisément compréhensible, par exemple des
descriptions textuelles utilisant les normes en vigueur les plus répandues comme les
caractéres ASCIlI sous forme numérique. Un probleme posé par l'usage exclusif de
descriptions textuelles est que ces descriptions peuvent étre ambigués. Le probléme peut étre
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résolu par l'utilisation de langages de description formels standardisés, contenant des
syntaxes bien définies pour la description des structures de données. Ces langages doivent
pouvoir étre compléés par des descriptions textuelles pour transmettre pleinement la
semantique de I’ Information de représentation.

Il existe deux types particuliers d'Informations de représentation : le Logiciel de restitution
delareprésentation et le Logiciel d’acces. Le Logiciel de restitution de la représentation est
capable dafficher les Informations de représentation sous forme compréhensible. Par
exemple, la structure de fichiers et de répertoires de nombreux CD-ROM se conforme a la
norme 1SO 9660. Cette norme fournit de I'Information de représentation décrivant comment
la plupart des structures de fichier de CD-ROM doivent étre mises en cauvre et peut étre
obtenue sous forme papier. Cependant cette Information de représentation peut aussi étre
obtenue sous forme numeérique, ¢ est-a-dire implicitement comme un objet PDF. Plutdt que
d'obtenir effectivement la documentation du format PDF et d'écrire lelogiciel pour interpréter
lanorme 1SO 9660, un OAIS peut utiliser un logiciel de visualisation du PDF disponible afin
de rendre la documentation SO 9660 visible et lisible par un étre humain. Dans ce cas le
logiciel d'affichage PDF est considéré comme un Logiciel de restitution de la représentation
parce qu'il est utilisé pour restituer I’ Information de représentation. Si I'OAIS n'obtient pas
également |la description associée du format PDF, il doit en garder la trace et en assurer le
suivi car, des lors que I'accés et I'affichage des objets PDF deviendront trop colteux, la
documentation de la norme 1SO 9660 exprimée sous forme d'objet PDF devra étre migrée
vers un nouveau format.

Le Logiciel dacces présente tout ou partie du contenu de l'information d'un Objet-
information sous des formes compréhensibles aux humains ou aux machines. Il peut auss
fournir différents types de service d'acces a un Objet-information, comme |'affichage, la
manipulation, le traitement, ou |'extraction de sous-ensembles. Pour certains types d'Objets
numeériques, ce type de logiciel peut étre treés répandu ; il n'est pas nécessaire dés lors que
I”OAIS le fournisse ou le maintienne. Cependant I’ OAIS peut décider de le faire pour des
types d'Objets numériques plus spécifiques.

Puisgue les Logiciels d acces ont tendance ainclure une part de sémantique des Informations
de représentation, certaines Archives peuvent étre tentées d'utiliser le Logiciel d acces
comme substitut a une Information de représentation compléte. Le code source du Logicid
d acces, qui permet une certaine compréhension des Informations de représentation associées
a |’ Objet-données, peut étre utilise comme documentation exprimant de telles Informations
de représentation. Cette approche est problématique en ce sens que I'Information de
représentation souhaitable peut ne pas étre clairement identifiée s elle est mélangée avec des
traitements divers et des algorithmes d'affichage ou s avérer incompléte si le code source
présuppose un environnement d'exploitation. Il peut aors étre difficile de dire, a partir du
code source du logicid, quelles sont les Informations de représentation qui manquent.
L'utilisation de Logiciels d’accés sous forme d exécutables, sans acces au code source,
comme dans le cas des formats propriétaires, présente un risque beaucoup plus élevé de perte
dinformations parce qu'il est plus difficile de maintenir un environnement d'exploitation pour
un logiciel que de migrer de la documentation au cours du temps. Il n'est pas prouvé que
I'utilisation pratique de techniques d'émulation pour conserver le logiciel en éat de
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fonctionnement est plus rentable. C'est une question cruciale pour ceux qui désirent conserver
le ‘look and fed’ de I'acces a l'information. La migration ains gque la conservation des
logicids sont traitées plus précisément ala section 5.

4.2.1.4 Taxinomie des classes d'Obj ets-I nfor mation utilisées par I'OAIS

De nombreuses catégories dinformations sont mises en jeu pour la conservation
d'informations a long terme dans un OAIS. Chacune de ces catégories peut étre vue comme
un Objet-information complet en ce quiil contient un Objet-données et une Information de
représentation adéguate pour comprendre ces données. Cette sous-section s appuie sur les
catégories d'information requises pour permettre la Pérennisation définies dans la section 2.2
d une part, et I’examen du role de I'Information de représentation dans la sous-section
précédente d'autre part. La modélisation dinformations dans cette sous-section traite de
plusieurs catégories d'Objets-information qui sont utilisés dans I'OAIS. Les objets sont
classés en fonction de leur contenu et de leur réle dans le fonctionnement d'un OAIS, dans les
catégories suivantes: Objets-contenu d'information, Objets-information de pérennisation,
Objets-information d’empaquetage et Objets-information de description. Les sous-sections
suivantes traitent du contenu de chacune des catégories d'Objets-information. Le schéma 4-12
montre une taxinomie de ces Objets-information utilisés dans I'OAIS.

Objet-
information

|

Information . .
Contenu de Information Information
d’information pérennisation d’empaquetage de description

Schéma 4-12 : Taxinomie del'Objet-information

4.2.1.4.1 Contenu d’information

Le Contenu d’'information est I’ ensemble dinformations qui constitue le premier objectif de
conservation par I'OAIS. Décider de ce qu'est un Contenu d’information ne va pas de soi et
peut nécessiter une discussion avec le Producteur. Le Contenu d'information, qui est un
Objet-information tel qu'il est présenté sur le schéma 4-10, est I'Objet-contenu de données
accompagné de son Information de représentation. L'Objet-contenu de données dans les
Contenus d’'information peut étre un Objet numérique ou un Objet physique (par exemple, un
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échantillon physique, un microfilm). Tout Objet-information peut étre utilisé comme Contenu
d'information.

L’ Information de représentation (tant sémantique que syntaxique) d'un Objet-contenu de
données numérique est nécessaire pour convertir entierement les bits en Contenu
dinformation. Cette nécessité va jusqu'a I'insertion de définitions (par exemple, le
dictionnaire et la grammaire) de n'importe quel langage naturel (par exemple, I'anglais) utilisé
dans le Contenu d'information. Sur de longues périodes de temps, la signification des
expressions du langage naturel peut évoluer notablement tant dans leur usage général que
pour des disciplines spécifiques.

En pratique, I'OAIS doit posséder une Information de représentation des bits de I'Objet-
contenu de données dans |e Contenu d’information qui soit suffisamment compl éte pour qu'il
soit sir gque les membres de la Communauté cible prennent en compte le Réseau de
représentation avec assez de connaissance pour interpréter correctement I’ Information de
représentation. C'est un domaine a fort risque pour un OAIS, particulierement lorsqu'il est lié
a une Communauté cible experte, le jargon et les termes apparemment largement compris
pouvant avoir une durée de vie limitée. Dans de tels cas il est essentiel de Sassurer que
I'évolution naturelle de la Base de connaissance de la Communauté cible n'entraine pas
effectivement une perte d'information dans les Contenus d'information.

Comme pour les Objets-information (voir ci-dessus), on peut considérer que les Informations
de représentation sont enrichies par le Logicidd dacces qui présente les Contenus
dinformation aI'Utilisateur. Citons comme exemple de ce type les logiciels de traitements de
texte qui acceptent des représentations complexes de format de document et les systemes de
visualisation scientifique prenant en compte les représentations de Contenu d’ information en
tant que série temporelle ou tableau multidimensionnel. Le logiciel utilise sa propre
connai ssance de I'lnformation de représentation pour fournir de tels services.

[l arrivera souvent que I’information nécessaire soit intégrée dans les progiciels utilisés par la
Communauté d'utilisateurs cible pour présenter et analyser les Contenus dinformation.
Conserver le Logiciel d’ acces en éat de fonctionnement résulte d'une analyse de commodite.
En pratique, méme avec un jeu complet d'Informations de représentation, |'acces a tout ou
partie d'un Objet-contenu de données numérique exige I'utilisation du Logiciel d’accés. C'est
pourquoi un module logiciel qui fournit un acces utile a un Objet-contenu de données
numeérique peut étre préservé en état de fonctionnement parce que cela est commode.

Ceci ne présente pas de difficulté tant que I'environnement qui supporte le module logiciel est
facilement disponible. Cet environnement est constitué d’ une plate-forme matérielle et d'un
systéme d'exploitation, de différents utilitaires qui complétent le systéme d'exploitation, de
moyens de stockage, ainsi que de dispositifs d'affichage accompagnés de leurs pilotes. Une
modification d'un de ces éléments peut rendre le module logiciel inopérant ou son
fonctionnement incorrect, ou encore le rendre incapable de fournir des résultats al'application
ou a un utilisateur humain. C'est en genéral la complexité de ces interactions qui rend s
ardue le maintien deslogiciels en éat de fonctionnement.
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En résumé, I'utilisation d’un Logiciel d’acces pour remplacer les Réseaux de représentation
est séduisante dans I'optique d'une réduction maximal e des ressources regquises pour verser les
données a I’ OAIS et offrir I'acces aux données aux utilisateurs. Cependant, le fait de sen
remettre au fonctionnement du logiciel peut entrainer des problemes majeurs pour la
Pérennisation quand ce logiciel cesse de fonctionner. La Pérennisation de I'information exige
une description compléte et comprénhensible de I’Information de représentation. La sous-
section 5.2 (Préservation des services d'acces) traite de quelques techniques pouvant étre
utilisées pour préserver le logicid dans|adurée et des risques induits par cette approche.

Distinguer la part Objet-contenu de données et |a part Information de représentation dans un
Contenu d’information est une fonction importante de I'OAIS. Cet aspect est déterminant
pour une appréhension claire de ce qui sera conservé. L'identification du Contenu
d information numeérique accompagné de ses Objets-information de représentation peut étre
effectuée selon les étapes suivantes :

1) Identifier les bits constituant 1'Objet-contenu de données du Contenu
d information.

2) ldentifier un Objet-information de représentation qui, d'une certaine fagon, prend
en compte tous les bits de I’ Objet-contenu de données pour en faire une information
plus signifiante.

3) Examiner le contenu de I’ Objet-information de représentation identifié, afin de
déterminer Sil est nécessaire d gouter d'autres Objets-information de représentation.
Dans l'affirmative, obtenir les Objets-information de représentation nécessaires.
Répéter cette étape jusgu'a ce que plus aucun Objet-information de représentation
complémentaire ne soit identifié.

4) Pour chague Objet-information de représentation de I'étape 3, qui est conservé sous
la forme d’un Objet numérique, identifier tout Objet-information de représentation
requis et repéter les étapes 3 et 4 jusgu'a ce qu'aucun nouvel Objet-information de
représentation ne soit identifié.

5) Le Contenu d’'information est constitué de I'Obj et-contenu de données et de chacun
des Objets-information de représentation identifiés dans les étapes 2 a 4.

Comme exemple de cette pratique, considérons un fichier éectronique contenant une
séguence de valeurs obtenues a partir d'un capteur observant I'environnement terrestre. Un
deuxieme fichier, encodé en ASCII, fournit I'information sur la facon d'interpréter le premier
fichier. Il décrit comment interpréter les bits du premier fichier pour obtenir des nombres
significatifs. Il explique ce que ces nombres signifient du point de vue de la Physique pour
I'observation conduite. 1l détermine la date et |a période a laquelle les observations ont été
effectuées, il donne une valeur moyenne pour les valeurs observées, et indique qui aréaisé
les observations. Ces deux fichiers sont versés aun OAIS pour leur conservation.

Supposons que I'OAIS détermine que le Contenu d'information a conserver se compose des
bits de I'observation, associés a leurs valeurs sous forme de valeurs numériques et a la
signification physique de ces nombres. Cette information est transmise par la séquence de
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bits du premier fichier associée al'Information de représentation du deuxiéme fichier laquelle
est nécessaire pour convertir les bits du premier fichier en des vaeurs physiques
significatives. Notons que, dans cet exemple, ni les supports physiques sous-jacents du
premier fichier ni le systéme de gestion spécifique de fichiers qui gere les bits ne font partie
du Contenu d'information. Seule une partie du contenu du deuxiéme fichier est considérée
comme partie du Contenu d’information et c'est la partie qui permet la conversion des bits du
premier fichier en valeurs physiques significatives. En fait ce second fichier ne véhicule pas
toute I'Information de représentation requise pour effectuer cette transformation ; en effet, des
informations complémentaires sont nécessaires, a savoir :

— l'information selon laquelle le deuxieme fichier est encodé en ASCII de facon a ce
qu'il soit lu en tant que caractéres signifiants,

— l'information sur la maniére dont les caractéres sont utilisés pour en extraire les
conversions de bits en des nombres en valeurs physiques significatives.

Cette information, qui se rapporte de fagon classique a une combinaison dinformations sur le
format et d'informations relevant du Dictionnaire de données, peut aussi inclure des valeurs
d'étalonnage des instruments ainsi que l'information décrivant comment les étalonnages
doivent étre effectués. Toute cette information peut étre aisement compréhensible des que les
caractéres ASCII sont visibles parce qu'elle a été exprimée entiérement en anglais (ou tout
autre langage naturel). Une partie de cette information peut aussi se présenter sous des formes
plus structurées et nécessiter, pour étre comprise, une Information de représentation
complémentaire.

Donc, I'Information de représentation du deuxiéme fichier nécessite une Information de
représentation complémentaire qui peut, & son tour, nécessiter aussi une Information de
représentation complémentaire, etc. formant une chaine de représentations de représentations.
C'est un bon exemple de Réseau de représentation complexe.

Rappelons que dans I'exemple ci-dessus, on avait défini le Contenu d’information comme les
valeurs relevées par les capteurs avec leurs significations. Ce n'est pas e seul choix possible :
on aurait aussi bien pu définir I'Objet-contenu de données du Contenu d’information comme
les séquences de hits du premier fichier plus toutes les séquences de bits du deuxiéme fichier.
Le fait que certaines de ces dernieres séquences de bits soient utilisées pour interpréter les
premiéres séquences de bits du fichier est juste un exemple d'un jeu de bits en quelque sorte
auto-descriptif. Le fait que certains des bits du deuxieme fichier constituent I'information de
base pour la date et la durée de la phase d’ observation, la valeur moyenne de ces observations
et leur auteur est sans importance. Une fois qu'il a été décidé que tous ces bits constituent
I'Objet-contenu de données du Contenu d’information, I'Information de représentation est
I"information nécessaire pour transformer ces bits en information signifiante. Le degré de
détail de cette signification et le degré de développement du Réseau de représentation sont
des questions internes al'OAIS, a ses Producteurs et a ses communautés d'Utilisateurs.

Autre exemple: considérons un fichier éectronique contenant un document issu du
traitement de texte. Cet objet de données binaire a un format complexe et ne peut étre
appréhendé comme un document qu'a I’aide de son Information de représentation. En
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pratique, c'est le Logiciel d'accés, intégrant une connaissance de I|'Information de
représentation, qui fournira cette vue. Le contenu de la séquence de bits du fichier
électronique est le candidat le plus probable a la définition de I’ Objet-contenu de données.
L'Information de représentation, quant a elle, est au minimum une description du format du
traitement de texte, et peut inclure aussi toute information jugée nécessaire a la bonne
compréhension du sens du document visuaise. Si le format de traitement de texte est un
format propriétaire et quil ne peut pas ére décrit, méme au niveau de la visualisation du
document, il peut étre nécessaire de migrer le document vers un format non propriétaire pour
assurer sa Pérennisation.

A titre de variante de I'exemple précédent, on peut décider que le Contenu d’information a
conserver n'est pas la vue compléte du document donnée par le traitement de texte mais
simplement une suite de paragraphes textuels qui peuvent étre représentés correctement par
des caractéres ASCII. Dans ce cas, I'OAIS peut décider d'extraire ces textes en mode
caractere et de les sauvegarder en tant que fichier texte. L'Objet-contenu de données serait
alors probablement défini comme le flux de bits constitué par ces caractéres. Les
Informations de représentation consisteraient alors en une description de la maniéere
dinterpréter ce flux de bits comme des caracteres, enrichie de toute information
complémentaire jugée nécessaire a la bonne compréhension du sens du texte.

4.2.1.4.2 Information de pérennisation

En complément du Contenu d’'information, les Informations archivées doivent inclure les
informations qui permettront la compréhension de ce Contenu d’information sur une période
de temps indéfinie. Le jeu particulier des Objets-information, requis pour cette fonction, est
globalement appelé Information de pérennisation (PDI). Le PDI doit inclure les informations
nécessaires a une bonne conservation des Contenus d'informations particuliers auxquelsil se
rapporte. 1l vise particulierement la description des états passes et présents des Contenus
dinformation, en assurant qu'il est identifiable de maniéere unique et qu'il n'a pas été atéré
accidentellement.

Ces informations sont classiques pour tous les types d'archives et ont déja fait I’ objet d’ une
classification pour les archives traditionnelles. Pour les archives numériques, ces définitions
de classe doivent cependant étre éargies. Les définitions suivantes sont basées sur les
catégories discutées dans I'article * Preserving Digital Information’ (référence [2]). Le rapport
entre les concepts définis dans le Modéle de référence OAIS et I'article ‘ Preserving Digita
Information’ est abordé dans I'annexe A de ce document. La table 4-1 fournit des exemples
illustrant cette information dans divers types de Contenu d’ information courants.

Information d’identification : €ele identifie et, S nécessaire, décrit un ou plusieurs
meécanismes utilises pour fournir des identificateurs affectés aux Contenus
dinformation. Elle fournit auss les identificateurs qui permettent a des systemes
externes de se référer, sans ambiguité, a ces Contenus d’information spécifiques. Par
exemple: les systémes taxinomiques, les systémes de référence et les systemes
d'enregistrement. Dans le Modéle de référence OAIS, la plus grande partie (i ce n'est
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la totalité) de ces informations est dupliquée dans des Descriptions de paquet, ce qui
permet al'Utilisateur d'accéder aux Contenus d' information qui I’ intéressent.

Information de contexte: elle documente les relations entre le Contenu
d information et son environnement, y compris les motifs de création du Contenu
dinformation et les relations quil entretient avec dautres Objets-contenu
d information existant par ailleurs.

Information de provenance: e€lle documente ['historigue des Contenus
dinformation. Elle témoigne de I'origine ou de la source des Contenus d'information,
de tous changements intervenus depuis leur création et de qui en a éé dépositaire
depuis lors. Cela donne aux utilisateurs futurs une certaine assurance quant a la
fiabilité des Contenus dinformation. La provenance peut étre vue comme un type
particulier d'Information de contexte.

Information d’intégrité: ele fournit des moyens de contréles de I'intégrité des
Données ou des clefs de validation/vérification utilisées pour assurer qu’ aucun Objet-
contenu d'information n'a é&é modifié de fagcon non documentée. Les Informations
dintégrité incluent le codage particulier et les modules de détection d'erreur qui sont
spécifiques aux différents Objets-contenus. Les Informations dintégrité ne
comprennent pas les mécanismes de conservation dintégrité fournis par les services
de base de I'OAIS: meécanismes de correction d'erreur fournis par les supports
physiques et pilotes de périphériques utilisés par I’ Entité « Stockage ». L’ Information
d'intégrité peut cependant spécifier un niveau minimal de qualité pour les services
offerts par ces mécanismes.

L'OAIS doit explicitement décider quelle est la définition exacte du Contenu d’information
afin de pouvoir assurer quil détient aussi le PDI requis pour conserver ce Contenu
dinformation. Une fois le Contenu d’information défini, il est alors possible d'évaluer
I”Information de pérennisation.

4.2.1.4.3 Information d’empaquetage

L’ Information d’ empaquetage est celle qui, de facon réelle ou logique, lie ou met en relation
les composants du paquet au sein d'une entité identifiable sur des supports spécifiques. Par
exemple, si le Contenu d'information et son PDI sont définis comme le contenu de fichiers
spécifiques sur un CD-ROM, alors I'Information d’ empaguetage peut mentionner la norme
ISO 9660 (structure de volume et de fichier des disques optiques compacts a mémoire fixe
(CD-ROM) destinés a I’ échange d’information). Ces choix font I'objet de définitions ou de
conventions des Archives au niveau local. Dans la mesure ou I’ Information d’ empaguetage
ne contribue pas au Contenu d’information ou au PDI, elle n'a pas a étre nécessairement
conservée par I’ OAIS. Cependant, il y ades cas ou I'on peut exiger de I'OAIS qui'il reproduise
exactement le versement original. Dans ce cas le Contenu d’'information est défini de fagon a
ce gu’il contienne tous les bits versés.
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Table4-1: Exemplesde Typesde PDI

Type de Contenu I dentification Provenance Contexte intégrite
d’information
« |dentificateur de «  Description «  Historique de « CRC
Données I'Objet d'instrument I'étalonnage Checksum
scientifiques |, Regférence du «  Historique du . Jeux de données
. : « Codage Reed-
spatiales Journal traitement connexes Solomon
«  Mission, instrument, |+  Description du +  Mission
titre et ensemble capteur S
o - Historique du
d’attributs )
+ Instrument financement
»  Mode Instrument
- Cartede
décommutation
«  Spécification
d’Interface logiciel
+ ISBN « Historique de +  Références « Auteur
Information I'impression associées Signature
bibliographique |+  Titre _ électronique
«  Droits d'auteur «  Systéme Dewey
. Auteur «  Couverture
+ Positiondansla |+« Date de
série publication
+ Références - Editeur
« Nom - Historiquedela |« Fichier daide « Certificat
Progiciel . révision . .
¢ «  Auteur/origine +  Guide utilisateur |+«  Checksum
, . - Titulaire de la . .
«  Numéro de version licence « Logiciel associé |« Encryptage

*  Numéro de série + Langage « CRC

«  Enregistrement

. Droits d'auteur

Il faut également éviter que I'OAIS conserve le PDI ou le Contenu d’ information uniquement
en utilisant des conventions de structure des noms des fichiers ou des répertoires. Ces
structures sont plutét utilistes comme Informations d empaquetage. Les Informations
d'empaquetage ne sont pas conservées en cas de migration. Une information sauvegardée
dans les structures de noms de fichiers ou de répertoires peut donc étre perdue gquand
I"Information d’ empaguetage est modifiée. La question de I'Information d’ empaquetage est
un point important & prendre en considération dans un OAIS lors de migration d'informations
vers des supports plus récents. Ce sujet est traité en détail dansla section 5 de ce document.

4.2.1.4.4 Information de description

Les Objets-information décrits précédemment dans cette section fournissent les informations
nécessaires a la fonction de «Pérennisation» de I'Archive. En complément de la
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conservation dinformation, I'OAIS doit fournir des dispositifs adéquats pour permettre aux
Utilisateurs d’identifier les informations qui peuvent les intéresser, de les analyser et de les
commander. Ceci est possible grace a un Objet-information spécifique nommé Information
de description, et qui contient les données d'accés aux documents ou aux applications
appelées Outils d’acces. Les Informations de description sont en général extraites du
Contenu d'information et du PDI. L’Information de description peut ére vue comme un
index permettant un acces efficace au Paquet d’informations associé via des Outils d’ acces.
Les Outils d’accés sont des documents ou des applications qui peuvent étre utilisées pour
localiser, analyser, récupérer ou commander de I'information a partir d'un OAIS.

422 MODELE LOGIQUE D'INFORMATION DANSUN SYSTEME OUVERT
D'ARCHIVAGE D'INFORMATION (OAIS)

La sous-section précédente définit |es types d'Objets-information nécessaires a un OAIS pour
permettre la Pérennisation de l'information et un accés efficace aux informations conservées
par la Communauté cible. Cette sous-section utilise les descriptions de |'Objet-information
pour modéliser les structures conceptuelles de I'information requises pour ces fonctions. Les
modeles présentés dans cette sous-section ne sont pas destinés & une mise en oavre, mais
plutét a souligner larelation entre les différents types d'informations requis dans un processus
d'archivage.

4.2.2.1 Paquet d’informations

La structure conceptuelle qui permet la Pérennisation dinformation est le Paquet
d'informations. Un Paquet d'informations est une enveloppe qui contient deux types d'Objet-
information : le Contenu d’information et I'Information de pérennisation (PDI). Le Paquet
d informations peut étre associé a deux autres types d'Objet-information, I'Information
d empaguetage et les Descriptions de paquet. Il existe plusieurs types de Paquet
dinformations utilisés dans le processus d'archivage. Ces Paquets d’informations peuvent
étre utilisés pour structurer et stocker les fonds de I'OAIS, pour transporter |'information
requise du Producteur vers I'OAIS, ou pour transporter l'information demandée par les
Utilisateurs a I’OAIS. Pour chacune de ces fonctions, I’information doit se conformer a des
exigences distinctes. Le diagramme UML dans le schéma 4-13 illustre la vue conceptuelle
dun Paquet dinformations. Ce diagramme UML montre qu'un Paquet dinformations
contient 0 ou 1 Objet-contenu d’information, O ou plus objets PDI et est associé exactement a
une Information d’ empaguetage, qui identifie et délimite le Paquet d'informations. Le Paquet
d informations est aussi associé a 0 ou plus Descriptions de paguet qui décrivent |'Objet-
contenu pour permettre d'y accéder efficacement.
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Description * ddécritpar 1 Paquet délimité par b
de *_dérivée de B 1| dinformations | 4 identifie Information
paquet d’empaquetage
1 Y 1
0..1 [ *
décrit plus ]
précisément par Information
Contenu de
d’information pérennisation

Schéma 4-13 : Contenu d’un Paquet d’informations
4.2.2.2 Typesde Paquetsd’Informations

Il existe trois catégories de Paquets d'informations identifiées en 2.2 : le Paquet
d'informations a verser (SIP), le Paguet dinformations archivé (AIP) et le Paquet
d informations diffuse (DIP). Les définitions de ces types de paquets en section 2 sont basées
sur le processus fonctionne de I’ archivage au cours duquel le paquet et le passage du paquet
d un état & un autre sont pris en compte. Cette taxinomie des types de Paquet d’informations
est illustrée par le schéma 4-14.

Paquet
d’informations

PAN
g If’aquti_t Paquet Paquet
Informations d’informations d’informations
a verser archivé diffusé

Schéma 4-14 : Taxinomie du Paquet d’informations

Il est nécessaire de distinguer entre les Paguets d’informations conservés par un OAIS et les
Paquets d'informations a verser ou les Paguets d’informations diffusés par un OAIS. Ces
différents paquets sont nécessaires afin de traduire le fait que certains versements a un OAIS
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auront une Information de représentation ou un PDI insuffisant pour satisfaire aux exigences
ultimes de conservation. De plus, I’organisation des paguets peut étre tres différente de
I’ organisation des informations au sein de I'OAIS. Au final, I'OAIS risquerait de diffuser aux
Utilisateurs des Contenus d’information avec une Information de représentation incompléte
ou un PDI incomplet. On distingue donc : le Paquet d’'informations a verser (SIP), le Paquet
d informations archivé (AIP) et le Paguet d'informations diffusé (DIP). Bien que ceux-ci
soient tous des Paguets d'Information, le contenu obligatoire et la multiplicité des
associations entre les classes d’ information qu’ils contiennent différent selon les catégories.

BN

Le Paquet d’informations a verser (SIP) est le paguet envoyé a un OAIS par un
Producteur. Sa forme et son contenu détaillé sont généralement négociés entre le Producteur
et I'OAIS. Laplupart des SIP auront un Contenu d’information et un PDI, maisil faut parfois
plusieurs SIP pour constituer un jeu complet de Contenu d’information et un PDI associé. Le
Contenu d'information et le PDI ont tous deux une Information de représentation qui leur est
associee, et, Sil y aplusieurs SIP qui utilisent les mémes Informations de représentation, il est
probable que I'on fournira une seule fois de telles Informations de représentation a I'OAIS.
Autre variante, puisque certaines catégories de PDI sappliqueront a des ensembles de SIP de
méme origine, on peut fournir ce PDI dans un SIP séparé qui ne contiendra pas de Contenu
dinformation. L'Information d'empaquetage sera toujours présente sous une forme
quel congue.

L'Information de description associée a un SIP sera probablement fournie avant e versement
du SIP a I'OAIS, mais €lle peut en pratique étre fournie a tout moment. Ce peut ére une
simple description textuelle avec un nom ou un titre, insérée dans |'Information
d empaquetage, qui permet de reconnéitre le SIP.

Au sein de I'OAIS, un ou plusieurs SIP sont transformés en un ou plusieurs Paguets
dinformations archivés (AIP) pour la conservation. L'AIP contient un jeu complet de PDI
pour le Contenu d’information auquel il se rapporte. L'AIP peut contenir une collection
dautres AIP ; ce point est traité et modélisé plus loin dans cette sous-section. L'Information
d empaguetage de I'AIP doit se conformer aux standards internes de I’ OAIS et peut varier
dans le cadre de sa gestion par I'OAIS. L'Information de description d’un AIP, qui peut ére
conséquente, sera géerée par I'OAIS de telle maniere que I'Utilisateur puisse trouver et
commander le Contenu d’information qui I'intéresse.

En réponse a une Commande, I'OAIS fournit tout ou partie d'un AIP a un Utilisateur sous la
forme d'un Paquet d’informations diffusé (DIP). Le DIP peut comporter des collections dAIP
et avoir ou non un PDI complet. L'Information d’ empaquetage sera toujours présente d une
facon ou d'une autre, de sorte que I'Utilisateur puisse clairement retrouver les informations
gu'il a commandées. Les Informations d’ empaquetage peuvent prendre plusieurs formes
selon les supports de diffusion et les exigences de I'Utilisateur. On peut fournir I'lnformation
de description d'un DIP en méme temps que le SIP, mais aussi avant ou apres le transfert.
Son réle est de donner a I'Utilisateur |'information suffisante pour reconnaitre le DIP parmi
d éventuels pagquets semblables. Cela peut se résumer a une description textuelle avec un
nom ou un titre au sein des Informations d empaquetage, par laguelle le DIP peut étre
reconnu.
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Bien que la maniére de construire I'AIP puisse varier d'une Archive al'autre, la spécification
de I'AIP en tant que conteneur rassemblant toute I'information nécessaire a la Pérennisation et
a l'acces aux fonds archivés demeure valable. Le modéle dinformation de I'AIP présenté en
4.2.2.3 devrait étre utilisé comme référence pour établir les types d'informations exigées aux
fins de Pérennisation et d'acces.

Les contenus exacts dinformation du SIP et du DIP et leurs relations avec I'AIP
correspondant dépendent des accords entre I'Archive, ses Producteurs et ses Utilisateurs. Le
modeéle pour ces deux paquets est le méme que celui du Paquet d'informations décrit dans le
schéma 4-13, tant pour le contenu obligatoire que pour la multiplicité des associations entre
les classes d'informations qu’il contient. Les transformations entre SIP et AIP et entre AIP et
DIP sont traitées plus en détail en 4.3.

4.2.2.3 LePaquet d’informations archivé

Le Paquet dinformations archivé (AIP), modélisé dans le schéma 4-15, est un Paquet
d informations spécifique. L'AIP est congu pour fournir un moyen concis de référence a un
ensemble dinformations disposant, en principe, de toutes les quaités requises pour la
Pérennisation, permanente ou sur une période indéfinie, d'un Objet-information cible. L'AIP
est [ui-méme un Objet-information, conteneur d'autres Objets-information. Dans I'AIP réside
I'Objet-information cible et il est appelé Contenu d’ information.

Description 4 décrit par Paquet délimité par b _
de dérivée de P d'informations | ¢ identifie ’Informanon
paquet archivé d’empaquetage
V
>
décrit plus _
précisément par Information
Contenu de

d’information

pérennisation

Schéma 4-15 : Paquet d’informations archive (Al P)

L’ AIP contient également un Objet-information appelé Information de pérennisation (PDI).
Le PDI renferme des informations complémentaires sur le Contenu d’information : il est
indispensable pour donner tout son sens au Contenu d'information dans I'optique de la
Pérennisation sur une durée indéfinie.
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Les exigences applicables a I'Information de pérennisation dans un AIP sont beaucoup plus
contraignantes gue les exigences applicables a I'Information de pérennisation d’'un Paquet
d informations général. Tandis qu'aucun objet PDI n'est obligatoire dans un Paquet
d informations, toutes les classes dinformations PDI doivent ére présentes dans un AlP.
Ceci est illustré par le schéma 4-16. Le contenu de chague type de PDI est laissé a la
discrétion de chague Archive.

Par exemple, dans certains fonds OAIS un texte mentionnant que le créateur du Contenu
d information est inconnu peut constituer une Information de provenance suffisante tandis
que dans d'autres fonds OAIS il peut étre obligatoire que la provenance soit étre précisement
renseignee.

Information
de
pérennisation

?T TP

Information Information Information .
d’identification de de Inf_orrrjat_lo,n
provenance contexte d'integrité

Schéma 4-16 : Information de pérennisation (PDI)

L'AIP est délimité et identifié par les Informations d’empaquetage. Les Informations
d empaguetage peuvent étre réellement présentes dans la structure du support qui contient
I'AIP ou virtuelles, en ce sens qu'elles sont contenues dans I’ Entité « Stockage » de I’ OAIS.
Cependant, I’OAIS doit définir clairement les fonctions de délimitation et d'identification
interne.

~

Chague AIP est associé a une forme structurée dInformation de description appelée
Description de paquet, qui permet a I'Utilisateur de localiser I'information qui peut
I"intéresser, danayser cette information et de commander |'information souhaitée.
L’'information nécessaire pour un Outil dacces est appelée Notice descriptive. Une
Description de paquet simple peut contenir plusieurs Notices descriptives selon le nombre
d Outils dacces différents pour la locdisation, la visudisation, la récupération ou la
commande d'un Contenu d'information et de son PDI. Le schéma 4-17 présente un
diagramme UML qui modélise la Description de pagquet et I'Outil d'acces.
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i Paque_t Description
d’'informations e
archivé paquet
1 1 1
l. . *
Notice
descriptive
1..%] 1..* 1
4 _derivé de >
P décrit par . outils
fournit des d'accés
données pour

I

Outil Outil Outil
de de de
recherche commande récupération

Schéma 4-17 : Description de paquet

La Description de paquet doit contenir une Notice descriptive qui fournit des données a un
Outil de récupération permettant aux utilisateurs autorisés de récupérer le Contenu
d information et le PDI décrit dans la Description de paquet en question. Cet Outil de
récupération fait généralement partie du domaine fonctionnel de I'Entité « Stockage ». |l
utilise l'identificateur unique attribué a I'AIP par I'OAIS pour définir un ensemble
d'opérations et de noms de fichiers nécessaires pour extraire I'AIP du systéme de gestion de
fichier utilisé dans I'Entité « Stockage », puis restitue le Contenu d'information et le PDI
pour I'AlIP demandé. Dans la plupart des Archives actuelles, seuls les personnels et fonctions
en charge du fonctionnement et des traitements internes a I’ Archive sont autorisés a utiliser
cet Outil d'accés. Cependant, comme les avancées technol ogiques augmentent la puissance
de traitement des Archives et la bande passante entre Archives et utilisateurs, des méthodes
d'acces telles que «les requétes basées sur le contenu » et «la fouille de données » peuvent
fournir al'Utilisateur un acceés direct en lecture seule au Contenu d’ information.

La Description de paquet peut également contenir un certain nombre de Notices descriptives,
chacune contenant des données pour un ou plusieurs Outils d'accés. L'Outil de recherche et
I'Outil de commande constituent deux catégories d'outil d'acces.
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Un Outil de recherche est une application qui aide I'Utilisateur a localiser une information
intéressante. Un AIP unique peut disposer d’un certain nombre de Notices descriptives qui
décrivent le Contenu d'information al’ aide de différentes technol ogies.

Un Outil de commande est une application qui renseigne I'Utilisateur sur les tarifs et lui
permet de passer commande des AIP qui I'intéressent. L'Outil de commande permet aussi
aux utilisateurs de spécifier des modifications de I'AIP avant diffusion. Parmi ces
transformations, on trouve des transformations d'Objets-données comme |'extraction de sous-
ensembles, |e sous-échantillonnage ou la conversion de format. Les transformations peuvent
auss induire lamodification du PDI dans|'AIP avant diffusion.

La Description de paguet n'est pas exigée pour la Pérennisation du Contenu d'information,
mais est nécessaire pour donner une visibilité et un acces aux contenus d'une Archive. Le
contenu de la Description de paquet dépend fortement de la structure du Contenu
d information et du PDI qu'il décrit. Les utilisations et les types de Descriptions de paquet
dans un OAIS sont définis plus en détail en 4.2.2.4.

Le schéma 4-18 présente une vue détaillée du Paquet d’informations archivé en développant
le PDI et le Contenu d'information. Toutes les relations du type "contient”" abordées dans
cette sous-section sont des relations de contenu logique. Ce type de relation faisant référence
ace qui est contenu peut étre physique ou réalisée via un pointeur vers un autre objet dans le
stockage.
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Schéma 4-18 : Paquet d’informations archivé (Vue détaillée)
4.2.2.4 Spécialisation del'AlP et dela Description de paquet

Cette sous-section aborde deux spécialisations de I'AIP qui sont I'Unité d’informations
archivée (AlIU) et la Collection d'informations archivée (AIC). Le schéma 4-19 est un
diagramme UML illustrant cette spécialisation. L’ AlU et I'AIC sont des catégories de I'AIP et
comme telles contiennent un ensemble structuré d @éments permettant tout a la fois la
Pérennisation et I'accés des Utilisateurs. L'AIU est le type utilisé pour la fonction de
conservation d'un Objet-contenu d’information éémentaire. L'AIC organise un ensemble
dAIP (AlU et autres AIC) selon une hiérarchie thématique, qui permet un accés souple et
efficace par la Communauté d'utilisateurs. Conceptuellement, tous les AIP organisés par un
AIC sont englobés dans le Contenu d’information de cet AIC. Les différences entre AlU et
AIC résident dans la complexité de leur Contenu d’information, de leurs Descriptions de
paquets et de leurs Informations d empaguetage. Le présent Modéle de référence considere
que les différences au niveau du Contenu d'information et des fonctions associées
dEmpaquetage et de Description entre AIU et AIC sont raisonnablement complexes et
articulées pour justifier la définition de classes séparées.
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Schéma 4-19 : Spécialisationsdel’ AlP

Du point de vue de I'Entité « Accés », les nouvelles capacités d'extraction de sous-ensembles
et de manipulation des données ont tendance a brouiller la distinction entre AIC et AlU. Les
Objets-contenu qui sont habituellement vus comme élémentaires peuvent maintenant étre vus
comme contenant une grande variété de contenus basés sur les paramétres choisis pour
définir ces sous-ensembles. A la limite, le Contenu d'information d'un AlU peut ne pas
exister en tant qu'entité physique. Le Contenu d’information pourrait consister en plusieurs
fichiers dentrée (ou pointeurs vers les AIP contenant ces fichiers de données) et un
algorithme qui utilise cesfichiers pour créer I'Objet-données intéressant.

Du point de vue de la conservation de l'information, la distinction entre AIU et AIC reste
claire. Un AlU est vu comme ayant un seul Objet-contenu d’information qui est décrit par un
seul jeu de PDI. Le Contenu d'information d’un AIC est vu comme une collection d'autres
AIC et AlU, dont chacun a son propre PDI. De plus, I'AIC a lui-méme son propre PDI qui
décrit les criteres et | es traitements applicables ala Collection.

II'y a deux spéciadisations de la Description de paquet : la Description d'unité et la
Description de collection. Le schéma 4-20 est un diagramme UML illustrant cette
spécidisation. La distinction entre ces deux classes est basée sur la différence entre les
fonctions nécessaires pour accéder au contenu dun AlU éémentaire et les fonctions
nécessaires pour accéder aux AIP qui sont contenus dansun AIC.
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Schéma 4-20 : Spécialisation de la Description de paquet

Pour faciliter la compréhension de ces classes, les deux sous-sections suivantes s appuient
sur |I’exemple d'une société fondant un OAIS pour I'archivage numérique de films. Cet
exemple est centré sur le Contenu d'information au sein des structures de I'AIP. La sous-
section 4.3 illustre plus en détail les transformations de I'information et les flux de données
dans un OAIS.

4.2.2.5 Unitéd'Informations Archivée

Les AlU peuvent étre vus comme les « atomes » d'information que les Archives ont vocation
a stocker. Un AlU contient un et un seul Objet-contenu d’information (lequel peut consister
en plusieurs fichiers) et un seul jeu de PDI. Quand un Objet-information est versé dans
I'OAIS, une Description d'unité, qui est une catégorie de la Description de paguet, est créée
en extrayant les informations du Contenu d'information et du PDI et en y goutant des
informations spécifiques définies par I'OAIS comme un identificateur unique. L’AlU est
illustré par le schéma 4-21.

Dans I'exemple de I’ OAIS qui archive des films numériques, I'AIU d’un film donné peut étre
vu comme trois objets, I'un contenant un codage numérique du film dans un format
propriétaire, un autre contenant I'Information de représentation nécessaire a la
compréhension du format propriétaire (ces deux objets forment le Contenu d'information) et
le dernier contenant des données factuelles a propos du film comme la date de création, les
acteurs, le réadisateur, le producteur, le montage, le studio de tournage et une clef de contréle
pour assurer I'intégrité du film numeérisé (le PDI).

Dans lamesure ou le Modéle de référence OAIS est indépendant des mises en cauvre, chacun
de ces objets pourrait prendre la forme d'un seul ou de plusieurs fichiers. Cette information
liée a la mise en cauvre est contenue dans I'Information d’ empaquetage. Quand un film est
verse a I'OAIS, une Description d'unité peut étre créée pour un Outil de commande en
extrayant des informations du Contenu d’information et du PDI et en constituant ains une
information de commande unique pour ce film.
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Schéma 4-21 : Unité d’informations ar chivée (AlU)
4.2.2.6 Description d'Unite

La Description d'unité est une spécialisation de la Description de paquet. Elle contient un
ensemble particulier de Notices. Le schéma 4-22 est un diagramme UML qui illustre le
contenu de la Description d'unité.

Unité -
d’information Des,crlthon
archivée d'unité
1 1 1
1..*
Notice
descriptive
1..%] 1..* 1
4 dérivée de >
D décrite par fournit des * Outils
donnees a d’acces
Outil Outil Outil T
de de de
recherche commande récupération

Schéma 4-22 : Description d’unité
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Toutes les Descriptions d'unité doivent offrir une Notice descriptive destinée a un Outil de
récupération. Cet outil permet aux utilisateurs autorisés de récupérer, depuis I'Entité
« Stockage », I'AIU décrit par 1a Description d'unité. Cette description contient I'identificateur
unique affecté al'AlP par I’ Entité « Stockage » pendant |e processus de versement.

L'Outil de recherche constitue un type important d'Outil d’ acces. Cet outil est une application
qui aide I'Utilisateur a repérer les informations qui I'intéressent. Un AIU unique peut
comporter un certain nombre de Notices descriptives décrivant le Contenu d’information en
recourant a diverses technologies. De plus, avec |I'émergence de nouvelles technologies
dextraction, de description et daffichage, une Archive peut vouloir mettre a jour la
Description d'unité associée a chacun de ses AlU, afin d gouter une nouvelle Notice
descriptive qui utilise la nouvelle technologie permettant de mieux décrire les AlU.

Dans I'exemple de I’ OAIS de films numériques, admettons qu’il y ait au départ trois Notices
descriptives: une description en texte libre dun film, un clip de cing minutes et un
enregistrement dans une base de données relationnelle utilisée par des collectionneurs de
films pour rechercher des films. Apres une certaine période de fonctionnement de I'Archive,
une technique de compression des films numériques basée sur |’ enregistrement d’ une image
sur dix a pu étre développée. L'archiviste peut alors décider de créer un autre type de Notice
descriptive en utilisant cette nouvelle technique. S'il le juge utile, il peut parcourir tous les
AlU conservés dans I'Archive avec cette technique de compression et créer une nouvelle
Notice descriptive pour chaque film, ou plus simplement inclure cette Notice descriptive pour
les nouveaux AlU versés dans|'OAIS.

Une autre classe importante de Notices descriptives fournit des données aux Outils de
commande, qui renseignent I'Utilisateur sur le tarif des AIU qui I’ intéressent et lui permettent
de les commander. L'Outil de commande permet aussi aux utilisateurs de spécifier des
transformations a appliquer aux AlU avant diffusion. Parmi ces transformations, on trouve
des transformations d'Objet-données comme la constitution de sous-ensembles, le sous-
échantillonnage ou des transformations de format. Les transformations peuvent auss
impliquer lamodification du PDI dans'AlIU avant diffusion.

Par exemple, I'OAIS pourrait permettre a un Utilisateur de commander un film numérique
sous forme de cassette VHS, de disque laser ou d'objet MPEG diffusé en ligne. Chacun
d'entre eux impliquerait une transformation de format et, en théorie, une mise ajour du PDI
au sein del'AlP pour créer des PDI dédiés a chaque DIP.

4.2.2.7 Collection d'I nformations Ar chivée

L'AlU et la Description d'unité qui lui est associée fournissent I'information nécessaire a un
Utilisateur pour locaiser et commander les AIU qui I'intéressent. Toutefois, il peut s avérer
impossible pour un Utilisateur de faire un tri parmi les millions de Descriptions d’ unité qui
sont contenues dans de grandes Archives. C’est le problemetraitéici.

Le Contenu d'information d'un AIC est composé d'AIP complets ayant chacun son propre
Contenu d'information, son PDI et I'Information d’empaguetage associée ains que les
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Descriptions de paguets. Ces AIP sont alors agrégés en Collections d'informations archivées
(AIC) sur la base de criteres définis par I'archiviste. Le plus souvent les AIC sont basés sur
des AlU intéressants relevant de la méme thématique ou ayant des origines et un jeu commun
de Notices descriptives. L'OAIS tout entier peut ére vu comme le détenteur d’au moins un
AIC qui contiendrait tousles AIP de'OAIS.

Dans I’ exemple des films numériques, I'OAIS peut définir des AIC basés sur la classification
des films: le mystere, la science-fiction, I'horreur, etc. L’ Archive peut aussi définir des AIC
basés sur d'autres critérestels que le réalisateur ou I'acteur principal.

Un modée logique d'AIC est présenté sur le schéma 4-23. Comme dans les sous-sections
préceédentes, toutes les relations de contenu sont logiques et peuvent étre physiques ou
réalisées via un pointeur vers un autre objet dans le stockage. Par exemple, le Contenu
d information d'un AIC peut étre obtenu soit en créant les collections physiques des AP soit
en pointant vers les AIP. Un AIP unique peut appartenir a un nombre indéterminé d'AlC.

- Collection [3
Description décrite par d’Informations Délimitée par | Information
de. N archivée d’empaquetage
collection . . 4
dérivée de identifie
[ Information
Contenu décrit par de

d’information

*

Paquet
d’informations
archivé

pérennisation

Schéma 4-23 : Vuelogique d’une Callection d’informations ar chivée

Une technique de reconnaissance de formes pourrait étre créée pour les films numériques et
dans ce cas I'OAIS offrirait un service de recherche dans ses Archives permettant d’identifier
de grandes structures comme des pyramides ou un profil de New Y ork. Notons que ce type de
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service exige une grande puissance de calcul et implique le transfert éventuel d'un grand
nombre d'/AlU de |’ Entité « Stockage » vers I'Entité « Acces », afin de pouvoir piloter delale
processus d'analyse du Contenu d'information de chaque AlIU. Si cette approche donne de
bons résultats, I'archiviste peut alors synthétiser les résultats de cette « requéte basée sur un
contenu » dans la Notice descriptive d'un nouvel AIC qui contiendra des films montrant de
grandes structures. Cette technique est généralement connue sous le nom de «fouille de
données ».

Le fait qu'un AIC est un AIP complet avec son PDI est une caractéristique importante de
I'AIC, comme on le voit dans le schéma 4-23. Le PDI fournit des informations globales sur
I'AIC telles que la provenance (quand et pourguoi il a été crée), le contexte des AIC avec
lesquels il est en relation et le niveau souhaité d'Information d'intégrité et de sécurité. Ce PDI
de I’AIC vient donc en complément du PDI contenu dans les AIP membres. Ce type
dinformations est souvent nécessaire pour rassurer |'Utilisateur sur la fiabilité d'un AIC.
Dans I'exemple ci-dessus, I'utilité de I'AIC pour des films traitant de grandes structures est
dans une certaine mesure basée sur l'algorithme utilisé mais auss sur I'Information de
provenance (date de création et de la derniére mise ajour).

4.2.2.8 Description de Collection

La Description de collection est une sous-catégorie de la Description de paquet, enrichie
d ééments facilitant la prise en compte du Contenu d’information complexe d'un AIC. La
Description de collection est modélisee dans le schéma 4-24, elle contient les classes
d'informations contenues dans la Description d'unite.

Il existe deux types de Notice descriptive dans une Description de collection :
- Une Description globale qui décrit la collection comme un tout.

- Aucune, une ou plusieurs Descriptions d'ééments qui décrivent séparément chaque élément
de lacollection.
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Schéma 4-24 : Description de collection

La Notice descriptive de la Description de collection fournit des informations aux Outils de
commande qui donnent & un Utilisateur I’ acces au Contenu d’information de I’ AIC dans sa
totalité ainsi qu’au PDI de cet AIC, mais pas nécessairement a chacun des AIP contenus dans
I'AIC. La Description de collection peut, quant a elle, contenir les Descriptions de pagquets
des AIP contenus dans I'AIC. Cette relation de contenu est logique en cela que I'AIC peut
effectivement contenir les Descriptions de paquets des Paquets d'informations élémentaires
ou, ce qui est plus fréguent, utiliser des pointeurs vers les Descriptions de paquets de ces
Paquets d'informations élémentaires. La liste des Descriptions de pagquets des AIP contenus
dans un AIC peut fournir aux Outils d’accés une méthode pour la récupération ou la
commande des é ééments de I'AlIC.

Ceéla rend également possible la mise en ocavre d'Outils de recherche alternatifs qui
permettent a I'Utilisateur d’identifier des AIP qui I’intéressent au sein d’ un AIC. Les Notices
descriptives qui fournissent des données pour ces Outils de recherche peuvent étre mises en
cauvre de maniere centralisée (au moyen de la Notice descriptive dans la Description de
collection) ou d’'une maniére distribuée (a I'aide de la Notice descriptive de chague
Description de paquet élémentaire).
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Un autre avantage important de la Description de collection réside dans la possibilité de
définir de nouvelles Collections virtuelles. Une Collection virtuelle peut étre basée sur de
nouveaux résultats de fouille de données; elle peut également refléter des événements
d'actualité ou des domaines dintérét temporaires. Dans un OAIS de films numériques, une
Collection virtuelle seraient par exemple une collection constituée par |es nouveautés ou une
collection intitulée « Les vingt titres les plus populaires », mise a jour périodiquement. Un
autre exemple de Collection virtuelle serait une collection basée sur les résultats d'un
algorithme de reconnaissance de formes qui n'a pas encore été vérifié.

Pour créer une Collection virtuelle, les Archives peuvent créer une Description de collection
qui n'est associée a aucun AIC. La Description de collection peut alors intégrer une Notice
descriptive du Contenu nouvelement enrichi de chaque AIP membre. Un Outil de recherche
spécifique pourrait utiliser cette nouvelle Notice descriptive d’élément en liaison avec les
Notices descriptives présentes dans les informations de Description de paquet de chaque AIP
élémentaire afin de localiser les AIP intéressants pour I'Utilisateur. Les Descriptions de
paquets des AIP contenus pourraient aussi fournir des données pour un Outil de commande
qui permettrait al'Utilisateur de commander le Paquet d’ informations qui |’ intéresse.

Si un OAIS décide qu'une Collection virtuelle possede une valeur suffisante pour justifier sa
Pérennisation, il peut stocker le Contenu d'information et le PDI requis par I'Entité
« Stockage », créant ainsi un nouvel AIC.

Une autre application importante des Collections virtuelles consiste a localiser des éléments
d'une collection dont le versement est prévu dans le futur. Dans ce cas, les Notices
descriptives prises en compte par un Outil de recherche permettent la localisation des futurs
AIP. Cependant, la Notice descriptive pour I'Outil de commande et/ou I'Outil de récupération
indique que ce produit n'est pas encore disponible et permet a I'Utilisateur de saisir une
Demande d’ abonnement qui sera déclenchée lorsgque I'AIP en question sera disponible.

423 INFORMATION DE GESTION DESDONNEES

Généralement les Descriptions de paquets sont archivées dans un systeme de stockage
permanent comme par exemple un systeme de gestion de base de données afin de permettre
un acces et une mise a jour aisés et souples des Notices descriptives qui S'y trouvent. Outre
les Descriptions de paquets traitées dans les précédentes sous-sections, toute I'information
nécessaire pour le fonctionnement d'une Archive peut étre stockée dans des bases de données,
en tant que classes de données permanentes. Le schéma4-25 illustre les différentes catégories
"dinformations de gestion des données' au sein d'un OAIS. L'information de I'Entité
«Administration » de I'Archive couvre l'ensemble de l'information nécessaire au
fonctionnement quotidien de I'Archive. Cette information comprend :

— les informations relatives a la politique tarifaire et aux contraintes de disponibilité
pour la commande d’ informations archivées,

— le suivi des requétes qui enregistre I'état d’ avancement de chague transaction entre
I'Utilisateur et I’ Archive. Le processus de suivi des demandes peut étre assez
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compliqué, et impliquer des événements et des déclencheurs au sein de la base de
données. Ce processus peut auss prendre la forme d’un simple fichier qui trace les
requétes de commandes,

— lesinformations de sécurité dont les noms des utilisateurs, les mots de passe ou autres
meécanismes necessaires pour établir I’authenticité de I'identité des utilisateurs et
valider leurs priviléges,

— lesinformations relatives aux Demandes d’ abonnement nécessaires pour permettre les
commandes répétitives ou anticipées,

— lesinformations statistiques utiles au Management et a I'Entité « Administration » de
I'Archive pour définir les procédures et optimiser les performances avec I’ objectif de
fonctionnement plus efficace de I'Archive. Ces informations statistiques sont par
exemple la comptabilisation du nombre de commandes d'un AIP donné sur une
période déterminée, ou la durée moyenne entre la réception d'une commande et
I'expédition du produit demandé,

— I'historique du processus de conservation qui trace les migrations d'AIP, y compris les
remplacements de supports et les transformations d'AlP,

— les profils d'Utilisateurs qui permettent a I’ Archive de conserver des renseignements
comme le nom et |’adresse de I'Utilisateur afin de lui éviter d'avoir a ressaisir ces
données a chague fois qu'il interroge I’ Archive,

— les informations comptables et notamment les données nécessaires a I'exploitation
commerciale de I’ Archive, a savoir les données de registre du personnel, les données
de comptes fournisseurs et les données des comptes de recette.

Ces classes sont données a titre d’ exemples et non comme une liste exhaustive des données
requises pour administrer I’ Archive; elles sont conceptuelles et peuvent varier de maniere
significative d’ une Archive OAIS a |’ autre lors de la mise en cauvre. Par exemple, un OAIS
donné peut choisir de combiner les types d'information liés a I'Utilisateur, tels que sécurité et
profil deI'Utilisateur, au sein d’ une seule base de données.
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Schéma 4-25 : Information del’ Entité « Gestion de données »
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43 TRANSFORMATIONSDE PAQUETSD'INFORMATIONS

Les parties précédentes de cette section ont traité de I'architecture fonctionnelle d'un OAIS et
d'une architecture de I'information permettant de représenter les Paguets d’informations et les
Descriptions de paguets associees, ains que les Informations d empaguetage. Cette sous-
section aborde les transformations, tant logiques que physiques, du Paquet d informations et

des objets qui lui sont associés au cours du cycle de vie qui va du Producteur a I'OAIS et de
I'OAIS al'Utilisateur.

Le schéma 4-26 présente un diagramme de haut niveau qui décrit les principaux flux de

données mis en jeu dans des opérations de I'OAIS. Ces flux nincluent pas les flux
administratifs tels que la comptabilité et lafacturation.
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Schéma 4-26: Vue de haut niveau sur lesflux de donnéesdansun OAIS

4.3.1 TRANSFORMATIONSDE DONNEESCHEZ LE PRODUCTEUR

Les données du Producteur sont priveées et peuvent se présenter dans tout format souhaité par
le Producteur. Cependant, quand la décision de stocker |es données dans un OAIS est prise, le
Producteur responsable des données rencontre les archivistes pour « négocier un Protocole de
versement » comme cela a été abordé en 2.3.2. Ce protocole définit des informations telles
que le contenu, le format et la date d'arrivée prévue du Paquet d’informations a verser (SIP).
Un SIP est un Paquet d’informations fourni a I'OAIS par le Producteur qui consiste en un
Contenu d’information auquel s goutent les données nécessaires a |’ OAIS pour garantir que
ces Contenus pourront é&re maintenus, interprétés dans le futur et utilisés par les Utilisateurs
del’ OAIS.
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Ces SIP sont périodiquement transférés vers I'OAIS par une Opération de versement. Le
nombre de sessions de versement de Données entre un OAIS et un Producteur peut aler dune
simple session pour le transfert d'un produit de données final, & plusieurs sessions
journalieres, dans le cas dun OAIS actif qui stocke des données pour des expériences
toujours en cours. L'Opération de versement peut étre logiguement vue comme des jeux
d'Objets-contenu de données et d’ objets de description, bien que physiquement la description
- les métadonnées -, puisse figurer dans les Objets numériques eux-mémes (objets auto
décrits) ou étre répartie au sein de plusieurs é éments descriptifs séparés. En complément de
lavue logique de données (le SIP), la spécification d'une session de livraison de données doit
aussi décrire la mise en correspondance des objets avec les supports sur lesquels ils sont
livrés. Cette correspondance indique I'encodage de I'objet et de la description ainsi que
I'affectation d'objets logiques aux fichiers.

4.3.2 TRANSFORMATIONSDE DONNEESDANSL'ENTITE FONCTIONNELLE
«ENTREES »

Une fois que le SIP est dans I'OAIS, saforme et son contenu peuvent changer. Un OAIS n'a
pas toujours I’ obligation de conserver |’ information versée exactement dans le méme format
gue dans le SIP. En effet, conserver les informations originales exactement telles qu’ elles ont
€été versées peut ne pas étre souhaitable. Par exemple le support informatique sur lequel les
images versées sont enregistrées peut devenir obsoléte ; il S avere alors nécessaire de recopier
ces images sur un support plus moderne. En outre, certaines catégories dinformations,
comme l'identificateur unique utilisé pour localiser le Paquet d’informations dans I'OAIS, ne
seront pas accessibles au Producteur et doivent étre gjoutées au moment du versement dans
I'OAIS.

Larelation entre SIP et AIP n'est pas une relation bijective de 1 pour 1. Voici quelques
exemples:

— UnSIP—un AIP: une administration est préte a archiver ses documents électroniques
de I'exercice budgétaire précédent. Tous les documents de I'année sont stockés sur
bandes magnétiques et sont versés comme un seul SIP. Les Archives stockent les
bandes ensemble comme un seul AIP.

— Plusieurs SIP - un AIP : un instrument spatial fait des observations de la Terre sur une
durée d'un an. Chaque semaine toutes les dernieres données de I’instrument sont
versées a I'Archive sous la forme d'un SIP. L’'Archive détient un AIP unique
contenant toutes les observations du détecteur pendant I'année. L’Entité « Entrées »
fusonne le Contenu d’'information de chague SIP hebdomadaire dans le ou les
fichiers spécifiés au sein d’un moyen de stockage propre au systeme de versement.
Les données du PDI pour I'AIP sont envoyeées apres réception des derniéres données
du détecteur pour I'année. Lorsque tous les SIP hebdomadaires et le SIP contenant le
PDI sont arrivés, |’ Entité « Entrées » traite |'AlP.

— Un SIP - plusieurs AIP : une société soumet des rapports financiers al'Archive sousla
forme d’'un seul SIP. L'Archive choisit de stocker ces informations en deux AIP : ['un
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contient des informations publiques et l'autre contient des informations
confidentielles. Pour I'Archive, celafacilite lagestion de I'acces aux informations.

— Plusieurs SIP - plusieurs AIP : une société pétroliere et gaziére collecte des
informations sur ses puits. Chaque année elle verse a une Archive des SIP contenant
toutes les informations relatives a I'éat des puits. L’ Archive maintient un AIP pour
chaque champ pétrolier ou gazier et éclate les informations sur chacun des puits dans
un AlP spécifique en fonction de ses coordonnées géographi ques.

— Un SIP - aucun AIP : un enquéteur, ou un personnel de I’ Archive, crée un nouvel
algorithme pour détecter les ouragans dans des images. Il exécute cet algorithme pour
toutes les images contenues dans I'Archive. Ces données sont combinées dans une
nouvelle Notice descriptive ou dans un jeu de mises a jour de Description de pagquet
qui est versé en tant que SIP.

Le processus de versement transforme les SIP recus durant I'Opération de versement en un
jeu dAIP et de Descriptions de paguets qui peuvent étre stockeés et acceptés par les Entités
« Stockage » et « Gestion de données ». La complexité de ce processus de versement peut
varier enormément d'un OAIS al'autre ou d'un Producteur a l'autre au sein du méme OAIS.
Laforme la plus simple de ce processus consiste a extraire le Contenu d’information, le PDI
et les Descriptions de paquets des supports de transfert du Producteur pour les placer dans
une file d attente en vue de leur prise en charge par les Entités « Stockage » et « Gestion de
données ». Dans des cas plus complexes, le PDI et les Descriptions de paguets doivent étre
extraits du Contenu dinformation ou saisis par le personnel de I'OAIS pendant le
déroulement de I'Opération de versement. L'encodage des Objets-information ou leur
affectation a des fichiers peuvent devoir ére modifiés. Dans les cas extrémes, la granularité
du Contenu d’information peut étre changée et I'OAIS doit produire de nouveaux PDI et des
Descriptions de paguets traduisant les Objets-information nouvellement produits. Si la
création d'un AIP requiert de nombreux SIP, I'Entité « Entrées » organise le stockage
temporaire de ces SIP jusgu'a ce que tous les SIP requis pour I'AlP soient arrivés.

Par ailleurs, I'Entité « Entrées » classe les Objets-information a leur arrivée, détermine a
quelle(s) collection(s) existante(s) chague objet appartient et produit des messages permettant
lamise ajour des Descriptions de collections appropriées apres stockage de I'AIP par I’ Entité
« Stockage ». L'OAIS et les organismes externes peuvent fournir des Notices descriptives
supplémentaires et les Outils de recherche qui fournissent des moyens d'acces alternatifs aux
Objets-information recherchés. Les chercheurs développeront des modéles d'acces aux
Objets-information tout a fait nouveaux et fondamentalement différents des modéles
existants. Il est important que les modeles de versement de I’ OAIS et les model es de données
internes soient suffisamment souples pour pouvoir étre enrichis de ces houvelles descriptions
afin que la communauté d'utilisateurs puisse bénéficier de ces efforts de recherche. Un bon
exemple de ce type de nouvelle description associée est celui d’une base de données de
phénomenes dans I'Observation de la Terre, permettant aux utilisateurs d'obtenir les données
souhaitées pour un événement tel qu'un ouragan, ou I'éruption d'un volcan, données
provenant de multiples instruments d observations, a partir d'une simple requéte. 1l est
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important de noter que de tels Outils de recherche peuvent devenir obsolétes sauf si les
données qu'ils nécessitent sont conservées en tant que parties des AIP auxquels ils accedent.

On suppose que I'Entité « Entrées » coordonne les mises a jour entre I’ Entité « Gestion de
données » et I Entité « Stockage » et dispose de moyens de synchronisation et de correction
d erreur adaptés. L'AlIP devra d'abord étre stocké dans I’ Entité « Stockage ». La confirmation
de cette opération inclura un identificateur unique pour récupérer I'AIP dans I'Entité
« Stockage ». Cet identificateur devra étre inséré dans la Description de paguet avant que
cette Description ne soit elle-méme gjoutée a la Description de collection destinée a I’ Entité
« Gestion de données ».

4.3.3. TRANSFORMATIONSDE DONNEESDANSLESENTITES
FONCTIONNELLES « STOCKAGE » ET « GESTION DE DONNEES »

L'Entité « Stockage » récupere les AIP issus du processus de versement et les intégre aux
fonds d’archives permanents. L'Entité « Gestion de données » récupere les Descriptions de
paquets produites par I'Entité « Entrées » et enrichit ains les Descriptions de collections
existantes. Le modéle logique des données versées devra avoir éé mis en correspondance
avec le modéle logique des collections d'archives. Ainsi |a principale transformation qui se
produit & ce stade est |a mise en correspondance de la session d'acquisition avec le modéle de
versement des données physiques. Cela se fera généralement depuis le stockage temporaire,
jusqu’au stockage permanent de I’OAIS via des systemes de gestion de base de données
(DBMS - Database Management Systems) ou des systémes de gestion hiérarchique de
fichiers (HFMS - Hierarchical File Management Systems), ou par toute combinaison des
deux.

La vue interne de I'OAIS est la représentation permanente des données archivées, dans
laquelle I'encodage et les correspondances doivent ére bien documentés et compris. Le
processus de transfert des objets versés consiste fréquemment en un processus logiciel tel
qu'un pilote HFMS ou un DBMS. Dans ce cas, il revient al'OAIS de maintenir une version
du logiciel en fonctionnement ou de documenter soigneusement les formats internes de fagon
a ce qu'a I'avenir, les données puissent étre transférées vers d'autres systemes sans perte
d'information.

434 FLUX DE DONNEESET TRANSFORMATIONSDANSL’ENTITE
FONCTIONNELLE « ACCES»

Quand un Utilisateur souhaite utiliser les données de I'OAIS, un Outil de recherche peut étre
utilisé pour localiser les informations intéressantes. Ces Outils de recherche présentent a
I'Utilisateur une vue logique des fonds de I'OAIS de telle maniére quil puisse déterminer
quels AIP acquérir. La vue d'acces dont il dispose sera au minimum la vue logique de haut
niveau des Descriptions de collections traitées en 4.2.2.8. L'OAIS peut devoir investir
beaucoup de temps et de nombreux efforts pour développer des Notices descriptives et des
Outils de recherche tels que des catalogues qui constitueront une aide pour |'Utilisateur dans
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la localisation des AIP ou AIC qui I'intéressent. Un Utilisateur ouvrira une Session de
recherche avec I'Entité « Accés ». Au cours de cette Session de recherche, il se servira des
Outils de recherche de I'OAIS pour identifier et examiner les collections potentiellement
intéressantes. Ce processus de recherche sera certainement itératif, d'abord avec des criteres
trés ouverts puis par affinement des critéres sur la base des résultats des recherches
précedentes. Quand les objets susceptibles d’intérét sont identifiés, des Outils de recherche
plus sophistiqués comme le feuilletage d'images ou des animations permettent d’ affiner
encore ladéfinition du Jeu de résultats.

Une fois quil aidentifié les objets de I’ OAIS quiil veut acquérir, I'Utilisateur met en oauvre
un Outil de commande fourni par I'OAIS pour émettre une commande d'acquisition de
données. L'Utilisateur définit une vue logique des AIP désirés et des Descriptions de paquets
associees qui doivent étre incluses dans le Paquet d’informations diffuse, et il spécifie les
caractéristiques physiques de la session de diffusion de données telles que le type de support
et le format dobjet. Ce processus n'implique pas forcément dinteraction visible entre
I'Utilisateur et I'OAIS s des valeurs par défaut adéquates existent. Cette commande peut
aussi specifier les transformations qui doivent étre appliquées aux AIP pour la création des
DIP alademande de I’ Utilisateur.

L'Entité « Acces » enregistre alors le Protocole de commande pour I'Entité « Gestion de
données ». Quand les conditions exigées par le Protocole de commande enregistré sont
remplies (noter que pour de nombreux Protocoles de commande ces conditions sont remplies
immeédiatement ; dans le cas contraire I'Entité « Administration » avertit I'Entité « Acces »
quand elles sont remplies) I'Entité « Acces » coordonne la réponse : elle sollicite les Entités
« Stockage » et « Gestion de données » et leur demande les AIP et les Descriptions de paquets
associees necessaires a la congtitution du DIP demandé par |'Utilisateur. Les Entités
« Stockage » et « Gestion de données » créent les copies des objets demandés dans un espace
de stockage temporaire.

L’Entité « Acces » transforme aors ce jeu d'AIP et de Descriptions de paguets associées en
un jeu de DIP et stocke ces DIP sur des moyens de distribution (supports physiques ou
moyens de communication) qui seront utilisés pour livrer ces DIP a I'Utilisateur via une
session de diffusion de données. La complexité de ce processus de transformation peut varier
énormément selon le niveau des services de traitement proposés par I'OAIS et demandés par
I'Utilisateur dans le cadre d’une commande. Dans le cas le plus simple, le DIP contient des
duplicata des AIP et des Descriptions de paguets associées provenant des Entités
« Stockage » et « Gestion de données ». Dans des cas plus complexes, il est possible que le
Contenu d’information souhaité soit extrait des Objets-information ou inséré dans des Objets-
information auto-décrits et que I’ encodage des Objet-information ou leur affectation a des
fichiers physiques soient modifiés. Dans les cas les plus complexes, quand I'OAIS permet des
services d'extraction de sous-ensembles, la granularité des Objets-information peut étre
modifiée et le processus de diffusion peut produire des DIP et des Descriptions de pagquets
associées reflétant cette nouvelle granularité. La correspondance entre lesDIP et AlP est de 1
pour 1 si aucune transformation n'est demandée ; cependant, 'usage de services d extraction
de sous-ensembles et d'autres options de traitement de produit peut aboutir a la création de
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plusieurs DIP issus d'un seul AIP ou d'un seul DIP a partir de la combinaison de plusieurs
AlP.
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5 PERSPECTIVESDE LA PERENNISATION

Cette section traite des diverses pratiques qui ont éé - ou pourraient étre - utilisées pour
pérenniser I'information numérique et pour préserver les services d'acces a cette information
numérique. Elle reprend les concepts de modélisation fonctionnelle et de modélisation de
I'information décrits dans la sous-section 4.2 et les applique a ces pratiques, ele étend
également la terminologie pour distinguer les aspects significatifs de ces pratiques. La sous-
section 5.1 traite de la pérennisation de l'information numérique lorsqu'elle subit des
migrations de support et de format. La sous-section 5.2 traite de la préservation des services
d'acces a l'information numérique, lors d'évolutions technologiques et de portages vers de
nouveaux systémes, avec encapsulation pour maintenir la cohérence des interfaces ou
émulation pour prendre en compte la conservation d’ applications patrimoniales. Quelques
problémes critiques dans | es différentes approches sont identifiés.

5.1 PERENNISATION DE L'INFORMATION

L'évolution rapide de I'industrie informatique et la nature éphémeére des supports de stockage
de données dectroniques sont contradictoires avec I'objectif majeur d'un OAIS : pérenniser
I'information. Quel que soit le niveau de qualité avec lequel un OAIS maintient ses
collections courantes, il sera certainement nécessaire d'en migrer un grand nombre vers des
supports différents et/ou vers dautres plates-formes logicielles e matérielles pour en
préserver |'accés. Les supports de données numeriques actuels ne se conservent pas plus de
guelques dizaines d'années avant que la probabilité d'une perte irréversible de données ne se
concrétise. De plus, le rythme rapide de I'évolution technologique accroit le poids financier
de nombreux systemes aprés seulement quel ques années d’ existence.

La Migration numérique est définie comme le transfert d'information numérique au sein
d’'un OAIS dans une optique de conservation. Elle se distingue des transferts, dans leur
acception générale, par trois caractéristiques :

- unobjectif de conservation de I’ intégralité des contenus d'information,

- laperspective dans laquelle la nouvelle implémentation du systeme d archivage de
I'information se substituera al'ancienne,

- le pilotage et la responsabilité de tous les aspects du transfert comme parties
intégrantes de I'OAIS.

Cette sous-section traite de la Migration numérique d'AIP au sein d'un OAIS.
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511 LESFACTEURSDECLENCHEURSDE LA MIGRATION NUMERIQUE

Trois facteurs majeurs peuvent conduire a une Migration numérique d'AIP au sein d'un
OAIS. Cesont :

Une meilleure rentabilité : I'évolution rapide des matériels (lecteurs de disques et
de bandes par exemple) et des logiciels permet un accroissement considérable des
capacités de stockage et de transfert pour des colts de plus en plus faibles. Cette
évolution conduit aussi a une obsolescence de certains types de supports, bien
avant qu'ils ne se dégradent. De plus, I’amélioration des empaquetages d’ AIP peut
induire une dépendance moindre de ces AIP vis-avis des supports et systémes
sous-jacents, ce qui simplifie les efforts de migration. Pour rester rentable, un
OAIS doit sappuyer sur ces technologies. Selon les technol ogies mises en cauvre,
I'information d'AlP pourra étre déplacée vers de nouveaux types de supports non
pris en compte initidlement et il peut Savérer nécessaire de revoir
I'implémentation de I'AIP pour en tirer parti.

Nouvelles exigences de service a I'Utilisateur : les Utilisateurs d'un OAIS tirent
aussi bénéfice des nouvelles technologies, de sorte que les types et niveaux de
service quils attendent d'un OAIS ne font que croitre. Ces services étendus
peuvent necessiter de nouvelles formes de DIP pour servir certaines
Communautés d'utilisateurs cibles, ce qui en retour peut conduire un OAIS a
détenir de nouvelles formes d'AlP permettant de réduire les conversions en sortie.
De plus, les AIP subissent généralement les effets de modes et I'OAIS peut devoir
fournir des prestations d'acces de niveaux différents pour satisfaire a |’ évolution
des demandes d'Utilisateurs. Le transfert des AIP vers des supports différents
offrant des acces plus ou moins performants est probablement un moyen d'y
parvenir. En fin de compte, la Communauté d utilisateurs cible pour un AlIP
donné peut s élargir, avec pour conséquence la nécessité de réviser les formes de
I’ AIP de fagon a ce qu'il soit compréhensible et utilisable par cette communauté
élargie. Tout cela peut conduire alamigration d'AlP au sein d’un OAIS.

Dégradation des supports : les supports numériques, au fil du temps, deviennent
de moins en moins fiables en termes de slreté de conservation des bits. Méme
ceux qui sont dotés de certains niveaux de corrections d'erreurs peuvent étre a
remplacer. Le résultat final de la dégradation des supports est que |'information
d'AlP doit étre transférée vers un nouveau support.

Les Migrations numériques prennent du temps, sont colteuses et exposent I'OAIS a une
augmentation des risques de perte dinformation. C'est pourquoi un OAIS se doit de prendre
en considération les problemes de Migrations numériques et leurs différentes approches.
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512 CONTEXTE DE MIGRATION

Les concepts clés du modéle fonctionnel et du modéle d’information de la section 4, sous
I”angle de lamigration, sont résumeés dans le schéma 5-1.

Identificateur du Contenu d'Information

Vue des Entités

« Gestion de données »

. Mise en correspondance
et « Acces »

de I'Information de description

!

Identificateur d'AIP

Vue de I'Entité ¢
« Stockage »

Mise en correspondance de I'Entité “Stockage”

v

Information d’empaquetage

—

Contenu d'information Information de pérennisation

Schéma 5-1 : Vue conceptuelle desrelations entre noms et composantsd'AlP

L'interface Utilisateur de I'OAIS de I'Entité « Acces » fournit un ou plusieurs identificateurs
de Contenu d'information, avec les espaces de nommage associés, pour faciliter
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I'identification de I'Objet-contenu d'information intéressant. Un ou plusieurs de ces
identificateurs du Contenu d’information sont inclus dans I'Information didentification du
PDI associé a cet Objet-contenu d'information. Dans |’Entité « Gestion de Données »,
I'Information de description relie chacun de ces identificateurs a I’identificateur d'AlIP
correspondant. L’Entité « Accés » utilise cette information pour obtenir I'identificateur de
I'AIP et le transmettre &I’ Entité « Stockage » afin de récupérer I'A1P associé.

Dans I’Entité « Stockage », I'identificateur dAIP est relié a la localisation de I'Information
d empaguetage de I'AIP par le systéme de mise en correspondance de I’ Entité « Stockage ».
L'Information d empaquetage de I'AIP, a son tour, délimite et identifie logiquement le
Contenu d'information et le PDI, et les associe en une entité unique pour la conservation. Par
exemple, supposons que le Contenu d'information et le PDI sont définis comme le contenu
de plusieurs fichiers, les pointeurs vers les documents décrivant les représentations de ces
fichiers, et les documents eux-mémes. Dans ce cas, I'Information d’ empaguetage serait
logiquement définie comme I’ ensemble incluant : 1a référence au systeme de fichiers qui gere
les trains de bits, |a structure de données comprenant les pointeurs, |'information utilisée pour
distinguer le Contenu d’'information du PDI, et une structure de données englobante qui
identifie les fichiers et autres structures de données telles que les composantes du Paquet
d informations archivé. Le systéme de mise en correspondance de |'Entité « Stockage »
pourrait alors étre implémenté en tant que base de données reliant I’identificateur de I’ AIP &
lalocalisation de la structure de données englobante.

Le transfert d'une partie quelconque du Contenu d information, du PDI ou de I'Information
d empaguetage vers le méme support ou un nouveau support, dans le but de remplacer cette
partie de I’ AIP précédent, est considéré comme une Migration numérique de I'AIP. A noter
qu'un simple changement dans I'information de correspondance de I’ Entité « Stockage », qui
est extérieur au concept d'AIP, n'est pas considéré comme une migration de cet AIP, méme s
de tels changements doivent étre soigneusement contrélés pour s assurer que l'acces a l'AlP
est préserve.

Les modalités selon lesquelles les AIP sont implémentés auront une influence déterminante ala
fois sur le niveau d'automatisation et sur la probabilité de perte dinformation au cours des
migrations. De bonnes conceptions dAIP peuvent a la fois accroitre I'automatisation de la
migration et réduire les probabilités de perte dinformation. Pour mieux apprécier lesimpacts de
ces facteurs sur lamigration dAIP il est utile de catégoriser les migrations en différents types et
d éudier les problemes liés a chacune des approches retenues.

5.1.3 TYPESDE MIGRATIONS

A partir des modéles et concepts ci-dessus, il est possible didentifier quatre principaux types
de Migration numérique classés ci-dessous par ordre croissant de risque de perte
dinformation :

— Rafraichissement de support : Migration numérique dans laquelle un support, contenant
un ou plusieurs AlP ou des parties d'AlP, est remplacé par un support du méme type par
copie bit a bit, support qui sera utilisé pour contenir les AIP. Au final, I'infrastructure de
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mise en correspondance de I'Entité « Stockage » est toujours en mesure - sans
modifications - de localiser et de donner accés al'AlP.

— Duplication : Migration numérique dans laquelle il ny a de changement ni dans
I'Information d’empaguetage, ni dans le Contenu d'information, ni dans le PDI. Les bits
représentant ces Objets-information sont conserves dans le transfert vers un support de
méme type ou vers un autre support. A noter que le Rafraichissement est aussi une
Duplication, mais une Duplication peut nécessiter des changements dans I'infrastructure
de mise en correspondance de I’ Entité « Stockage ».

— Réempaquetage : Migration numérique qui produit quelques changements de bits de
I'Information d’ empagquetage.

— Transformation: Migration numérique qui produit quelques changements dans les bits
du Contenu d'information ou du PDI mais vise a conserver l'intégralité du Contenu
d'information.

Le Rafraichissement de support présente le plus faible risque de perte d'information puisque
aucun des bits utilisés pour contenir I'information d'AlP ou pour permettre larecherche d AIP
et leur accés n'est modifié. Il y a également peu de risque de perte d'information dans le cas
de la Duplication, puisque aucun des bits représentant |'information d’AIP n'a changé.
Cependant, si on utilise un nouveau type de support, il sera nécessaire d'apporter quelques
modifications a l'infrastructure de mise en correspondance de I’ Entité « Stockage » (voir le
schéma 5-1). Des modifications inattendues des bits risquent d’ apparditre a la suite d'une
anomalie au cours de |’ opération. Le Ré-empaquetage admet quel ques changements de bits,
maisils sont circonscrits al'information utilisée pour délimiter le Contenu d’information et le
PDI, de sorte quils ndtérent généralement pas l'information portée par le Contenu
d’ information ou le PDI. Il subsiste toujours un risque d anomalie ou d’ erreur, et il est parfois
impossible d'éviter des interactions entre I'Information d empaguetage, le Contenu
d’ information ou le PDI. Cela accroit les risques de perte dinformation. Finalement, c'est la
Transformation qui présente le plus de risques a cause des modifications apportées au
Contenu d'information ou au PDI.

Pour comprendre plus clairement les enjeux de ces types de migrations, il est nécessaire
d étudier les différentes implémentations possibles. On verra que certaines migrations sont
dans la pratiqgue un mixte de Réempaquetage et de Transformation. Il est également
important de rappeler que, pour tout AIP, I'OAIS doit en premier lieu identifier ce qui
constitue le Contenu d’information ; ce n’ est qu’ ensuite que le PDI peut étre identifié, et puis
ensuite I’ Information d’ empaquetage. En fait, il n'existe pas de définition « correcte » unique
de ce que doit étre le Contenu d’'information dans la mesure ou ¢’ est a I'OAIS de le définir
pour chaque AIP éaboré et archivé. Tous ces points sont abordés en détail dans les sous-
sections qui suivent, atravers une série de scénarios d'implémentation et de migration.

5.1.3.1 Rafraichissement de support

Une migration est un Rafraichissement de support quand elle a pour effet de remplacer un
support par une copie suffisamment exacte pour que tout le matériel et les logiciels de
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I’Entité « Stockage » continuent a fonctionner comme précédemment. Considérons le
scénario suivant :

Le taux d'erreurs de bits a corriger sur un CD-ROM a atteint un seuil dangereux et on
décide de lui substituer une copie exacte. Une fois la vérification de conformité
effectuée, le nouveau CD-ROM remplace I'ancien et le Rafraichissement de support
est opéré. Les composants de I'AlP sur le CD-ROM restent inchangés.

5.1.3.2 Duplication

Une migration est une Duplication s'il n'y a pas de modification des bits de I'Information
d empaguetage, ni du Contenu d'information, ni du PDI. Selon I'implémentation, vérifier
qu'aucun de ces bits n'a été modifié peut représenter une tache importante. Considérons le
scénario suivant :

Le Contenu d'information et le PDI pour un AIP sont encapsulés dans une structure
d'empaquetage standard, contenue dans un seul fichier. Il est facile d’ effectuer une
migration de type Duplication par simple copie de la sequence de bits du fichier vers
un nouveau fichier, sur le méme support ou un autre. Le besoin de localisation du
fichier peut nécessiter des modifications de I'infrastructure de mise en correspondance
de I’Entité « Stockage », mais aucune modification de I’ Information d’ empaquetage,
ni du Contenu d’information, ni du PDI n'est intervenue. La Duplication, avec ce type
d'Information d’ empaquetage, facilite la migration vers de nouveaux types de support
avec une automatisation maximum et un faible risque de perte d'information.

5.1.3.3 Ré-empaquetage

Une migration est un Ré-empaquetage si |e transfert s accompagne de certaines modifications
de I'lnformation d’ empaquetage. L'Information d’ empaquetage joue a minima un réle critique
pour délimiter et relier le Contenu d’information et le PDI. Si le Contenu d’information et le
PDI sont eux-mémes constitués de multiples composants, on peut demander a I'Information
d empaguetage de les dédlimiter et de les relier également. Ce sont des choix
d implémentation que I'OAIS doit explicitement reconnditre. Considérons le scénario
suivant :

Tous les bits du Contenu d'information et du PDI pour un AIP sont contenus dans
trois fichiers sur un CD-ROM. L’Information d’ empaquetage est constituée par les
bits utilisés pour implémenter la structure de fichiers et de répertoires qui donne acces
a ces trois fichiers. Le contenu des trois fichiers est déplacé vers trois nouveaux
fichiers sur un autre type de support, avec une nouvelle organisation de répertoires et
de fichiers. Méme si tous les noms de répertoires et de fichiers ont été préserves au
cours du transfert, un Ré-empaquetage a bien eu lieu puisque les bits représentant
I”Information d’ empaquetage ont été modifiés.
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5.1.3.4 Transformation

Les migrations Numeériques qui requiérent certaines modifications du Contenu d’information
ou de la PDI sont appelées Transformations. Ces modifications concerneront certains bits de
['Obj et-contenu de données du Contenu d’information ou du PDI ainsi que les modifications
correspondantes dans I’ Information de représentation associée. Dans tous les cas, I’ objectif
est d'obtenir une conservation maximale de I'information. L’AIP résultant est censé
remplacer totalement I’AIP qui est I’objet de la Transformation. Le nouvel AIP se définit
comme une nouvelle Version du précédent AIP. La premiéere Version de I’ AIP est désignée
comme AlP d' origine et peut étre gardée en vue d un contréle de la conservation.

L’'Information de représentation joue un rble clé dans les Transformations, et les
conséquences des modifications sur I'Information de représentation peuvent étre utilisées
pour définir les catégories de ces Transformations. Un Objet-information de représentation
peut étre modéisé comme étant constitué d’ un ensemble éémentaire d’ entités, un ensemble
d entités résultantes, et des régles de mise en correspondance, qui définissent les entités
résultantes ains que leurs relations avec les entités élémentaires. Partant de ce modele
d Objet-information de représentation, deux types de Transformations peuvent étre définis :
laTransformation réversible et laTransformation irréversible.

On parle d'une Transformation réversible quand la nouvelle représentation définit un
ensemble (ou un sous-ensemble) d’entités résultantes équivalentes aux entités résultantes
définies par la représentation d'origine. Ceci implique qu'il y ait une correspondance
univoque vers la représentation d’ origine et ses ensembles d’ entités de base. On peut prendre
pour exemple le remplacement d’ une représentation qui utilise le jeu de caractéres ASCII par
une représentation utilisant le jeu de caracteres UNICODE UTF-16. La Transformation va
consister en un remplacement du codage sur 7-bits par un codage sur 16-bits dans |’ objet AIP
qui est I'objet du changement. La Transformation inverse peut ultérieurement étre réalisee
par le remplacement du jeu de caractéres UNICODE UTF-16 par le jeu de caractéres ASCII,
et I'AIP d'origine est restauré.

On parle d'une Transformation irréversible quand on ne peut pas garantir que la
transformation soit réversible. Par exemple, le remplacement d’'un nombre représenté en
virgule flottante IBM 7094 par un nombre représenté en virgule flottante |EEE constitue une
Transformation irréversible, parce que les entités résultantes de ces deux représentations ne
sont pas identiques. L'une est plus précise que I'autre. Cependant, elles peuvent ére
suffisamment équivalentes, selon I’ usage qui est fait des valeurs qu’ elles représentent, pour ére
effectivement interchangeables. Dans ce cas, une Transformation irréversible préserve
effectivement le contenu de I'information. Pour des formats complexes, dans lesgquels la
définition des groupes et les relations entre groupes ont une signification, il peut ére difficile
d affirmer gu'une Transformation irréversible a préservé convenablement le Contenu
d information. Des exemples de Transformations réversibles et irréversibles sont donnés dans
les scénarios ci-apres.

Le scénario suivant montre une Transformation réversible qui se produit lorsqu’ on introduit
une fonction de compression sans perte dans le Contenu d’ information d’ un AlP.
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Tous les bits du Contenu d’information pour un AIP sont contenus dans trois fichiers
sur un CD-ROM. L’Information d empaquetage inclut les bits utilisés pour
implémenter la structure de fichiers et de répertoires qui donne acces a ces trois
fichiers. Les contenus des trois fichiers sont transférés vers un nouveau CD-ROM et
sont compressés durant le processus avec un agorithme de compression sans perte.
Ce transfert est une Transformation puisque la compression a modifié le Contenu
dinformation, et il sagit d'une Transformation réversible parce qu'il existe un
algorithme de décompression qui rétablira le contenu en bits du fichier d’ origine. Les
composantes utiles de I'Information de représentation du Contenu d’information
d origine doivent étre mises a jour pour inclure I’agorithme de décompression, et
I"information de la PDI doit étre également mise a jour pour constituer la nouvelle
Versiondel’ AlP.

Le scénario suivant montre une Transformation irréversible qui peut se produire quand le
Contenu d’'information a migré vers un nouveau format qui a la capacité d’ exprimer un
modél e de données plus diversifié que le format d origine.

Tous les bits du Contenu d’'information d’ un AIP sont rassemblés dans trois fichiers
sur un CD-ROM. L’Information d empaquetage inclut les bits utilisés pour
implémenter la structure de fichiers et de répertoires qui donne acces a ces trois
fichiers. Les contenus des trois fichiers sont transférés vers un nouveau CD-ROM. Au
cours du processus le troisiéme fichier est modifié parce qu'il n’existe plus d’outils
disponibles permettant d’ utiliser le contenu de ce fichier dans son format actuel. Le
nouveau format, qui est communément utilisé, s appuie sur un modele de données
différent de celui du format d'origine et il existe plusieurs facons de mettre
I"information en correspondance dans le nouveau format. Cette mise en
correspondance doit étre réalisée soigneusement pour s assurer qu'il n'y a pas de
perte significative dinformation pour la Communauté d'utilisateurs cible. La
correspondance doit figurer dans le PDI e, bien entendu, I'Information de
représentation décrivant le nouveau format va se substituer a celle du précédent
format. 1l en résulte une nouvelle Version de I’ AIP. Il s'agit d’ une migration de type
Transformation qui constitue également une Transformation irréversible parce qu'il
N’ existe pas d’ agorithme de restauration du fichier d origine.

Le scénario suivant montre une Transformation réversible comprenant un Ré-empaguetage.
C'est le cas lorsque le Contenu d'information contient un nom de fichier utilise comme
pointeur vers I’un de ses composants, et que ce Contenu d’information est transféré vers un
nouveau type de support avec changement des noms desfichiers.

Le Contenu d’information d’ un AIP est défini par |e corps de trois fichiers sur un CD-
ROM. Le premier de ces fichiers contient un nom interne qui le lie au troisiéme
fichier et qui spécifie leur relation. L’Information d empaquetage comprend la
structure de répertoires et de fichiers permettant d’identifier ces trois fichiers. Au
cours d’ une migration vers un nouveau type de support, ces trois fichiers sont mis
dans un nouveau répertoire et on leur donne de nouveaux noms. Ceci constitue une
migration de type Ré-empaguetage parce qu’il s'agit d’une nouvelle implémentation
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de la structure de répertoires et de fichiers, qui remplit la fonction d’ empaquetage.
Cependant, le nom interne doit étre également étre mis a jour pour maintenir le lien
entre le premier et le troisieme fichier. Cette mise a jour modifie le Contenu
d’ information et signifie que la migration est également une Transformation. Si le
nom interne avait été un identificateur universel, il n'aurait pas été nécessaire de le
changer. Cependant, le cadre standardise qui définit I"identificateur universel aurait
inclus I'information de mise en correspondance conduisant a la localisation du
troisiéme fichier et aurait par conséguent nécessité une mise a jour. Cette approche est
avantageuse pour un OAIS parce qu’ elle permet des mises a jour centralisées et plus
facilement gérées. Cependant, la technologie mise en jeu est plus complexe et il
N’ existe pas de consensus sur la technique d’ identification aemployer.

Ce dernier scénario montre une Transformation irréversible comprenant un Ré-empaguetage.
Ced le cas lorsgue le Contenu d’information inclut des noms de fichiers, une structure de
répertoires, et des attributs de fichiers associés. Le Contenu d'information est aors migré vers un
nouveau type de support admettant une implémentation différente des structures de répertoires et
defichiers qui acceptent moins d' attributs.

Les bits du Contenu d'information et du PDI d'un AIC sont définis comme une
agrégation d’'AlU dans laquelle chague AlU est constitué de trois fichiers sur un CD-
ROM, de leurs noms de fichiers, des attributs de fichiers et des noms de répertoires.
L’ Information d’ empaquetage se compose des bits utilisés pour implémenter la structure
de fichiers et de répertoires qui donne accés a chacune des instances des trois fichiers,
mais ele n'inclut pas les noms réels de répertoires et de fichiers. Il est possible de
trouver des milliers d AlU sur un seul CD-ROM. Le transfert de cet AIC vers un
nouveau type de support qui utilise une nouvelle représentation de structure de fichiers
et de répertoires acceptant moins d'attributs de fichier peut conduire a une
Transformation irréversible auss bien qu’a une migration de type Ré-empaguetage. ||
S agit d’une Transformation parce que le Contenu d’ information stocké al’ origine dans
les structures de fichiers et de répertoires doit étre redistribué dans les nouvelles
structures de fichiers et de répertoires et probablement dans les fichiers eux-mémes. Il
sagit d'une Transformation irréversible s'il n’existe pas de mise en correspondance
algorithmique terme a terme entre, d’ une part, les structures de fichiers et de répertoires
et les contenus de fichiers résultants, et d'autre part, ceux d'origine. Il sagit d'un Ré
empaquetage car on a affaire a une nouvele implémentation de la structure de
répertoires et de fichiers, laquelle constituait un sous-ensemble de I'Information
d empaquetage. La pratique qui consiste a encoder le Contenu d'information dans un
nom de fichier ou de répertoire augmente le risque de perte d’ information parce que
I’évolution d’un environnement de gestion de données est facilitée par la possibilité de
mise ajour des noms de fichiers et de répertoires selon les besoins.

5.1.4 DISTINCTIONSENTRE VERSIONSD'AIP, EDITIONSET AlIP DERIVES

A moins qu’ une Migration numérique n’'implique une Transformation, il n’est ni envisagé de
créer une nouvelle Version d’ AIP, ni nécessaire de mettre ajour son PDI. En d autres termes,
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laVersion d’ AIP est considérée comme indépendante du Rafraichissement, de la Duplication,
et du Ré-empaguetage qui n’affectent pas le Contenu d’information ou le PDI. Ce qui ne
signifie pas que I’OAIS ne garde pas trace de telles migrations, mais simplement qu’il n’est
pas nécessaire de les tracer dans e PDI. Si ce processus est mené entierement al’ intérieur de
I”Entité « Stockage », I"identificateur d’ AIP reste le méme et il N’y a pas de conséquence sur
les Notices descriptives ou les Outils d acces.

Une Migration numérique qui entraine une Transformation aboutit & une nouvelle Version de
I’ AIP comme cela est défini au 5.1.3.4. Dans ce cas, le PDI doit é&re misajour pour identifier
I” AIP source et sa Version, et pour tracer ce qui a été fait et pourquoi. Le nouvel AIP est vu
comme un remplacant de I’ AlIP source dans lequel I'information a été conservée au mieux.
L’identificateur d’ AIP est également nouveau et la Notice descriptive doit ére mise a jour.
Ce qui n'implique pas que des modifications soient nécessaires dans les Outils d' acces sauf
Sils ont ééimplémentés avec des identificateurs d’ AlP codés en dur.

Un AIP peut, dans certains environnements, étre sujet a des mises a niveau ou améliorations
dans le temps. Il ne S agit pas d’ une Migration numérique en ce sens que I’ objectif n’est pas
de conserver I'information, mais de I’enrichir ou de I’améliorer. Ce type de modification
d AIP peut étre défini comme la création d’ une nouvelle Edition. La nouvelle Edition est vue
comme le remplacement de |a précédente Edition, maisil peut étre utile, atitre historique, de
conserver la précédente Edition. 1l en résulte également un nouvel identificateur d’ AIP avec
les mémes consequences sur les Notices descriptives et les Outils d’ accés qu’ une Migration
numeérique par Transformation.

Un OAIS peut auss trouver avantage a fournir un AIP dérivé d'un AIP existant. Cela est
possible par extraction de certaines informations ou par agrégation d'informations a partir de
plusieurs AIP, afin de mieux servir les Utilisateurs. Ce type d’ AIP résultant peut étre désigné
comme AIP dérivé. Il ne remplace aucun des AIP dont il est issu et ne congtitue pas le résultat
d une Migration numérique. Il en découle égaement un nouve identificateur d’AIP et de
nouvelles Notices descriptives. 1l se peut que cela requiére de nouveaux Outils d’ acces ou leur
mise ajour, selon le type d’implémentation.

52 PRESERVATION DESSERVICESD'ACCES

Il peut étre souhaitable pour un OAIS de conserver les services d acces d’ un Utilisateur face
aux changements technologiques. Cette sous-section présente un ensemble de scénarios afin
de cerner les problemes relatifs a la conservation des services d'acces et de définir une
terminologie.

52.1 API DEDIFFUSION
Le premier scénario suppose que la Communauté d’ utilisateurs cible souhaite développer des
applications qui permettent I'acces aux AIP en utilisant une Interface Programmatique

(Application Programming Interface - API) maintenue par I'OAIS en tant que Logicid
d accés. L’ OAIS peut choisir de fournir cette APl comme une implémentation alternative ala
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production et alalivraison d’ un DIP physique pour la diffusion. Ce type de service autorise
I"Utilisateur, en tant que client, a développer des applications qui permettent d accéder
directement aux AIP. Ce type d’ accés pourrait étre trés utile pour des applications telles que
la fouille de données, peu adaptées a la création et |’envoi de DIP contenant de grands AIC.
Cette API pourrait permettre a une application de naviguer virtuellement dans un AIC, de
fournir a I’ application les bits d'un Objet-contenu de données pour les AIU sélectionneés et
d'identifier leurs localisations afin d obtenir |’ Information de représentation associée et les
PDI. Cependant, du fait de I’évolution de la technologie, I’ OAIS est porté sur de nouveaux
matériels, supports et systémes d exploitation. Si I’ OAIS entend maintenir laméme API pour
ses Utilisateurs, il sera nécessaire de fournir une surcouche autour d’ une partie de sanouvelle
infrastructure pour mettre ses services en conformité avec I’API en place. Cette APl devra
étre documentée de maniére appropriée et testée pour s assurer qu’ elle délivre correctement
le Contenu d’information de I’ AIU utilisant ce nouveau Logiciel d acces. Cette approche ne
devrait pas entrainer de modifications pour les logiciels développés par la communauté des
Utilisateurs. Quand I’ API est applicable a une grande quantité d'AlU de’OAISou qu'il y a
un nombre significatif d applications d’Utilisateurs baseées sur I'API, cette approche en
couche est clairement réalisable et peut engendrer un rapport colt/bénéfice favorable pour
I'OAIS et sa Communauté d'utilisateurs cible. Le «Modele dInformation en couche »
présenté en Annexe C de ce document décrit plus en détail quelques API potentiellement
standard.

522 CONSERVATION DU « LOOK AND FEEL » DU LOGICIEL D'ACCES

Le deuxiéme scénario suppose que la Communauté d'utilisateurs cible souhaite conserver le
«look and fed » d'origine du Contenu d'information d'un ensemble d'AIU tel qu'il se
présente dans une application spécifique ou un ensemble d'applications. Conceptuellement,
I'OAIS fournit un environnement qui permet a |'Utilisateur de visualiser le Contenu
d information d'AlU via les possibilités de transformation et de présentation de |'application.
Par exemple, on peut vouloir utiliser une application spécifique qui extrait des données d'un
CD-ROM [ISO 9660 et les présente comme une image multi-spectrale. Cette application
fonctionne sous un systéme dexploitation particulier; elle nécessite un ensemble
dinformations de contrdle, requiert I'utilisation d'un lecteur de CD-ROM et transfere
I'information au pilote d'un périphé&ique d'affichage spécifique. Dans certains cas, cette
application peut offrir a tous les membres de la Communauté d'utilisateurs cible un acces en
profondeur a I'environnement et I'OAIS se contente alors de désigner I'Objet-contenu de
données comme le train de bits utilisé par I'application. Dans d'autres cas, Si ce type
d environnement est moins facile d acces, I’OAIS peut le fournir via le Logiciel d acces.
Cependant, lorsgue I'OAIS et/ou la Communauté d'utilisateurs cible migrent vers de
nouveaux environnements informatiques, |'application finira par ne plus fonctionner ou ne
fonctionnera pas correctement.

La réponse de I’ OAIS pour conserver un Logiciel d’ accés dépendra probablement, en grande
partie, du fait qu'il posséde, ou qu'il puisse obtenir ou non, le code source du logiciel. La
sous-section 5.2.2.1 traite des méthodol ogies éprouvées pour conserver |’acces a ce logiciel
au travers des changements technologiques. Le critére principal dans I'utilisation de ces
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techniques doit étre le rapport colt/bénéfice pour I'OAIS et sa Communauté d'utilisateurs
cible. S'il N’y a pas la disponibilité du code source ou des passerelles du commerce et qu'il y
a une exigence absolue pour I'OAIS de conserver le «look and feel », I'OAIS devra
expérimenter la technique "d'émulation” qui fait actuellement I'objet de recherches dans le
domaine des Bibliothégues numériques. Cette technologie est présentée en 5.2.2.2.

5.2.2.1 Méhodologies impliquant la disponibilité du code source

Laréponse del’ OAIS pour conserver un service mettant en oauvre un Logiciel d’ acces dépendra
probablement, en partie, du fait qu'il dispose ou non du code source du logiciel. S I'OAIS
dispose du code source et de la documentation adéquate du logicid, I’ approche probable serade
porter ce logiciel vers le nouvel environnement et d’ essayer de le vaider suffisasmment pour
S assurer qu'il fonctionne correctement. Comme décrit en 4.2, cette validation peut ne pas étre
évidente lorsque le logiciel tourne mais ne fonctionne pas correctement. |déalement toutes les
données de sortie doivent avoir été relevées au départ pour ére utilisées comme référence afin
de contréler que le fonctionnement est correct aprés portage. Cependant, ce niveau de test
risque d’ entrainer un rapport colt/bénéfice inacceptable pour I' OAIS. Du fait que I’ application
a été compilée a partir du code source d' origine, les algorithmes sont supposés corrects. Il est
aors probablement suffisant de réaliser une batterie de tests ou de réutiliser celle fournie dansla
documentation de conception.

S le Logicid d'accés est un ensemble propriétaire, largement utilisé et disponible sur le
marché, il est probable qu'il existe une passerelle logicielle commerciaisée (c'est-a-dire la
conversion) qui transforme les Objets-contenu de données courants en d’ autres formes utilisées
par le nouveau Logiciel d accés ayant un « look and feel » semblable. Si on ne trouve aucune
dternative commercide, I’ OAIS peut passer un accord avec le propriétaire du Logiciel d’ acces
d origine pour développer et fournir le code source d'un outil simplifié pouvant lire - sans les
modifier - les instances de données écrites avec ce format. Cette approche peut ne pas ére
viable pour des raisons de colits ou de problemes juridiques. Dans tous les cas, I'OAIS devra
mettre en place les mécanismes pour vérifier qu’ aucune information conservée N’ a été perdue.
Des critéres doivent avoir éé établis pour définir clairement ce qui congtitue le Contenu
dinformation, comme traité en 5.1. De plus, I'OAIS doit S assurer que le nouveau Logicie
d accés est disponible pour laCommunauté d’ utilisateurs cible.

5.2.2.2 Approches potentielles d'émulation

Il se peut que la Communauté d'utilisateurs cible impose de maintenir le « look and feel »
d'un Logicid d accés propriétaire, en raison du grand nombre d'AlU qui en dépendent. Dans
ce cas, s I'OAIS est dans I'impossibilité d'obtenir le code source, il lui faudra envisager
d'explorer une approche d'émulation.

L'OAIS peut éudier I'émulation du logiciel. Si le logiciel fournit un jeu bien connu de
commandes et une API bien définie pour I'acces, I'API pourra étre documentée et évaluée de
facon appropriée pour tenter une émulation du logicidl. Cependant, si I'interface Utilisateur
consiste surtout en un affichage ou d autres dispositifs périphériques faisant appel aux sens
humains (par exemple, le son), cette rétro-ingénierie est quasiment impossible. Comme décrit
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en 4.2, cela peut ne pas ére évident lorsgue le logiciel tourne mais qu'il ne fonctionne pas
correctement. Pour prévenir de telles situations, il est nécessaire de sauvegarder les sorties du
Logiciel daccés obtenues dans un fonctionnement correct, ainsi que I'Information de
représentation adéquate et le PDI, afin que toute cette information soit conservée. L'ensemble
doit étre confronté aux résultats obtenus aprés la migration dans un nouvel environnement.
Cela peut savérer délicat s le logiciel a plusieurs modes de fonctionnement. De plus, s les
sorties du logiciel sont principalement dirigées vers un périphéique daffichage,
I'enregistrement de ce flux ne garantit nullement que I'affichage serale méme dans le nouvel
environnement et, par consequent, il se peut que la combinaison du logicie et de
I'environnement ne restitue plus une information totalement correcte a I'Utilisateur. Le
maintien d'un « look and feel » cohérent peut requérir en premier lieu de I’ enregistrer
séparément pour |’ utiliser en tant qu'information de validation.

Une autre approche est I'émulation de la plate-forme matérielle. L'avantage de cette
émulation réside dans I’ assurance que lorsqu’ une plate-forme matérielle a été émulée avec
succes, tous les systémes d'exploitation et les applications qui ont tourné sur la plate-forme
d origine peuvent étre basculés sans modification sur la nouvelle. Cependant, cela ne tient
pas compte des contraintes liées aux périphériques d entrée/sortie. L’émulation rencontre
beaucoup de succes lorsqu'un systeme d'exploitation trés répandu doit tourner sur un matériel
pour lequel il n'a pas éé congu, comme une version de Windows ™ sur un Apple ™,
Cependant, méme dans ce cas, lorsque les tendances fortes du marché favorisent cette
approche, les applications ne tournent ou ne sexecutent pas forcément correctement dans
I'environnement émulé. Par exemple, il peut savérer impossible de simuler entiérement
toutes les dépendances et contraintes de temps de matériels anciens, en raison des contraintes
imposees par le nouvel environnement matériel. Par ailleurs, quand |'application présente
I'information a une interface humaine, il est délicat de déterminer si le nouveau périphérique
présente encore |'information correctement ; celaincite a prévoir un enregistrement séparé de
la présentation de I'information pour la validation. Une fois | e principe de |'émulation adopté,
le systéme résultant est particulierement sensible a des erreurs de logiciel inconnues
jusgu'alors et qui peuvent sérieusement mettre en danger |'acces continu a l'information. Au
vu de ces contraintes, les obstacles techniques et économiques a I'émulation de matériel ne
sont pas negligeables.

Des recherches sur des approches d'émulation aternatives ont été faites, par exemple, le
développement d'une architecture de machine virtuelle ou I'émulation au niveau du systéme
d'exploitation. Ces approches résolvent certains des problemes posés par |'émulation
matérielle, mais soulévent de nouvelles questions. Aucune des techniques d'émulation n'est a
ce jour assez madre pour en parler de maniére significative. De plus, les travaux de recherche
actuels sur I'émulation impliquent une architecture centralisée avec contrdle de tous les
périphériques. Le niveau de complexité des interfaces et des interactions dans un contexte
dinformatique entierement distribuée (C'est-a-dire le WWW et JAVA) avec des clients
hétérogenes peut impliquer des exigences qui vont au-dela du domaine des travaux actuels
sur I'émulation.
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6 INTEROPERABILITE DESARCHIVES

Les utilisateurs dArchives OAIS multiples peuvent avoir des raisons de souhaiter un certain
degré d'uniformisation ou de coopération entre ces Archives. Par exemple, les utilisateurs de
plusieurs Archives peuvent souhaiter disposer :

- d'Outils de recherche communs pour faciliter lalocalisation de I'information dans plusieurs
Archives,

- d'un schéma de Description de paguet commun pour |'acceés,

- d'un schémade DIP commun pour ladiffusion, ou

- d'un site unique d'acces global.

Les Producteurs peuvent vouloir disposer :

- d'un schéma de SIP commun pour les versements a différentes Archives, ou

- d'un dépbt unique pour toutes leurs productions.

Les gestionnaires peuvent vouloir disposer de solutions pour :

- réduire les colts en partageant des matériels, des logiciels et des travaux de conservation
onéreux, et

- accroitre |’ homogénéisation et la qualité des interactions entre plusieurs Archives.

Il peut donc se révéler avantageux pour des Archives de coopérer pour répondre a ces
souhaits. L’initiative peut venir des Archives elless-mémes ou d'une autorité ayant un certain
poids pour pouvoir imposer cette coopération. Dans le premier cas, les motivations des
Archives peuvent étre diverses:

- réduire les codts,

- satisfaire les Utilisateurs gréce aleurs produits,

- satisfaire les Utilisateurs gréce aleur qualité de service, ou enfin
- rivaliser avec d'autres Archives pour survivre ou se développer.

De telles situations peuvent avoir - et ont - motive des accords, sans nécessiter pour autant la
constitution formelle d’ un Groupement d’ archives instituant une autorité externe. Cependant,
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dans les cas ou un tel groupement est mis en place, I'autorité externe est représentée dans ce
Modele de référence par le Management.

Le but de cette section est d'examiner le degré dinteraction et de coopération entre Archives.
La sous-section 6.1 se concentre sur les interactions techniques, tandis que la sous-section 6.2
traite des problemes de management générés par |’ opposition entre coopération et autonomie.

6.1 NIVEAUX TECHNIQUESD'INTERACTION ENTRE ARCHIVES OAIS

Les associations d’ OAIS peuvent étre catégorisées, au plan technique, selon des facteurs
externes et internes. Les facteurs externes prennent en compte les caractéristiques des
communautés de Producteurs et d'Utilisateurs. Les facteurs internes peuvent prendre en
compte les mises en cauvre communes des moddes dinformation présentés en 4.2 ou le
partage entre Archives d un ou plusieurs domaines fonctionnels présentés en 4.1.

Cette sous-section définit quatre catégories d'associations d'Archives. Les trois premieres
catégories correspondent a des degrés croissants d’ interaction :

- Indépendantes : Archives motivées par des considérants locaux, sans interaction
technique ou de gestion entre elles.

- Coopérantes: Archives qui peuvent avoir des Producteurs communs, des standards
communs de versement et de diffusion, mais pas d' Outil de recherche commun.

- Groupements d’ Archives : Archives ayant a la fois une Communauté locale (c'est-a-dire
la Communauté d'utilisateurs cible d’ origine servie par I'Archive) et une Communauté
élargie (C'est-a-dire une Communauté d'utilisateurs cible éendue). Cette Communauté
«éargie» est intéressée par les fonds de plusieurs Archives OAIS et a convaincu ces
Archives de lui fournir un accés au travers d'un ou plusieurs Outils de recherche
communs. Les besoins d'accés de la Communauté locale ont généralement priorité sur
ceux de la Communauté éargie. La diffusion et les versements globaux sont des
fonctionnalités optionnelles.

- Ressources Partagées : Archives qui ont passé des accords avec d'autres Archives pour
partager des ressources, et éventuellement réduire les colts. Cela impose de partager
différents standards propres aux Archives (comme les interfaces entre fonctions de
versement et de stockage, ou encore entre fonctions de stockage et d’'accés), mais ne
change paslavision del’ Archive par la Communauté d’ utilisateurs.

Le reste de cette sous-section donne une vue plus détaillée de ces catégories d'association.
6.1.1 ARCHIVESINDEPENDANTES

Une Archive indépendante est supposée servir une seule Communauté d'utilisateurs cible.
L'Archive et la Communauté d'utilisateurs cible doivent s accorder sur la conception des SIP,
DIP et des Outils de recherche. Une Archive indépendante peut choisir de concevoir ces
structures a partir de standards formels ou de facto, ce qui permettrait la coopération avec

CCSDS 650.0-B-1 Page 6-2 Mars 2005



Recommandation CCSDS pour un Modéle de référence OAIS

d'autres Archives qui pratiquent les mémes standards. Toutefois, les décisions dutiliser ces
standards ne sont pas dictées par la possibilité d'interopérabilité avec d'autres Archives, mais
plutét par des exigences locales et des soucis d'économie.

La qualification d'une Archive comme indépendante n'est liée ni a sa taille ni a I’ existence
d une fonctionnalité distribuée. Une Archive indépendante peut occuper un site unique ou
étre physiquement répartie sur plusieurs sites. Elle peut utiliser plusieurs standards pour un
élément interne donné. Cependant, sil n'y a aucune interaction avec dautres Archives,
I'Archive est dite indépendante.

6.1.2 ARCHIVESCOOPERANTES

Les Archives coopérantes sont fondées sur des accords de standards entre deux ou plusieurs
Archives. Laforme la plus simple de coopération entre Archives apparait lorsqu'une Archive
agit comme Utilisateur de données pour une autre Archive. Dans ce cas I'Archive utilisatrice
doit accepter le format de DIP de I’ Archive productrice comme format de SIP. Les Archives
coopérantes ont des communautés dintérét liées, elles commandent et versent ains des
données provenant d'autres Archives coopérantes et peuvent éventuellement avoir des
Producteurs de données communs. Cela ne suppose aucun standard d’ acces, de versement ou
de diffuson communs. La seule condition pour cette architecture est que les groupes de
coopération acceptent au moins un format commun de SIP et de DIP pour des requétes inter-
Archives. Le mécanisme mis en cauvre pour cette sorte d'interopérabilité peut consister en des
Demandes d'abonnement auprés de chague Archive.

Lesfigures 6-1 et 6-2 illustrent le concept d'Archives coopérantes.

A un niveau élémentaire dinteraction entre Archives, le schéma 6-1 représente un simple
accord d'échange mutuel dinformation. (Note : dans ce schéma et les suivants, I'OAIS est
représenté comme un dispositif a « cinq ports » selon la configuration du schéma 6-1. Dans
chaque cas, et pour plus de clarté on montre un groupement de deux Archives, bien que le
concept puisse étre éendu indéfiniment). L’exigence essentielle pour ce groupement est
I’existence d'un ensemble de Protocoles de versement, de Demandes d'abonnement et de
standards d'interface utilisateur mutuels permettant aux DIP d'une Archive d'étre réceptionnés
en tant que SIP par une autre. Cela suppose donc que des compatibilités réciprogques soient
mises en place entre Archives. En revanche, des méhodes d'accés, de diffusion et de
versement communes pour tous les participants ne sont pas obligatoires, bien que cela puisse
permettre plus d'échanges. Ce niveau d'accord est aussi utile quand les fonds d'une Archive
ont é&té consolidégtransférés dans une autre Archive en raison de problemes de Management.

CCSDS 650.0-B-1 Page 6-3 Mars 2005



Recommandation CCSDS pour un Modéle de référence OAIS

yp{Enirees Acces——— | Entrées  Acces
OAIS OAIS
Adm Adm Adm Adm Adm Adm

Schéma 6-1: Archives coopérantes ayant un accord d'échange mutuel

Le schéma 6-2 est un exemple d'Archives OAIS ayant standardisé leurs méthodes de
versement et de diffusion au bénéfice des Utilisateurs. Aucun élément externe particulier
n'est nécessaire pour cela. L'inconvénient réside dans le fait quiil n'y a aucun mécanisme
formel pour I'échange d'Information de description, de sorte que les Utilisateurs doivent avoir
des Sessions de recherche séparées pour repérer les AIP qui les intéressent.

—Méthode By [Fntrées  Accés|__Méthode A
OAIS
( Producteur ’ Adm Adm Adm

Méthode A

Schéma 6-2 : Archives coopérantes avec des méthodes standard de ver sement et d'acces
6.1.3 GROUPEMENTSD'ARCHIVES

Un Groupement darchives est conceptuellement orienté Utilisateur. En plus de la
Communauté locale (Cest-a-dire, la Communauté d'utilisateurs cible d'origine servie par
I'Archive), il existe une Communauté éargie (C'est-a-dire, une Communauté d'utilisateurs
cible éendue) qui est intéressee par les fonds de plusieurs Archives OAIS et les a
convaincues de donner accés a leurs collections au travers d' un ou de plusieurs Outils de
recherche communs. Cependant, les Utilisateurs locaux ont probablement la priorité d'acces
sur ceux de la Communauté élargie.

Au niveau du Groupement, des éléments externes peuvent étre introduits pour améiorer
I’interopérabilité. Par exemple, le schéma 6-3 illustre une architecture fonctionnelle
susceptible de résoudre le probleme d' acces décrit en 6.1.2, en utilisant une entité externe aux
groupements d OAIS. Dans ce cas, deux Archives OAIS qui ont des Communautés cibles
semblables ont décideé de se grouper pour permettre aux Utilisateurs de localiser les Paquets

CCSDS 650.0-B-1 Page 6-4 Mars 2005



Recommandation CCSDS pour un Modéle de référence OAIS

dinformations qui les intéressent dans I'un ou l'autre OAIS lors d'une Session de recherche
unique. Les cataogues et le gestionnaire de données communs représentent |'éément
fédérateur global externe qui sert de point d'acces commun a l'information dans les deux
Archives. Des DIP contenant les Outils de recherche de chaque OAIS sont versés dans le
Catalogue commun comme indiqué par les pointillés du schéma 6-3. Le catalogue commun
peut limiter son activité a servir d' Outil de recherche; il peut aussi inclure la diffusion
commune de produits de I'un ou l'autre des deux OAIS, comme indiqué par les tirets dans le

schéma.

local

Utilisateur
local Paquet d'informations diffusé (Facultatif)
|
| \ 4
| Utilisateur
| Acc  Acc Communauté
Ent Acc— — élargie
OAIS 1 *
IAdm DM ACC leevvnnnennnn 0
2
o I
(@]
"""" Entrées Lg |
............. D
(@}
S I
JAdm DM Accliiiiinnnns 3
= I
OAIS 2 |
Ent AcCb— —
| |
| IAdm Adn |
| Paquet d'informations diffusé (Facultatif?
Utilisateur

Schéma 6-3 : Groupement d'OAI S utilisant un catalogue commun

Les Groupements d’ archives peuvent se subdiviser selon trois niveaux de fonctionnalité :

- Ste central : l'acces globa est réalisé par I'export d'une Notice descriptive selon un
format standard vers un site global. Le site global gére indépendamment un ensemble de
descripteurs de plusieurs Archives et posséde des Outils de recherche pour localiser
quelles Archives disposent d’ une collection intéressante. On donne a |'Utilisateur une vue
synthétique des fonds de plusieurs sites, maintenue de maniere centralisée. Pour prendre
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connaissance des détails relatifs aux documents archivés, I'Utilisateur doit accéder au site
qui détient le document réel. Cela est plus facile quand les sites et les clients acceptent un
jeu standard de protocoles.

Outil de recherche distribué : I'acces globa est réalise par la mise en ceuvre d'un nceud
global qui peut distribuer une requéte aux diverses Archives locales. Cela signifie que
I'Entité « Gestion de données » locale doit stocker une Notice descriptive complémentaire
dans le format global ou disposer d’un traducteur des requétes globales vers les requétes
locales. Une option dans ce cas consiste a établir un format de DIP commun pour réduire
la charge de travail des Utilisateurs susceptibles de commander des produits de plusieurs
Archives.

Outil d'acces distribué : a la fonctionnalité d’Outils de recherche distribués traitée ci-
dessus, S goute dans ce cas un mécanisme standard de commande et de diffusion
disponible via des noauds globaux. C'est un systéme fédére entierement fonctionnel. Ici, le
systéme global peut influer sur la conception du schéma de Notice descriptive dans
chaque Archive locale. 1l serait optima de construire de nouvelles Archives locaes
fondées sur les schémas et les Outils de recherche globaux pour assurer de hauts niveaux
d'interopérabilité.

II'y a plusieurs questions importantes de politique et/ou de technologie qui doivent étre
traitées quand un OAIS rejoint un Groupement d'archives ou quand plusieurs OAIS
indépendants décident de créer un tel Groupement. Ces questions comprennent :

L’ unicité des noms pour chague AIP dans le Groupement. Un OAIS a la responsabilité
d'identifier de maniére unique chacun de ses AIP. Quand un OAIS regoint un
Groupement, il n'y aaucune certitude qu'un de ses identificateurs courants d'AlP n'ait pas
dgja été utilisé par d'autres membres du Groupement. On peut résoudre ce probleme en
définissant les identificateurs dAIP au sein du Groupement par I’attribution d'un
identificateur unique a chagque OAIS du Groupement et en le concaténant a chagque
identificateur origina d’ AIP de cet OAIS. Ce nom d'OAIS pourrait étre formaté selon une
norme qui donne au Client ou a dautres membres du Groupement I'information
nécessaire pour établir une connexion avec I'OAIS qui détient I'AIP considéré. Ce peut
étre par exemple lanorme ISO X.500, nommage des Services d annuaire.

La duplication d'AlP dans plusieurs OAIS différents ayant des identificateurs dAIP
différents. Ce probléme vient du fait qu'avant d'adhérer au Groupement, un OAIS aura
fait un double du Contenu dinformation d'un AIP provenant dautres OAIS pour
permettre I'accés des Utilisateurs locaux. Dans ce cas un Utilisateur global verratous les
exemplaires comme des AIP distincts mais identifiés comme uniques. L'examen détaillé
du PDI associé au Contenu d'information devrait permettre & I'Utilisateur de localiser
I'exemplaire original qui fait foi, mais le processus de recherche risque d'étre tres
laborieux. On peut auss traiter ce probléme a I’aide d’un champ spécifique dans la
Notice descriptive de tout AIP qui identifie sil sagit de l'original ou d'une copie. Ce
procéde n'est pas efficace s, avant le Groupement, deux ou plusieurs Archives ont regu le
Contenu d'information du Producteur pour archivage. Dans ce cas les Groupements
d archives verraient ces AIP doublonnés comme des AP uniques et originaux.
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— Lemaintien del’acces du Groupement aux AlP quand un OAIS cesse son activité. |l
arrive souvent, malheureusement, que des Archives ferment aors que leurs fonds ont
encore de la valeur pour la communauté du Groupement. Il faudrait alors que le
Groupement souscrive un accord avec chague OAIS membre afin de définir quel autre
OAIS aurait laresponsabilité de ses fonds en cas de fermeture.

— L’authentification d'Utilisateur et la gestion d'acces pour les utilisateurs de la
Communauté élargie. Si un OAIS a une politique qui limite 'accés a certains de ses AIP
ou facture la diffusion de certains Paquets dinformations, alors se pose le probleme
didentifier et d authentifier I'Utilisateur qui fait des demandes via le noaud central.
Chague OAIS aura mis en cauvre un systéme de gestion d'acces et d’ authentification pour
ses Utilisateurs locaux et l'infrastructure pour cette fonction devra étre éendue aux
Utilisateurs de la Communauté éargie. Voici quelques exemples de techniques utilisées
dans les systémes actuels :

- un premier niveau par défaut ou tous les membres du noaud global partagent un
ensemble commun de contraintes d'acces, le noaud global prend en charge toute la
chaine d' authentification et vérifie que I'Utilisateur est bien un Utilisateur |égitime
du noaud global. L'authentification auprés de I’OAIS membre est réaisée en
présupposant que toute demande parvenant du noaud global provient dun
Utilisateur 1égitime.

- l'admission d'Utilisateur par identification ou I'Utilisateur distant en question peut
étre authentifié par tout OAIS du Groupement, le noaud global agit simplement
comme un intermédiaire dans le dialogue didentification. Ceci est assez délicat du
point de vue de la sécurité au regard des technol ogies existantes, mais la technique
de certification X.509 du WWW est prometteuse.

Il existe de nombreux critéres pour décider laguelle de ces techniques devrait étre utilisée par
un Groupement d’'Archives spécifique. Le critere majeur est la granularité des contraintes
d'acces au sein du Groupement. Sil y a des données peu confidentielles et aucune facturation
pour la diffusion de données, il est tout a fait raisonnable d’'adopter une politique qui
détermine les contraintes d'acces d'un Utilisateur a partir de la source de repérage et de
commande des AIP. Cela implique peu de modifications du systéme OAIS didentification :
un simple gout du noaud global comme Utilisateur. Le noaud globa devra inclure des
meécanismes pour identifier les Utilisateurs globaux au niveau de chacun des mécanismes
d'identification des Groupements d’ OAIS.

Sil y a facturation pour la diffusion de l'information archivée ou si des données privées
suffisamment confidentielles nécessitent I'authentification individualisée des utilisateurs, les
techniques de proxy seront insuffisantes. En ce cas, les techniques d'identification
d'Utilisateur telles que mots de passe et certificats doivent étre appliquées. Les technologies
permettant la mise en cauvre de tels mécani smes continuent de se développer.
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6.1.4 ARCHIVESAVEC DESDOMAINESFONCTIONNELSPARTAGES

Dans ce type d'association, le Management a passé des accords avec d’ autres Archives dans
le but de partager ou d’intégrer certains domaines fonctionnels. La motivation peut en étre de
devoir partager des ressources colteuses comme un systeme de gestion hiérarchique des
fichiers pour I’Entité « Stockage », un périphérique pour le versement ou la diffusion de
Paquets dinformations ou enfin des super-calculateurs utilisés pour les transformations
complexes entre SIP, AIP ou DIP. Cette association differe fondamentalement des exemples
précédents, en ce sens qu'on ne peut plusignorer I'architecture interne des Archives.

Le schéma 6-4 illustre le partage entre deux Archives, OAIS 1 et OAIS 2 d'une fonction de
stockage, constituée d’' une Entité « Stockage » et d’une Entité « Gestion de données ». Les
dispositifs pour l'acces, la diffusion et le versement peuvent se situer a tout niveau
d'interopérabilité précédemment décrit. En fait, chague Archive peut servir des communautés
totalement indépendantes comme le montre le schéma suivant. Cependant, pour gque I'Entité
« Stockage » commune fonctionne de maniere satisfaisante, |’ application de standards est
requise au niveau des interfaces internes entre |’ Entité « Entrées » et I’ Entité « stockage » , ou
entre stockage et acces. Le dispositif de I’ Entité « Stockage » a Long terme du CNES est un
exemple concret de cette architecture.
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Schéma 6-4 : Archives avec stockage partagé
6.2 LEMANAGEMENT DESGROUPEMENTSD’ARCHIVES

Les exemples ci-dessus montrent que le modéle OAIS est compatible avec |la mise en place
de groupements dans le but de satisfaire tel ou tel objectif. Cependant, on pourrait auss
considérer que certains de ces objectifs peuvent étre atteints a partir d'initiatives
volontaristes. Il s'agit la d' un aspect important dans |'association de systémes, et notamment
pour les Archives, parce qu'il définit le degré d'autonomie de chague systéme. Au coaur de la
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question de I'autonomie réside la facilité avec laguelle une association peut étre modifiée par
I”un de ses membres. Citons quel ques caractérisations possibles des niveaux d'autonomie :

— pas dinteractions donc pas d'association,

— les associations dont chaque membre garde sa propre autonomie. Le membre d'une telle
association peut avoir aremplir certaines conditions maisil peut quitter I'association sans
avertissement et sans répercussion. Un exemple est la participation a Internet, y compris
comme opérateur de serveurs de noms de domaines. Tout membre devra satisfaire a
certaines exigences, il devra notamment maintenir un site ayant des caractéristiques
données, mais ce membre sera de fait rayé de I'association si e site en question n’est plus
conforme a ces exigences. Il n'y a cependant aucune péndlité dans ce cas. Les membres
restent toujours totalement autonomes, ils sont libres de leurs actions, sans péndité
particuliére,

— les associations ou |'adhésion est contractuelle. Pour changer la nature de cette
association, un membre devra renégocier son contrat. Le degré d'autonomie est fonction
de la difficulté de négocier ces changements. Cette difficulté est a priori proportionnelle
au nombre de membres.

Aingi, la dimension d’autonomie est un aspect clef pour les Archives qui interagissent. Elle
détermine la facilité avec laquelle chacun peut apporter des modifications a la nature de
I'association ainsi que les conséquences/pénalités pour chacun sil veut recouvrer une pleine
autonomie. Cette dimension différe du degré dhomogénéité technique que I'association met
en place ou accepte, mais elle n'en est pas totalement indépendante. Par exemple, un haut
niveau d’homogénéité technique peut étre réalisé dans une grande association, ou chaque
entité participante est libre de partir sans pénalité. Mais on ne peut garantir dans ce cas la
permanence d'une telle association ; cette permanence peut étre améliorée en rendant la
renégociation du contrat d’ adhésion plus difficile ou en prévoyant des pénalités en cas de
volonté de retour a une pleine autonomie. De la méme maniere, un niveau donné
d’homogeénéité technique peut étre atteint plus rapidement et & moindre colt si le contrat est
plus contraignant.
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ANNEXE A : RELATIONSAVEC D’AUTRESNORMES OU EFFORTS

(La présente annexe ne fait pas partie de la Recommandation.)

Cette annexe décrit les relations entre le Modéle de référence OAIS et différents autres
normes ou efforts. Elle fait un parallé e entre certains termes utilisés dans différents domaines
et ceux utilisés dans le Modéle de référence OAIS.

Preserving Digital Information: Report of the Task Force on Archiving of Digital
Information (Conservation de I'information numeérique : rapport du groupe de travail
sur I’archivage de I'information numérique) (référence [2]):

Ce document a servi de base pour la définition de I’ Information de pérennisation dans
le modéle d’information OAIS détaillé ala section 4.2 du Modéle de référence OAIS.
Le rapport sur la conservation de I'information numérique ne comprenait pas les
classes distinctes d' Objet-information relatives a I'Information d’ empaguetage et a
I"Information de description qui ont é&é goutées au modéle d’information OAIS.
Ainsi, les définitions suivantes des classes de PDI ne constituent gu’ un sous-ensemble
de celles abordées dans ce document, une partie de I'information étant affectée aux
nouveaux Objets-information d’ empaquetage et Objets-information de description. La
principale différence entre le modée d’'information OAIS et le modéle d’ information
présenté dans le rapport sur la conservation de I’ information numérigque concerne :

— I’Information de contexte : cette information explique la relation entre le Contenu
d information et son environnement, notamment la justification de la création du
Contenu d'information et son interaction avec les autres Objets-contenu
dinformation qui existent ailleurs. L’information de contexte du Modéele de
référence OAIS est différente de la définition figurant dans le rapport sur la
conservation de I'information numérique car ele n'inclut pas I'information
utilisée pour associer I'information logique au support physique. Ce type
dinformation est affecté a I'Information d’empaquetage dans le Modéle de
référence OAIS.

Z39.50 Profile for Access to Digital Collections (Profil pour I’acces aux collections
numeériques) (référence[4]):

Ce document et les profils Z39.50 connexes ont servi de base aux concepts de
descriptions associées et d'aides a la recherche traités dans les sections relatives aux
données descriptives et a |’ acces du Modéle de référence OAIS. Toutefois, le Modéle
de référence OAIS a généralisé ces concepts de sorte que les définitions détaillées de
protocole du document sur le profil des collections numériques ne sont plus
applicables.

| EEE Reference Model for Open Storage Systems (Modéle de référence IEEE pour les
systémes ouverts de stockage) (référence [6]):

Ce document établit un ensemble de fonctionnalités qui s'inscrivent dans |’ Entité
«Stockage» de I'Archive OAIS. Toutefois, la fonctionnalité de ce domaine
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fonctionnel peut étre supérieure, avec le stockage de supports physiques non
numeriques et |’ accent sur les exigences de Pérennisation.

|IEEE Guide to the POSIX® Open System Environment (OSE) (référence [5]) (Guide
pour |’environnement de systémes ouverts POSIX®), et Department of Defense
Technical Architecture Framework for Information Management. Vol. 2, Technical
Reference Model (référence [7]): (Cadre technique d' architecture de la gestion des
informations du Ministére de la défense, vol. 2, Modé e technique de référence)

Ces documents ont servi de base aux services communs définis dans la section 4.1 du
Modele de référence OAIS. Ils concernent |le domaine des services de plate-forme
communs de fagon plus détaillée que cela n'a é&é nécessaire dans le Modée de
référence OAIS.

Les normes CCSDS du Panel 2 fournissent une mise en cauvre concréte de la plupart des
concepts d' Objet-information et de Paguet d’informations traités dans la section 4.2 du
Modele de référence OAIS. Ces normes comprennent:

Sandard Formatted Data Units—Structure and Construction Rules (Unités de
données a structuration normalisée (SFDU) - Régles de structure et de construction)
(référence[8]).

Cette norme présente un mécanisme appliquant le concept de réseau d’ Information de
représentation et un Pagquet d’informations indépendant de la plate-forme.

The Data Description Language EAST Specification (CCSD0010) (Langage de
description de données - Spécification EAST) (référence[10]):

Cette norme spécifie un langage approprié pour documenter les composants
structurels de I’ Information de représentation de la plupart des structures axées sur les
enregistrements.

Data Entity Dictionary Specification Language (DEDSL)—Abstract Syntax
(CCSD0011) (Langage DEDSL - syntaxe abstraite).

Cette norme spécifie un ensemble d' attributs et une notation pour décrire certaines
parties sémantiques des entités de données. Ce mécanisme peut étre utilisé pour
fournir des éléments sémantiques supplémentaires pour I'Information de
représentation.

Data Entity Dictionary Specification Language (DEDSL)—XML/DTD Syntax
(CCSD0013) (Langage DEDSL - syntaxe XML).

Cette norme spécifie un ensemble d’ attributs et une notation pour décrire certaines
parties sémantiques des entités de données. Ce mécanisme peut étre utilisé pour
fournir des ééments sémantiques supplémentaires pour I'Information de
représentation.
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— Producer-Archive Interface Methodol ogy Abstract Sandard (référence [14]):

Cette norme prend en compte la terminologie et les concepts du Modéle de référence
OAIS. Elle définit une méthodologie structurée en plusieurs étapes pour préparer et
conduire dans les meilleures conditions les transferts d’ objets numériques entre le
Producteur et I’ Archive.

Les termes suivants sont, dans certains contextes organisationnels, des correspondances
proches des termes OAIS. Toutefois, ils ne sauraient étre considérés comme des termes
officiels de substitution OAIS.

Archives (archives traditionnelles) : OAIS ou Archive OAIS
Acquisition (archives traditionnelles) : Entrées

Article (archives traditionnelles) : Contenu d’information

Public principal (journaux) : Communauté d'utilisateurs cible
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ANNEXE B : INTRODUCTION RAPIDE AU LANGAGE DE
MODELISATION UNIFIE (UML)

(Cette Annexe nefait pas partie de la Recommandation.)

Le schéma B-1 présente un résumeé des relations entre objets dans les diagrammes UML.

Multiplicité d'Associations:

Classe:
Nom de Classe 1
—| Classe Exactement une
*| classe Plusieurs (zéro ou plus)

0.1 (lasse Optionnelle (zéro ou une)

Agrégation : 1
Classe Assemblée - Classe Une ou plus
Association:
*
Classe Partie -1 Classe Partie-2 Classe 1 Nom d'Association Classe 2

Spécialisation : Association comme classe :

Classe-Parent

Classe 1 Classe 2

/ \ ]
Nom d'Association

dlasse-Enfant 1 (lasse-Enfant 2 o
Nom d'Association

Schéma B-1: les éléments clés dans les diagrammes UM L

Une classe est indiquée par un rectangle contenant le nom de la classe. La représentation
UML dune classe est un rectangle a trois compartiments : le nom figure dans le
compartiment du haut, les attributs dans le second compartiment et les méthodes dans le
compartiment inférieur. Dans ce document les attributs et compartiments d'opérations sont
toujours vides et UML établit que les compartiments vides peuvent étre supprimes.
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Les Classes et objets sont mis en relation les uns avec les autres au travers des associations et
des multiplicités variées peuvent étre attachées a ces associations. La multiplicité renvoie au
nombre d'instances ou d'objets de cette classe impliqués dans larelation.

Une ligne continue connectant deux classes indique |'association générale entre deux classes.
La ligne est renseignée par un nom d'association, indiquant la nature de I'association, et une
pointe de fleche pleine indiquant le sens dans lequel la relation doit étre comprise. La
multiplicité de chagque Classe est indiquée a proximité de la classe et de laligne d'association.
Si l'association forme une classe qui peut posséder ses propres attributs ou méthodes, cette
classe d'association est représentée comme un rectangle connecté a la ligne pleine par une
lignetiretée. Lamultiplicité peut ére omise si I'association est de 1 pour 1.

Il existe deux associations particulieres utilisees communément, agrégation et specialisation,
qui sont indiguées par des symbol es spécifiques.

Une association de type agr égation est définie quand une classe est considérée comme partie
d'une autre classe. En UML, un diamant connectant |'association agrégation a la classe
agrégée montre une association. Deux types d'agrégations sont définis par UML. Une
agrégation forte, ou les classes Partie-de sont physiquement stockées comme parties de la
classe agrégée, est indiquée par un diamant plein. Dans une agrégation forte, si la classe
agrégée est détruite, les classes-enfant le sont également. Une agrégation faible, ou les classes
Partie-de sont référées par les classes agrégées, est indiquée par un diamant vide. Dans une
agrégation faible, si la classe agrégée est détruite, les classes-enfant ne le sont pas et peuvent
étre agrégeées a de nouvelles classes. Les agrégations fortes peuvent étre vues comme des
agrégations par vaeur, tandis que les agrégations faibles peuvent étre vues comme des
agrégations par référence. Dans le schéma B-1, I'association agrégation exprime que la classe
assembl ée contient exactement une instance de classe Partie-de 1 et zéro ou plus instances de
classes Partie-de 2. De méme si une instance Assemblée est déruite l'instance Partie-de 1
continuera a exister mais toutes les instances Partie-de_2 seront détruites.

Une association spécialisation est une association ou une classe-enfant hérite des attributs et
méthodes de la classe-parent. En UML, un triangle connectant |'association agrégation a la
classe-parent signale la spécialisation. Une instance d'une classe-enfant contient tous les
attributs et méthodes de ses parents, donc une instance de la classe-enfant peut étre utilisée
dans toute opération ou une instance de la classe parent serait valide. Cependant, la classe-
enfant peut ajouter tout nombre de nouveaux attributs ou méthodes et ainsi une instance d'une
classe-parent n'est pas nécessairement un subgtitut valide a la classe-enfant. Dans le schéma
B-1, 'association spécialisation exprime que les attributs et méthodes de la Classe-Parent
sont hérités par laclasse-enfant_1 et la classe-enfant_2.
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ANNEXE C: MODELE POUR L'UTILISATION DE LOGICIELS
DANSL’INFORMATION DE REPRESENTATION

(La présente annexe ne fait pas partie de la Recommandation.)

La sous-section 4.2 et la section 5 montraient que les logiciels sont souvent utilisés en fin de
Réseau de représentation. Une fagon de voir cette information est le Modéle d’ information en
couches illustré par le schéma C-1. Dans ce modéle, il y a cing couches de logiciel. Chacune
de ces couches a des interfaces bien définies avec les couches supérieures du modele. Ces
interfaces sont connues sous le nom d' API (interface programmatique) ou points d’ accés au
service dans d’ autres modeles en couches. Voici un apercu des fonctions de chague couche et
des données qui sont échangées a chague interface. Cet apercu illustre le processus
d acquisition de bits a partir du support et d gout de I'Information de représentation
nécessaire pour gque I’information soit utilisable par I’ Utilisateur.

Couche Application (Programmes d‘analyse et d‘affichage)

A A

Message objectif

Agrégat nommé Flot binaire nommé
d'interface gre
Point d’'acces au service ﬁg L A
PR N—1 N—"1
Couche Objet U
+ Objets Données
¢ Objets Conteneur
* Objets de Description de donnéi
Agrégat nommé
Point d'acces au servie%\Alc':r
Couche Structure l l \
* Types de données primitives
* Types Liste/ Tableau
e Artcles
« Agrégats noms + +
Flot binaire nommé Flot binaire nommé
Point d'acces au service \A|C|3 g'q
Couche Flux U U

¢ Flux d'octets délimités

Couche Support (Disques, bandes et réseau)

10038685921

Schéma C-1: Modéed’information en couches

— La Couche Support modélise smplement le fait que les chaines de bits sont stockées
sur un support physique ou de communication, par exemple sous laforme d' é éments
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magnétisés ou de tensions électriques. La fonction de cette couche est de convertir
cette représentation binaire en une représentation binaire qui peut étre utilisée a des
niveaux supérieurs (c'est-a-dire, 1 et 0). Cette couche a une seule interface, qui
permet aux couches supérieures de spécifier I'emplacement et la taille du flot de bits
utile et de recevoir les bits comme une chaine de bits 1 et 0. Dans les systémes
informatiques modernes, les pilotes de périphériques et les composants de I’ interface
de stockage physique fournissent en grande partie cette fonction.

— La Couche Flux masque les caractéristiques particuliéres du support de transport en
enlevant tous les artefacts du processus de stockage ou de transmission (telles que les
formats de paquet, lestailles de bloc, |es espaces inter-enregistrements et les codes de
correction d’erreur) et fournit aux niveaux supérieurs une vue cohérente des données
indépendante de ce support. L’interface entre la Couche Flux et les couches
supérieures permet aux couches supérieures de demander des Blocs de données par
nom et de recevoir une chaine bits/octets représentant des Blocs de données. Le terme
nom désigne ici toute clé unique permettant de localiser le flux de données utile. Par
exemple, les noms de chemin d'accés pour des identificateurs de fichier ou de
message pour les messages de télécommunication. Dans les systémes informatiques
modernes, les systémes de gestion de fichiers du systeme d’ exploitation fournissent
souvent cette fonction.

— La Couche Structure convertit les flux bits/octets de I’ interface de la Couche Flux en
structures adressables de types de données primitives qui peuvent étre reconnus et
traités par des processeurs informatiques et des systémes d’ exploitation. Pour toute
implémentation, la couche structure définit les types de données primitives et les
agrégations qui sont reconnus. Cela comprend généralement au moins les caractéres,
les nombres entiers et réels. Les types d agrégation habituellement supportés,
comprennent |’ enregistrement (c’est-a-dire une structure qui peut contenir plusieurs
types de données) et le tableau (ou chague éément correspond au méme type de
données). Les questions relatives a la représentation des types de données primitives
sont résolues dans cette couche. L’interface entre la couche structure et les niveaux
supérieurs permet aux niveaux supérieurs de demander des agrégations |abellisées des
types de données primitives et de les recevoir sous une forme structurée qui peut étre
adressable en interne. Dans les systémes informatiques modernes, les compilateurs et
interprétes de langage de programmation fournissent généralement cette fonction.

— La Couche Objet, qui convertit les agrégats labellisés de types de données primitives
en information, représentée comme des objets qui sont reconnaissables et signifiants
dans le domaine d application. Dans |le domaine scientifique, cela comprend les objets
tels que les images, les spectres et les histogrammes. La couche objet goute un sens
sémantique aux données traitées par les couches inférieures du modele. Voici
certaines fonctions spécifiques de cette couche :

» Elle définit les types de données a partir du contenu de I’information et non de la
représentation de ces données dans la couche structure. Par exemple, différents
types d’ objets — images, cartes et tableaux — peuvent étre implémentés au niveau
structure en utilisant les tableaux ou les articles. Dans la couche objet, les images,
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cartes et tableaux sont reconnus et traités comme des types dinformation
distincts.

» Elle présente des applications avec une interface cohérente vers des types
similaires d' Objets-information, sans souci des représentations sous-jacentes.
L’interface définit les opérations qui peuvent étre réalisées sur |’ objet, les entrées
requises pour chague opération et les types de données de sortie pour chacune.

» Elle fournit un mécanisme pour identifier les caractéristiques des objets qui sont
visibles pour les utilisateurs, les opérations qui peuvent étre appliquées a un objet,
et les relations entre objets.

L’interface entre la couche Objet et la couche application permet aux niveaux
supérieurs de spécifier I'opération qui doit étre appliqguée a un objet, les
parameétres nécessaires pour cette opération et la forme sous laquelle les résultats
de I’ opération lui seront retournés. Une interface spéciale permet al’ Utilisateur de
prendre connai ssance des informations sémantiques relatives aux objets telles que
les opérations disponibles et les relations avec d autres objets. Dans les systémes
informatiques modernes, les bibliothéques de sous-programmes et d objets
caractérises par les méthodes applicables et par leurs interfaces assurent cette
fonction.

— La couche application contient des programmes spécifiques pour analyser les Objets-
données et présenter le résultat de I’analyse ou I’ Objet-données [ui-méme sous une
forme compréhensible par un Utilisateur des données. Dans les systemes
informatiques modernes, les programmes d’ application fournissent cette fonction.

Le probléme qui se pose en utilisant un logiciel dans les Réseaux de représentation finaux est
que les programmes qui sont sauvegardés ne comprennent pas I’ information nécessaire pour
permettre aux niveaux inférieurs du modéle en couches d’ extraire I’information des bits sur
le support. Ces services sont généralement fournis par les systémes d exploitation, les pilotes
de périphériques et les systémes de fichier fournis par le distributeur. Lorsque les données
sont déplacées vers d'autres supports ou des plates-formes logicielles différentes, les
interfaces entre ces niveaux peuvent changer. Le processus de migration est traité de fagon
plus détaillée dans la section 5 du présent document.
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