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Ementa
1. Pre-processamento: Registro, Restauracédo
2. Segmentacgéo
3. Classificagéo

Pratica
Registro de Imagens

Objetivo:

A operacéo de registro permite que imagens de sensores diferentes e de datas diferentes possam ter
seus resultados comparado ou que se sejam analisadas conjuntamente.

O procedimento necessita de um dado de referéncia. Normalmente este dado é o obtido de uma base
cartografica confiavel, como por exemplo uma carta planialtimétrica. Uma base alternativa pode ser
obtida a partir do conjunto de imagens disponibilizado pela NASA, no site do Global Land Cover
Facility (GLCF).

No procedimento de registro proposto aqui, a base de referéncia é¢ a imagem GLCF obtida do site
http://glcfapp.umiacs.umd.edu:8080/esdi/. O software usado para registrar é o TerraPixel
(http://www.dpi.inpe.br/terrapixel/), um programa desenvolvido sobre a biblioteca TerraLib
(http://www.terralib.org).

Registro daimagem CBERS HRC de 2008:

Usando a imagem GLCF Pancromatica, a imagem CBERS HRC de 2008 é registrada usando o
método manual, onde os pontos de controle séo coletado pelo usuario.

1. Inicializar o TerraPixel
2. Abrir imagem de referéncia GLCF Pan p218r076_7t20000626_z23 nn80.tif

3. Abrir imagem de ajuste CBERS HRC
CBERS_2B_HRC_20080525 152 _A_126 3 L2 BANDL.tif

4. Inicializar o Plugin de Registro
4.1 Selecionar a imagem GLCF como sendo a de referéncia
4.2 Selecionar tipo de aquisi¢do Manual
4.3 Selecionar ponto sobre a imagem de referéncia GLCF
4.4 Selecionar ponto sobre a imagem de ajuste CBERS HRC

4.5 Repetir os dois passos anteriores até que um conjunto de pontos de controle que cubra
todas as regides da imagem CBERS seja coberta.

4.6 Gerar a imagem da saida clicando o botdo OK
4.7 Salvar a imagem de saida no formato GeoTIFF
4.7.1  Selecionar imagem de saida na lista de Rasters ativos (Active Rasters)

4.7.2  Definir o diret6rio e 0 nome do arquivo
CBERS_2B_HRC 20080525 152 A 126 3 ToGLCFPan.tif



Observacéo:

Os pontos de controle podem ser salvos em arquivos. No caso do registro entre GLCF Pan e CBERS
HRC de 2008, o arquivo com 0s pontos € 0 20080525A3ToGL CFpan.tps.

Registro daimagem CBERS HRC de 2009:

Aimagem CBERS HRC de 2009 é registrada com a imagem CBERS HRC de 2008 registrada (com a

imagem GLCF), usando método semiautomatico, onde os pontos de controle sdo coletado dentro de
areas definidas pelo usuario.

5. Inicializar o TerraPixel

6. Abrir imagem de referéncia CBERS_2B_HRC 20080525 152 A 126 3 ToGLCFPan.tif

7. Abrir imagem de ajuste CBERS HRC
CBERS_2B_HRC_20090402_152_A 126 _3 L2_BANDL1.tif

8. Inicializar o Plugin de Registro

8.1 Selecionar aimagem CBERS 2B HRC 20080525 152 A 126 3 ToGLCFPan.tif
como sendo a de referéncia

8.2 Selecionar tipo de aquisicdo Semi-Automatico
8.3 Selecionar area sobre a imagem de referéncia 2008
8.4 Selecionar area sobre a imagem de ajuste 2009

8.5 Repetir os dois passos anteriores até que um conjunto de pontos de controle que cubra
todas as regides da imagem CBERS seja coberta

8.6 Gerar a imagem da saida clicando o botdo OK
8.7 Salvar a imagem de saida no formato GeoTIFF

8.7.1 Selecionar imagem de saida na lista de Rasters ativos (Active Rasters)

8.7.2  Definir o diretorio e 0 nome do arquivo
CBERS_2B_HRC 20090402 _152_ A 126 3 To2008Pan.tif

Observacéo:

Os pontos de controle salvos para o registro entre 2008 e 2009 est&o no arquivo
20090402T02008an.tps.

Importagdo de Imagens

Objetivo:

A operacdo de importacdo converte imagens para o formato do SPRING, criando, em um Banco de
Dados e em um Projeto, um Plano de Informacéo (PI) associado a uma Categoria do tipo Imagem.

O uso do assistente de importacdo de imagens facilita a importacao por permitir a criacdo do Projeto e
da Categoria durante a importacdo, ao invés de ter de cria-los antes. Apos a primeira importagéo, o
Banco de Dados, a Categoria e 0 Projeto podem ser usados para outras imagens.

9. Criar Banco de Dados
9.1 Diretério: Curso\BancosSpring
9.2 Nome: Curso_PDI_Bio
9.3 Gerenciador: Access



10. Importar Imagem HRC de 20080525 com assistente
10.1 Nome do Arquivo: CBERS_2B_HRC_20080525_152_A 126 3 ToGLCFPan.tif
10.2 Nome do Projeto: A152 126 3
10.3 Nome da Categoria: CBERS_HRC
10.4 Nome do PI: 20080525_152 A 126 3
11.Importar Imagem HRC de 20090402 com assistente

111 Nome do Arquivo:
CBERS_2B_HRC _20090402_152 A 126 3 To020080525GLCF-.tif

11.2 Nome da Categoria: CBERS_HRC
11.3 Nome do PI: 20090402_152 A 126 3

Restauracao de Imagens

Objetivo:
A operacdo de restauracao remove os efeitos de dispersdo de informacao no sensor aplicando um filtro
sobre a imagem adquirida com a fungéo inversa do sensor.

A restauracdo serd aplicada sobre as imagens do sensor HRC do CBERS2B. Apesar de o filtro ter sido
definido para o sensor TM do Landsat, analises visuais indicam que o resultado de sua plicacdo em
imagens HRC sdo apropriadas.

12. Ativar o PI 20080525 152 A 126 3
13. Selecionar a ferramenta de Filtragem (Menu Imagem)
13.1 Selecionar tipo Linear
13.2 Selecionar o filtro Realce de Imagem TM
13.3 Definir nome do PI de saida: 20080525 Rest
134 Clicar o botdo Executar
14, Repetir para o PI 2009040225 152 A 126 3, criando o PI de saida 2009040225 Rest

Segmentacao de Imagens

Objetivo:

A operacdo de segmentacdo separa a imagem de entrada em regides baseada em critérios de forma e
de similaridade. O resultado da segmentacao é classificado para definir as regifes que sdo do mesmo
tipo.

O tempo de processamento da segmentacdo pode ser muito alto. Aqui utilizaremos imagens de uma
area menor previamente criadas. Estas imagens podem ser criadas como a ferramenta de mosaico.

15. Importar a imagem 2008RR para o PI 2008RR

16. Importar a imagem 2009RR para o PI 2009RR

17. Ativar o Pl 2009RR

18. Inicializar a ferramenta de Segmentacdo (Menu Imagem)

18.1 Selecionar método Crescimento de Regides



18.2
18.3
18.4
18.5
18.6

Selecionar as bandas 2008RR e 2009RR
Definir critério de Similaridade: 1
Definir critério de Area: 10

Definir o nome do PI de saida: SegR10-1
Clicar o botéo Executar

Classificacado de Imagens Segmentadas

Objetivo:

A operacdo de classificacdo as regides definidas pela segmentacdo de acordo com critérios de forma e
de similaridade.

19.

20.

21.
21.1
21.2
21.3
21.4
215

22,

23.
23.1
23.2
23.3
23.4
235

Observacdo:

Ativar o Pl SegR10-1
Inicializar a ferramenta de Classificacdo (Menu Imagem)
Criar o arquivo de contexto
Definir o nome: CtxR
Selecionar tipo de andlise: Regibes
Selecionar bandas 2008RR e 2009RR
Selecionar imagem segmentada segR10-1
Clicar o botéo Executar
Clicar o botdo Extragédo de Atributos de Regides
Clicar o botéo Classificacédo
Definir o nome da Imagem Classificada: R_Iso_99
Clicar o boté&o Criar
Selecionar o Classificador: Isoseg
Selecionar o Limiar de Aceitacdo: 99%
Clicar o botdo Executar

A classificacao pode usar as imagens multi-espectrais. No entanto, estas imagens tem resolucao
espacial diferente das pancromaéticas. O procedimento de reamostragem é utilizado para transformar a
resolucdo das imagens multi-espectrais na resolucdo da imagem pancromatica. A ferramenta de
Mosaico pode ser utilizada para esta operacdo, com a opgédo de reamostragem bilinear..



Base de Imagens LANDSAT - GLCF

e As Imagens LANDSAT da NASA, podem ser usadas
como referéncia para corrigir outras imagens ou para
construcao dos mosaicos livres de custo.

e http://www.landcover.org

{= GLCF: Welcome - Windows Internet Explorer

@. y - ;http:H'A"A"N.Iandcover.orgﬁndex.shhnl v| 3| X | |p -
w [SSI'IECaﬁIogo de Imagens l;GLCF: Welcome )(l l @ - B [;QA - |:F Pégina + ’3} Ferramentas -

-

Global Land"Coverl Facility

E

About GLCF Research Data & Products Gallery Library Services Contact Site Map

Search GLCF:

I R

Welcome Search, browse and download

free online data using ESDI
Available Scenes

The GLCF is a center
for land cover science
with a focus on
research using
remotely sensed
satellite data and
products to assess
land cover change for
local to global

Landsat Scenes: 28558
MODIS Composites: 235
ASTER Scenes: 803
Total Size: 15 Terabytes

Contribute Data

systems. Share =atellite imagery and
imagery-derived products with
your colleagues via our holdings.
Quick Links ALOS Data
= GLCF FAQs o 5 - =
+ UMD MODIS Research Landsat ETM+ Path: 258 Row: 42 I >
Monterrey, Mexico Download ALOS Imagery from
- GOFC-GOLD RESTEC
- GOFC-GOLD Reparts ** Help Us Help You! **

v

& Internet # 100% -




Passo 1: Acesso ao catalogo ESDI (Earth Science Data Interface)

/= GLCF: Welcome - Windows Internet Explorer

52: A |; http: ffwww.landcover..orgfindex. shiml

V| 3| % |E::_:i

ﬁ '-Jﬁf [88]*]. Catalogo de Imagens

|

-
giee GLCF: Welcome

AL A

About GLCF Research

i

Library Services

Contact Site Map

Search GLCF:

imm—

Welcome

The GLCF is a center
for land cover science
with a focus on
research using
remotely sensed
catellite data and
products to assezs
land cover change for
local to global
systems.

Quick Links
» GLCF FAQs
* UMD MODIS Research
- GOFC-GOLD
» GOFC-GOLD Reports

R

La

sat ETM+ Path: 28 Row: 42
Monterrey, Mexico

Search, browse and download
free online data using ESDI

Available Scenes

Land=sat Scenes: 23558
MODIS Composites: 235
ASTER Scenes: 803
Total Size: 15 Terabytes

Contribute Data

Share satellite imagery and
imagery-derived products with
your colleagues via our holdings.

ALOS Data

oS

Download ALOS Imagery from
RESTEC

*#* Help Us Help You! **

>

W
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Passo 2 : Escolha modo de pesquisa via mapa

— ﬁ GLCF: Earth Science Data [nterface Windows Internet Exp]cnrer . ‘ Ll_lg':' (5]
@@ * | & | http://glcfapp.umiacs.umd.edus EUEDfesdlflndexjsp - 41~| x | | Google 2 |
— >

W [é GLCF: Earth Science Data Interface l l ﬁ ~ (= ¥ |:-k Page ¥ i} Tools v

_ {':'llcbal Land Cover Facility
Earth Science Data lnterfadt

Welcome to the Earth Science Data Interface (ESDI) at the Global Land |

-~ ESDI
Cover Facility
Email:
The Earth Science Data Interface is the GLCF's web application for searching, browsing, and Password:
downloading data from our online holdings. To start, click on one of the images below: E
Map Search Fathfﬂnw Search Product Search Los|=
. | o] E o o ==
5"‘—_' — = — | What's ne
i * Vegetation Cove

now available
{posted 2007-07-18)

Older News...

i + If you are looking for Landsat data, use the Path/Row Search if you know the paths and
rows for your area of interest. You can also use the Map Search to browse and query
using an interactive map. You must use the Map Search when looking for Landsat
Mosaics. i
1| 1] [ b
FPlease send any comments to glcf@umiacs.umd.edu )
E 13597 - 2004.?Universi1:5.r of Mgryl[a@nd. &ll rights reserved. Versien 2.1.17
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Passo 3 : Marcar ETM + Local desejado

f.:: GLCF: Earth 5Science Data Interface - Windows Internet Explorer

|@, http:/falcfapp. umiacs,umd. edu: 8080 fesdifindex. jsp

gg[- ]E Catslogo de Imagens I /& GLCF: Earth Sdence D... X l

Global Land Cover Facility
€Earth Science Data Interfa

Date/Type ]r Path/Row ]f Lat/Long ]f Place “’ Draw “’ Map Layers}

Landsat Imagery
ETM+

]

[] mss

Other Imagery
[ ASTER

Elevation Data

[] SRTM, Dearee Tiles

[ SRTM. WRS2 Tiles

[] 5RTM, GTOPO30

[] SRTM. GTOPO30 Mosaic

/I

EI.[:F

Click here for 3 list of places that can be searched and for searching tips.

MODIS Products

[] 32-Dav Compaosites ! i
[] 18-Day Vegetation Index No images in selection
[] VCF. Regional
[ ¥CF, UMD Tiles

AVHRR Products Place: [S20 Paulo, Brazl ? Sao PaU|O, BraZiI

O Global Land Cover

* Mo exact matches found -- Up to 10 results are shown.

Regional Select one from the list below or refine your search in the text box above.
[] Global Land Cover, Global » [% Sao Paulo, Brazil (City)
Continuous Fields Tree .
O mor o — [ & Sao Paulo, Brazil (State)
Cover, Regional .
¢ Cidade

Flezse send any comments to glef@umizcs.umd.edu
4 © 1997 - 2004. University of Maryland. All rights reserved.

(TTT I & intermet R100% -
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Passo 4 : Trés imagens encontradas para download

f.:‘_ GLCF: Earth Science Data Interface - Windows Internet Explorer
6@; A |§, http:/fglcfapp.umiacs,.umd. edu:8080 fesdifindex.jsp
o Iggl' l. Catdlogo de Imagens I (€ GLCF: Earth Sdence D... X ‘ - 8

Global Land Cover Facility ;
€arth Science Data lnterfa

Date/Type “’ Path/Row ] r Lat/Long ]r Place 1 r Draw ]r Map Layers]

Landsat Imagery

e Qoinaiiiig
_— f I fr f
[] Mss r

Other Imagery
[] ASTER

Elevation Data :
[] SRTM. Degree Tiles Sas HJ_TM ZIL
[] SRTM. WRS2 Tiles ! L+

[] SRTM., GTOPO30 A
[] SRTM, GTOPO30 Mosaic

£

MODIS Products Coptie

[] 22-Day Composites | ! Al GLCF
[] 16-Day Vegetation Index 3 image(s) in selection Preview & Download
[] ¥CF. Regional
[ ¥CF, UMD Tiles

Click here for 3 list of places that can be searched and for searching tips.

Place: |Sau Paulo, Brazil (City) |

AVHRR Products
[ Global Land Cover Sao Paulo, Brazil (City) X ] EF|+]

Reqgional
[ Global Land Cover. Global
[ Continuous Fields Tree

Cover, Regional bl
< | ¥
Please send any comments to gldf@umiacs.umd.edu :
& 1997 - 2004. University of Maryland. All rights reserved. Versien 2.1.17
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Passo 5 : Escolher aimagem disponivel
e clicar “Download”

p_"f GLCF: Earth Science Data Interface - Windows Internet Explorer

@ i * || http:/fglcfapp.umiacs,umd. edu: 3080/ esdifindex. jsp || K 2|~

% & [mf

ECaﬁlngn de Imagens |@GLCF: Earth Sdence Data... X | | i;f;"i' < I:j - - l-_;,"F‘égina - i Ferramentas ~

Global Land Cuwzr Facility

ETM+

WRS-2, Path 219, Row 076
2000-06-17

EarthSat

Ortho, GeoCowver

=40 Paua

nLLLLLILLLH

Brazil Sao Paulo[]
Online: 035-764 __.'..- -
Compressed Size: 289 MB; Actual Size: 649 MB L : ! ..rﬂ“\_
= -4 |1
| Info | Download | Curltiba o
GLECF

Click on an ID below to Preview and Download. Click on the preview above to see a larger browse image.

. ?;Jarch Results [ID] Status [wWRS: P/R] | [ Acq. Date ] Dataset Producer Attr. Type Location
015-228 Online  2:219/076  2000-06-17 ETM+ USGS / GLCF L1G BSQ Brazil
) . Orthao, .
035-763 Online  2:219/076  2000-04-30 ETM+ EarthSat - GeoTIFF Brazil
—} 035-764 Online  2:219/076  2000-06-17 ETM+ EarthSat Gorth"f GeaTIFF Brazil
N eolCover
g

FPlease send any comments to glef@umiacs.umd.edu
© 1997 - 2004, University of Maryland. all rights reserved.

Version 2.1.17
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Passo 6 : Salvar arquivo e descomprimir.

& http://glcfapp.umiacs.umd.edu: 8080/esdi/ftp?id=35764 - Windows Internet Explor

e —"

= \g, http: f{alcfapp.umiacs. umd. edu: 8080 /esdi/fip?id=35764

ey

T:i‘ '{Qf [@htu:I:Hglcl'app.umiacs.umd.edu:SDSUfesdian:l?id=35?'ﬁ4] l

. - omo)
‘ Organize » gz Views

Favorite Links
% Recently Changed
Ml Desktop

5 Recent Places

(e .- =5
) .« Local Disk (C:) » TEMPs » Search
(D) Local Dis s RS arc R

~ I New Folder

Name Date medified Type Size
 Access 2002 Passo a Passo
. Aula_Geo_INPE

. Aula_propeccao

|« BASICO_SIG_SR l

% Computer \! Programas_legal |

Path: fip:/fip glcf umiacs umd edw/glcf L andsat WRS2/p219/076/p219:076 7520000 . et S |
Music | versaverter
File Name Download Size Searches :
p219:076 Tk20000617 223 nn6l.tif gz 5154196 bytes B Pubke |
p219:076 Tk20000617 223 nn62 tf oz 6413358 bytes rocer 8 |
p219r076 Tp20000617 223 nn80 iif sz 114024110 bytes e ’ * .
p219076 Tt20000617.742 browse.ipg 415307 bytes
p219:076 Te20000617.742 preview . ipg 15374 bytes | [+ Hide Folders [ save | [ Cancel |
p219:076 Tt20000617 browse.ipg 366948 bytes Sat var 15 139010 Es L ZUUS
p219r0)76 Tt20000617 preview.ipe 13911 bytes Sat Mar 15 13:46:16 EST 2008
p219r076 7t20000617 223 nnl0.tfsz 24448817 bytes 64727194 bytes Sat Mar 15 13:46:17 EST 2008
p219r076 Tt20000617 223 nn20.tf gz 25624406 bytes 64727194 bytes Sat Mar 15 13:46:18 EST 2008
p219r076 7t20000617 223 nn30.tfgz 29729254 bytes 64727194 bytes Sat Mar 15 13:46:20 EST 2008
p219r076 T7t20000617 223 nnd0.tfgz 31849769 bytes 64727194 bytes Sat Mar 15 13:46:21 EST 2008
p219r076 7t20000617 223 nnS0.tfsz 34203958 bytes 64727194 bytes Sat Mar 15 13:46:23 EST 2008
p219r076 7t20000617 223 nn70.tfgz 31246557 bytes 64727194 bytes Sat Mar 15 13:46:25 EST 2008
p219r076 7x20000617 met 5524 bytes Sat Mar 15 13:46:25 EST 2008
v
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Como citar as imagens do Landsat (GLCF) ?

e Citation Format: Author (Publication Date), Collection Name, Image
Name, Processing Level, Publisher, Publisher Location, Product
Coverage Date.

e Citation Parameters Example:

-~ Author: NASA Landsat Program {specify otherwise if processed outside
USGS}

-~ Publication Date: {specify processing date from metadata}
— Collection Name: Landsat {specify ETM+, TM or MSS} scene
- Image Name: {specify scene ID from file name or naming convention}

- Processing Level: {specify as indicated in metadata, for instance: L1G,
GeoCover, Orthorectified, Terrain Corrected, or SLC-Off}

— Publisher: USGS {specify otherwise if processed outside USGS}

-~ Publisher Location: Sioux Falls {specify otherwise if processed outside
USGS}

- Product Coverage Date: {specify acquisition date from metadata or
naming convention}

e Full Example Citation:NASA Landsat Program, 2003, Landsat ETM+
scene L71008058 05820031026, SLC-Off, USGS, Sioux Falls,
10/26/2003.



Catadlogo CBERS 2 e 2B
www.dgi.inpe.br

/= INPE-DGI - Portugues - Windows Internet Explorer

@@v |Eh‘rl:p:,.f,."'.-'-."r\''.-w.|:|g|i.in|:ue.l:|r,.f . \"| 3| X | |P "

Arquivo  Editar  Exib

¥EX Ministério da Ci

Sobre a DGI

+Galeria de Imagens
«Pedidos Chers
«Pedidos Landsat
*Busca na DGI

« Downloads
*Publicagies MEW
«Links

FAQ

by
ir Favoritos Ferramentas  Ajuda
—_ — AT >
v [EINPE-DGI—Purmgues I l G- B p= ~ |:_-Pagina ~ {L Ferramentas -
éndia e Tecnologia Bk -
| Atendimento aos Usuarios | Produtos e pregos | Cursos | Pessoal
MEW —
Perfil dos Usuarios CBERS
a ]
12 Pesquisa - 2007
Missdo CBERS-2/2B
A Divisdo de Geracdo de Imagens [DGI), da Coordenacioc-Geral de
Observacac da Terra [OBT), do Institutc MNacional de Pesguisas
Espaciais [INPE), & responsawvel pela recepcio, processamento e
distribuicio de imagens de sensoriamento remoto adguiridas pelos
satelites LANDSAT e CEERS.

o |
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Passo 1 : Efetuar cadastro e entrar no catalogo

= Catalogo de Imagens - Windows Internet Explorer

——
-
@‘.___/

|E http: ffwww.dgi.inpe.br/CDSR/

|ESEE |E2

Arquivo  Editar Exibir Favoritos  Ferramentas

Ajuda

ﬁ? '1"3? ‘Cahﬁlogo de Imagens

I ‘ & < G Eé; < l-_;}'Pégina - "; Ferramentas -

-

¥

=" INP€

Parametros Basicos
Satelite
Instrumento

Intervalo de Tempo

S.amnal
0e E_JIE_]
me [/ i |

Cobertura Maxima de Nuvens

aa[s0: )
NED

Quick Look

.F'Equenn .G rande

Mosaico da Passagem

pata: [ /[ ] ou Oebita: [ |

Pais Municipio Estado
| vl |
Orbita Ponto
De | | mse [ | De| | mce [ |
Por Regiﬁo
Horte [1
Oeste Leste
sul
Interface Grafica
]

Catalogo de Imagens Gy Cadastro o Entrar o Sair 18 Carrinho (*) Histérice 7 Ajuda

tt

A interrupgdo  temporaria observada

imageamento pelo CBERS-2B deveu-se a um
problema de mal-funcionamento da céamera CCD.
Apos diversos ftestes e analises feitos pelos
técnicos do INPE e da CAST, as cameras foram

reativadas, e os imageamentos foram retomados.

Prezado Usuario,

Bem-vindo & pagina que permite a interacdo entre vocé e o Banco de Imagens da DGI/INPE. Neste Banco de Dados, voce
encontrara, presentemente, imagens dos satélites Landsat-1. Landsat-2. Landsat-3, Landsat-5. Landsat-7, CBERS-2 e
CBERS-2B (Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres).

As imagens destes satélites séo inteiramente gratuitas (nao tarfadas). O meio de envio padrac das imagens (gratuitas) &
por transferéncia de arquivos (FTP) via Internet. Desejando, o usuario podera solicitar o envio das cenas (imagens)
escolhidas em CD (que lhe sera remetido por via postal), bastando para tanto possuir cadastro de compra, uma vez gue
esta modalidade implica tarifagcdo (CD e postagem). Os pedidos de cenas (imagens) em CD serdo acompanhados de
envio também por via FTP.

O usuario credenciado no cadastro de compras podera solicitar qualquer item do Catalogo; 0s usuarios ndo credenciados
a compra, poderfio solicitar apenas os produtos néo tarifados. O simbolo $ aparecerd na moldura superior de cada item
tarifado do Catalogo.

O INPE espera que vocé faga o melhor proveito possivel dos produtos aqui oferecidos.

Solicitamos a gentileza de nos enviar, na medida do possivel, os resultados de seus trabalhos com as imagens CBERS,
hem comn seus comentarins e sugesties, subsidiandn assim, a continuidade de nosso empenho com vistas a uma
permanente melhoria do sistema.

Aqui vocé podera:

1. PESQUISAR IMAGENS do seu interesse, segundo varios modos de busca: por satélite e sensor, por data, por municipio,

|

b

€ Internet # 100% -




Passo 2 : Efetuar cadastro e entrar no catalogo

Home completo

Usuario

Senha

|
. l
Ti;-le-fune ] ’\

Logradouroc

CEP

.hlume de Usudric | |

Cidade

Senha | |

Enviar

Meme da Organizagioc | | Esgueceu sua senha 7

oS ]EHT T

Estado

Brazil w |

Pais

Tipo de Organizagio | b |

Setor de Afividade | v |

| Registrar || Atwalizar || Fecharl

Catalogo de Imagens {y.Cadastro g Entrar ¢ Sair B8 Carrinho () Histérico 7 _Ajuda

Usuario
conectado %

ornellalopes

Bem-vindo, ornellalopes !

11
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Passo 3 : Efetuar consulta

f.-; Catalogo de Imagens - Windows Internet Explorer -_ E”E

@; - |E http: [fwww . dgi.inpe.br f[COSRf V| || X | | Pl

Arquivo Editar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda

T:? '#ﬁ? [E Catdlogo de Imagens l l ﬁ < D Eé.;l < jPa’gina - f_“;I- Ferramentas -

>

| Catalogo de Imagens () Cadastro ¢ Entrar ¢~ Sair B8 Carrinho () Historico 7 _Ajuda

ornellalopes

Parametros Basicos b

Satelite CBERS 2B |
Instrumento
Intervalo de Tempo Saronal Rﬁ

S53o Paulo{SP}{Brasil)

' pefzz  |ifos Jefis2 ]
Ate 30 Jrfoz |ifzoee |

Cobertura Maxima de Huwvens

eI
NERT NED
Guick Look F"E-quenu Grande

Mosaico da Passagem |tem
pata: | o[ |4 | ou Grbita :
B encontrado

Pais Municipio  Estado

Orbita Ponto
pe faw| | pel |ae[ | &

qhmu w |[830 Pauio REED

& Internet & 100% -
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Passo 4 : Confirme a cena encontrada (estrela azul)

{= Catélogo de Imagens - Windows Internet Explorer

@a.’ - |. http: ffwww.dgi.inpe.br/CDSRf

Arquivo Editar Exibir  Favoritos

Ferramentas  Ajuda

'ii} ety I.Caﬁlogo de Imagens

[

ﬁ - B @ |-k Pagina - :@ Ferramentas =

»

== INP€

Satelite CBERS 2B W
Instrumento
Intervalo de

Tempo Sazonal

ve[E_|ifE_ i[5

Aw[0  |rfpr  [sf2008 |
Cobertura Maxima de Nuwvens

e R

Mosaico da Passagem
Data: [ 1] Ji[ ] ou
e —

Executar
Pais Municipio E
[RasiL | [E20 Pavo |E
|
Orbita. Ponto.
e Jae| Joe| e[
|

e[S
N o T
sul[-40. |

| Er——

£ 1l | l;

Quick Look F"e-quenn an-de

Catalogo de Imagens

ornellalopes

farCadastro g Entrar ¢ Sair B8 Carrinho () Histérico 7 _Ajuda

1547126

ToLpeT




Passo 5: Escolher a(s) cena(s)

Pagina Atual : 1

CBZBCCD 154/M26-2009-03-27 |[CB2ZBCCD 154/126-2009-01-08 | CB2BCCD 1541 26-2008-07-10 | CB2BCCD 154/126-2008-05-19 | CB2ZBCCD 1 -2008-03-28
=) = 4 = a7 X o

_lﬁ- §
e 5‘3

% !

CE2BCCD 154/126-2008-01-10

=

Fechar

BB _ Seleciona a cena

+ +

=7 - Ver detalhes
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Passo 6 : Confirmar a(s) cena(s)

e

Catalogo de Imagens (.Cadastro ¢~ Entrar o Sair B8 Carrinho (7 Histérico 7 Ajuda

ornellalopes

Item Miniatura

Satelite
Instrumento
Orbita
Ponto

TOTAL

Informacgoes Midia
cBz28

CCD

154 ||-I'F' b
126

2008-03-28

Prosseguir || Fechar |

h\

Prego Acao
Suprimirc
RS 0
Detalhes
RS 0

Seu pedido sera atendido, bastando para tanto clicar em Fechar Pedido. Para itens a ser enviados
via FTP, voce recebera uma mensagem (E-mail) com os respectivos links.

| Fechar Pedido | | Vaoltar |




Passo 7 : Transferir a(s) b

andas(s) de cada cena

@ Index of fcdsr/ormellalopes297959 - Windows Internet Explorer

@

== ]S

O O > |E, http://imagens.dgiinpe.br/cdsr/ornellalopes297989/
File Edit View Help
kd~ fn' - |E|GD “"EJ Traduza ~

W [ & Index of /cdsr/omellalopes297959

Favarites Toals

o [ cont

]_]@a@_;&v

L |
ET

Y &P Teste de Q1
- @ > .- Page - @Tools -

Index of /cdsr/ornellalopes297989

Parent Drectory

CRERS 2B CCDI1XE 20080328 154 126 L2 BANDE tf=p
CREES 2B CCDAXE 20080328 154 126 L2 BANDS tf mip
CRERS 2B CCDI1XE 20080328 154 126 L2 BANDY tf mip
CEREES 2B CCDZPAN 20080328 154 126 L2 BANDS uf ap
CREES 2B CCD2IE 20080328 154 126 L2 BADND tif mp

N\

s

Save As

OO=‘.| % Curso_Fund_Geo » Conteudo_gravar_.CD » IMAGEM_CBERS »

- ‘ "f| ‘ Search

€ Internet | Pratected M
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Eavorite Links Mame Date taken Tags Size Rating

B Documents @CBERS_EB_CCDD(S_20080328_154_L26.‘. 14328KB 7o

- B CBERS 2B CCDIXS 20080328_154_126... 17,754 KB T g
& Recently Changed E CBERS_2B_CCDIXS_20080328_154_126... WITIKE
El Recent Places B CBERS_2B_CCDIPAN_20080328_154_1.. 16,004KB -0
M Desktop B3 CBERS_2B_CCDIXS_20080328_154_126... I5547KB 7 97 15 1
& Computer

E Pictures

[;“ Music

E Searches

Ju Public

Falders

FILEL SR CBERS 2B_CCD1XS 20080328_154_126_L2_BAND2 tif.zip

-
7
Save Cancel

Save as type: | ALZip zip File

= Hide Folders




Registro

e Problema:

— relacionar um dado a uma posicao sobre a
superficie da Terra, vista sob uma determinada
projecao cartografica

- Geo-referenciamento

— Corrigir imperfeicoes



Registro

e Passo 1: Definir qual a projecao cartografica sera
usada para representar a superficie da Terra




Registro

Lin=0, col=1

* (0,0) = (188000,8258400)
*Res XeResY =30

* (0,1) = (188030,8258400)
*(1,1) = (188030,8258430)

Lat="?, Long ="?
X=?2,Y=?

X =188000 + col * ResX
Y = 8258400 + lin * ResY

X=x0+col *a
Y=y0+Ilin*b



Registro

X=al*col+bl*lin+cl

Y =a2 *col +b2 *lin+c2

v

6 incognitas => 3 equac0es
(N-1)*N+2)/2




Pontos de Controle

X (40,100)

v (20,45) o (80.30)

[
»

( * *
<‘4ozﬂ 0+b1*0+cl " yp=a1*0+b1*0+cl |80=al*2+bl*0+cl
(100=2270 +b2*0+c2 | g5-ap*2 +p2*0+c2 | 30=a2*2 +b2*2+c2



Registro

Ajuste

Carta

Referéncia

x = (40,100)
v = (20,45)
o = (80,30)

X (40,1

100)

V(2

0,45)

80,30)

Dados de campo

= Plano ja

georeferenciado

\AK/

X (40,100)

¥ (20,45) 8 (80,30)

\_/;/



Registro

X=al*col+bl*lin+cl

T =
Y =a2 *col +b2 *lin+c2

T1: (x,y) = (col,lin)




Mapeamento inverso (T)

Imagem de Ajuste Referéncia




Mapeamento inverso (T1)

Qual o valor do nivel de cinza a ser importado ?

T1: (x,y) = (col,lin)
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Modelo Polinomial - Registro

PolinOmio de grau m:

Onde : (X,Y) : coordenadas de referéncia
(x,y) : coordenadas da imagem
ae b : coeficientes do polinomio determinados a

partir dos pontos de controle.
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Reamostragem (interpolacao)

Vizinho Mais Proximo - pega o NC mais proximo ao

resultado do mapeamento inverso

O N do ponto C & transfenido
para a posigio X

*Efeito de blocos

* Processamento
rapido

* Nao cria novos
valores de NC

(mantém estatisticas
da imagem)
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Reamostragem (interpolacao)

Bilinear

O valor obtido pela
media ponderada dos
NCs dos pontos Ee F
e transferido para a
posicao X

o Efeito de suavizacao

devido a operacao de
v i rl\ll \AY\AU v
media
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Reamostragem (interpolacao)
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Registro

» Integrac;ao de datasidlferentes

TM (09/09/90) T™ (18/07/94) Reqistro



Segmentacao

ticionada em regides que

V4

e aimagem é par

(objetos) de

V4

as areas

\

devem corresponder

Interesse da aplicacao




Segmentacao
]

e regides — conjunto de "pixels" contiguos e
gue apresentam uniformidade em relacao a
um dado atributo (textura, média, variancia).

e Métodos:
« por crescimento de regides (similaridade)

« deteccao de bordas (descontinuidades)



Crescimento de Regioes
O

Cada pixel € inicialmente rotulado como uma regiao

as regides espacialmente adjacentes sao agrupadas
segundo algum critério de similaridade (pa - ps <
Limiar)

O processo € repetido até que nenhum outro
agrupamento possa ser feito

gera regides com contornos fechados

elimina regiées com numero de pixels pequeno

Principal desvantagem: erros nos contornos das
regibes — pixels de borda podem ser agregados a uma
das regioes vizinhas



Divisdo de

de Imagens

Crescimento de Regides: exemplo




Crescimento de Regides:exemplo

TM-Lansdat

Divisdo de Processaments
de Imagens




Segmentacao baseada em bordas

|
e As bordas na imagem caracterizam 0s

contornos dos objetos

e Pontos de borda — pixels com variacoes
abruptas de niveis de cinza

e presenca de “buracos” nas bordas — duas
regioes diferentes sao agregadas

e sensivel as variacdes locais dos niveis de
cinza — contornos nao sao fechados



Métodos baseados em bordas
]

e Sobel

e Roberts

e Laplaciano
e Cany

e \Watershed

Divisdo de Processaments
de Imagens



Laplaciano da gaussiana

e Segunda derivada da funcao gaussiana
e pontos de borda — cruzamentos por zero




Laplaciano da Gaussiana




Deteccao de bacias (watershed)
O

e Gera uma imagem gradiente

e extracao de contornos perseguicao de
bordas sobre a imagem gradiente (idéia de
Inundacao)

e Rotulacao



Imagem representada como relevo

11

g Divirio de Procemaments
du

NIVEIS
DE CINZA

] Relevo m minimo PERFIL DE LINHA
B Agua b bacia



Classificacao
.|
e E 0 processo de reconhecimento de padrbes (objetos)

e Como resultado de uma classificacdo cada ponto (ou
regido) da imagem & mapeado para um tema ou classe

— simbolos ou cores

Divisdo de
de Imasens

12



Espaco de Atributos
/7

Os elementos de imagem
pertencentes a um mesmo
objeto (classe) aparecem
plotados como uma nuvem de
pontos (aglomerado)

Banda 2

urbana

Os trés aglomerados de e

pontos definem trés diferentes HHHE mata
alvos squa

Banda 1



Classificacao

gg Pastagem I [0-92]

Regeneracdao [ [93 - 125]
Floresta B [126 -255]



Classificacao
(floresta densa: relevo plano x relevo ondulado)

Divisdo de Processaments
de Imasens

15



Projeto de um classificador

e O espaco de atributos e dividido em regides de decisao
correspondentes a classes distintas

e identifica-se o0 ponto na imagem como pertencente a
classe correspondente a regido de decisao em que ele
cal dentro

Banda 2

urbana

Banda 1



Regidoes de Decisao

o

L ubana

Banda 2

a b Banda1

:  pontos da imagem multiespectral com NC na banda 1 no
EE intervalo [a,b] e na banda 2 no intervalo [c,d] — area

' urbana
e padrdes de uma classe formam agregados no espaco de
17 atributos



Tipos de Classificadores
]

e Supervisionado

— 0 usuario dispde de informacdes (amostras) que
iIdentificam cada classe de interesse

e Nao-supervisionado

— utiliza algoritmos para reconhecer as classes
presentes na imagem

Divisdo de Processaments
de Imagens

[



Tipos de Classificadores
]

e classificadores “pixel a pixel”

— usa informacao espectral isoladamente de cada
pixel

e classificadores por regioes

— usa informacao espectral de cada "pixel" e a
Informacéao espacial ("pixels” vizinhos).

Divisdo de Processaments
de Imagens

[



Treinamento Supervisionado

<
e O usuario deve identificar na imagem uma

area representativa de cada classe —
amostras

e As amostras devem ser homogéneas

e Deve-se adquirir mais de uma area de
treinamento (10 a 100 pixels por classe)

Divisdo de Processaments
de Imagens

[
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Areas de Treinamento

= Pastagem
] Regeneracao

g Floresta

JERS-1 IMAGE
Date: 26/06/93



Classificador por Regidoes (ISOSEG)

Algoritmo de agrupamento de dados nao-supervisionado

<
e Segmenta a imagem

e Para cada regiao calcula: vetor meédia, matriz
de covariancia e area

e Seleciona uma regiao (R) como semente da
classe (usa-se area para selecao) (LR, Z R, AR)
e Classifica as demais regioes

distancia de Mahalanobis entre o vetor de

medias da regiao e a distribuicao da classe
i @ Repete o procedimento para as regides nao
=" classificadas



Classificacao: pixel x regiao
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