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Resuma Este estudo apresenta o mapa da cobertura vegetaanicie de inundagcéo do Rio
Amazonas entre as cidades de Parintins (AM) e &antéPA), com base em imagens Landsat-
MSS adquiridas entre 1975 e 1981. O processamdgitalddessas imagens envolveu a
transformacdo para imagens-fracdo de vegetacado,esdgua escura (sombra), seguido da
aplicacdo de técnicas de segmentacdo e classdicagé regido. O mapa resultante da
classificagdo foi organizado em quatro classesatbertura do solo: floresta de varzea, néo-
floresta de varzea, solo exposto e agua. Infornsagd@ecampo coletadas em 113 pontos de
observacao distribuidos ao longo da area de estuam utilizadas para avaliar estatisticamente
a precisdo do mapa. O indice Kappa de concord@&ntia dados de campo e o mapa resultante
da classificagdo automética foi igual a 0,76. Gsltados mostraram que a regido possuia uma
cobertura florestal de varzea significativa no gawide aquisicdo das imagens.

Palavras chave:sensoriamento remoto, mapeamento automaticosfioe varzea, Landsat-
MSS.

Abstract. This study presents a map of the vegetation cavekmazonas River floodplain
between the towns of Parintins (AM) and Santaréf),(Pased on Landsat-MSS scenes from
1975 to 1981. Digital processing involved the tfarmsation of multispectral images into
fraction-images of vegetation, soil and dark wdsradow), followed by the application of
segmentation and region-classification techniqii&ée. resulting map was organized with four
classes of land cover types: floodplain forest,-floodplain forest, bare soil, and water bodies.
Field information collected in 113 observation geialong the study area was used to assess the
map accuracy. Application of Kappa Index to vetlig agreement between field data and the
map generated by automatic classification reach&d@value. According to results, the region
had significant coverage of floodplain forest at time of image acquisition.

Key-words: remote sensing, automatic mapping, floodplain fpileendsat-MSS.

INTRODUCAO

As florestas de varzea da bacia amazOnica sdoigtensas ricos em recursos naturais e
de grande importancia ecolégica, econémica e sddialesflorestamento nestas areas
gera impactos nao s6 nos ecossistemas terrestras, também na biodiversidade dos

sistemas aquaticos (Costa al, 2007), na circulacdo da agua nas varzeas (Barbosa
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2005), na producdo pesqueira, na qualidade da éagma saude das populacdes
ribeirinhas (Novcet al, 2007).

Um estudo délesset al.(2003) utilizando imagens de radar adquiridas e@6 Iostra qua
cobertura vegetal de varzea dos rios Amazonas/8eiimapresenta diferenca
significativa entre a regido a montante de Manaassea jusante. Segundo os autores,
florestas inundaveis dominavam a paisagem a mantknfoz do Rio Negro, enquanto
a jusante a vegetacao era predominantemente harbaadustiva. Estudos anteriores
nao sdo conclusivos quanto a natureza dessa difef@ristica. Para alguns autores
(e.g. DNPM, 1976) ela esta associada a fatoregaisiticomo por exemplo, posi¢ao
geografica e hidroperiodos (Wittmaeh al, 2004; Wittmannet al, 2006), enquanto
outros €.g Barros e Uhl, 1997; IBGE, 2004; Winklerprins, BpGafirmam que os
campos de varzea a jusante da foz do Rio Negroesdogrande parte, resultado da
atividade antrépica.

A ocupacao das ilhas e margens da planicie de agdnddo Rio Amazonas € antiga,
havendo relatos de ocupacdo muito antes do deseatio do Brasil (Denevan, 1996;
Roosevelt, 2000). No século XIX, extensas areaspisicies de inundacdo foram
desflorestadas para dar lugar a plantacdes de.daotretanto, foi a introducdo da juta
nas primeiras décadas do século passado a primeg@dnsavel pelo desflorestamento
das varzeas. Estudos realizados por WinklerPri@8G2mostram que a producdo de
juta praticamente dominou a atividade agricola dmalis a Santarém entre 0os anos de
1930 e 1990. Segundo o autor, a cobertura vegatplathicie nessa regido € bastante
diversificada, consistindo uma mistura de florestdiva, floresta em regeneracéao,
campos naturais e areas cultivadas. Atualmentes €ggas encontram-se novamente
sob pressao antrépica, em vista das politicas digote do desflorestamento em Terra

Firme. Em funcdo disso, a atividade pecudria temrado para a planicie aluvial,
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limitando a regeneragcdo da cobertura vegetal deeaafSmith, 1999; WinklerPrins,
2006).

A atividade pecuaria na varzea nao é um fenbmerente, no entanto. Na regido de
Santarém ela teve inicio por volta de 1661 com tabetecimento de uma misséo
comandada por europeus. Tratava-se de um sisteimasao de criacdo que usava as
abundantes gramineas da varzea quando o rio dsa@e deslocava o gado para as
terras mais altas, ou para currais sobre estacasoifmhas), nos periodos de cheias
(Bunker, 1982). Desde entdo, a pecuaria tornounsa aiternativa de renda para as
comunidades ribeirinhas, especialmente durantaiodmede cheia, quando ha reducéao
da producéo pesqueira. Politicas publicas via tinanfiscais visando a ocupacdo da
Amazobnia fez com que ocorresse grande aumentoivddadie pecuaria de varzea nas
Ultimas décadas. A criacdo de novas areas de pastam Terra Firme, proximas as
varzeas, possibilitou que o rebanho pudesse skrcdds da varzea para essas novas
areas durante os periodos de cheia. Isso fez cenmo quimero de cabecas de gado
aumentasse muito, jA que deixou de ser limitadgp@aco espaco disponivel nas
marombas e nas areas mais altas da varzea (Mc&ralth2006).

Outros fatores também impulsionaram o desflorestéonem areas da varzea. Segundo
Barros e Uhl (1997), no final dos anos 1950 instatase na regido do Baixo
Amazonas grandes serrarias que passaram a exgkletivamente as florestas de
varzea. Somente a partir de 1970, com a abertuestiladas oficiais, deu-se inicio a
exploracdo de madeira em Terra Firme. Apesar d@laracdo madeireira nestas areas
ter maior lucratividade, o rendimento de pequemgiggas familiares localizadas na
varzea também ¢é alto, se for considerada a taeanatde remuneracdo do capital

investido em relacéo a outras atividades econbnmaagrzea. Por essa razao, cerca de
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mil serrarias desse tipo foram instaladas na reggéBaixo Amazonas e estuario, entre
as décadas de 1980 e 1990 (Barros e Uhl, 1997).
Em vista desse cenario, a hipétese deste trabaljoeéa diferenca verificada na
cobertura vegetal de varzea ndo é apenas devatarad naturais, mas possui também
um componente importante de interferéncia antrop@am base nessa hipotese, 0
presente trabalho objetivou mapear a antiga calaeviegetal de varzea de um trecho do
Baixo Amazonas a partir de imagens historicas (49@8l) do sensor MSS
(Multispectral Scanner System) dos satélites da s@ndsat.
Os dados histéricos resultantes deste trabalho,pa@dos a dados recentes da
cobertura vegetal de varzea, permitirdo avaliattansdo do desflorestamento ocorrido
no periodo. Se Agregados a dados das décadas Oe 18 e 2000 este trabalho
podera fornecer informacdes valiosas sobre a e@oldg processo de desflorestamento
ao longo dessas décadas, permitindo uma melhorag&alde seus impactos sobre as
varzeas.
Area de Estudo
Centrada na cidade de Santarém, a regido de eséudstende por cerca 600 km ao
longo das margens do Rio Amazonas, entre as cidi®&arintins (AM) e Almeirim
(PA) (Figura 1).

Figura 1
De acordo com Sheikht al. (2006), a area de estudo faz parte da regidoaixoB
Amazonas, que se estende desde a divisa entréade®slo Amazonas e do Para, até a
confluéncia do Rio Xingu. Em contraste com a re@amontante de Manaus, que se
caracteriza por lagos em forma de canais e cobeviegetal de varzea dominada por

florestas (70%), a regido a jusante se caractpeta presenca de lagos de formatos
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arredondados, e apenas 10% da cobertura vegevdirziea € constituida por florestas
(McGrathet al, 2006).
Como a éarea de estudo esta localizada a jusartadaus, pode ser considerada uma
area teste significativa para a hipotese do trabadlém disso, cerca de 50% dela faz
parte do trecho de varzea mais afetado pela proddgguta, que vai de Manaus a
Santarém.
MATERIAL E METODOS
Processamento Digital das Imagens Landsat-MSS
Para cobrir a area de estudo foram utilizadasagitas Landsat-MSS (Figura 1); tendo
sido priorizadas as imagens mais antigas, com nuaimrtura de nuvens e em épocas
préximas ao periodo de vazante do Rio Amazonasameeral, ocorre entre 0s meses
de agosto, setembro e outubro.
A opcéo por imagens adquiridas proximas ao perniiedeazante levou em conta a baixa
cobertura de nuvens relativa a este periodo, aliatcessidade de minimizar os efeitos
da amplitude de variacdo anual do nivel da aguagido, que pode atingir, em média,
oito metros(Barbosa, 2005); o suficiente para encobrir grapdde da cobertura
vegetal herbacea e arbustiva e dificultar a reagder da informacéo sobre a cobertura
do solo. Baseada em dados da Agéncia Nacional dasA@nttp://www.ana.gov.br/), a
Figura 2 mostra cotas médias diarias e cotas mé&iba&icas (1970 a 2007) do Rio
Amazonas na estacéo fluviométrica de Obidos, nefeseis datas de aquisicéo de cada
uma das cenas MSS utilizadas, indicadas na Figura 1

Figura 2
A analise da Figura 2 mostra que, nas datas dsiegoidas cenas utilizadas, o nivel da
agua do Rio Amazonas nao se encontrava mais ddl@em acima ou abaixo da

média histérica. E importante notar, no entante, @amplitude de variacéo do nivel da
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agua entre as cenas sao maiores, atingindo 453cenaecena de maior cota (244/62) e
menor cota (244/61).

N&do ha como estimar a influéncia dessas variacéesoths na extensdo das areas
inundadas, nem seus impactos no mapa resultantdadsificacdo automatica das
imagens, sendo possivel, apenas, fazer alguma£nofas a esse respeito. Como a
grande maioria das espécies vegetais encontradazews de floresta de varzea possui
mais que 5m de altura, uma variacdo do nivel da &gm magnitude inferior a este
valor, ndo é suficiente para prejudicar o0 mapeamdnt areas florestadas. Ha de se
considerar, no entanto, as implicacbes dessa @ariag relacdo aos demais tipos de
cobertura da regido. No caso de aumento do nivedgi@a, grandes areas de solo
exposto e vegetacdo ndo-florestal podem ficar stdasgee, portanto, subestimadas nas
analises. Ja a diminuicdo do nivel da agua podeadeixpostas areas de solo antes
submersas ou ocupadas por planta aquatica, e, resse estas areas seriam
superestimadas.

O processamento das imagens Landsat-MSS foi rdalizcam o programa SPRING
(Sistema de Processamento de Informacdes Geomeiffedas), desenvolvido pela
Divisdo de Processamento de Imagens (DPI) do utstiNacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) (Camaraet al, 1996). Primeiramente as imagens foram
geometricamente corrigidas, utilizando como refeiggnas cenas Landsat-TM
(Thematic Mapper) ortorretificadas, disponiveish@se de dados Global Land Cover
Facility (http://glfc.umiacs.umd.edu). O procedirteefoi realizado com a identificacéo
de pontos de controle bem distribuidos nas cersgsée de um polindmio d€ frau
para efetuar a associacao das coordenadas da inM§&rtom os pontos de controle

na imagem de referéncia. O erro de posicionamexpeesso pelo RMS (Root Mean
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Square) foi sempre menor que 0,90 pixel para tadasnas; considerado aceitavel por
corresponder a menos de um pixel da imagem.

Apos o registro foi aplicado o Modelo Linear de tdra Espectral (MLME) nas bandas
originais (MSS4 (0,50-0,60n); MSS5 (0,60-0,70m); MSS6 (0,70-0,80m) e MSS7
(0,80-1,10um). Essa técnica (Shimabukuro e Smith, 1991) asspraeo valor digital
de um pixel da imagem representa a média das tespespectrais dos diferentes
componentes contidos nesse pixel, e utiliza umacédel linear para representar a
mistura da resposta espectral desses componers®m,fa resposta de cada pixel, em
gualquer banda espectral, pode ser definida consaambinacao linear das respostas
de cada componente nele contido. Portanto, parljugraimagem, se as respostas
espectrais dos componentes puros sédo conhecidd8p es proporcdes dos
componentes podem ser calculadas (Shimabuttah 1998).

Para que o modelo possa ser aplicado, é precigardedm precisdo os membros de
referéncia (“endmembers”) que representardo o0 cdaipento espectral dos
componentes puros escolhidos para a geracdo dgsnsifracido. Neste estudo foram
obtidas diretamente da imagem as respostas espedtra seguintes componentes
puros: solo, vegetacdo e agua escura (sombra).rthk gdai foi possivel estimar as
propor¢cdes de cada um desses componentes nas aeégiagis do Landsat-MSS,
gerando as imagens-fracao correspondentes.

Em seguida, as cenas foram recortadas para delianitegido correspondente as areas
de véarzea. Os limites de corte foram definidos dzaee em uma méscara de areas
inundaveis, elaborada por Hestsal. (2003) e Melaclet al. (2004) a partir de imagens
de radar em banda-L do satélite JERS-1 (JapaneteR@sources Satellite-1). Todo o

processamento subsequente foi realizado nas imageorsadas.
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As imagens-fracdo foram submetidas a um algorite@agmentacdo, uma técnica de
agrupamento de dados na qual regides espacialradjgeentes e de caracteristicas
espectrais semelhantes podem ser agrupadas. Rhrarresse processo € necessario
definir dois limiares: a) o limiar de similaridadge é a diferenca minima entre os
niveis de cinza da imagem para a definicdo de wndabentre areas e; b) o limiar de
area, valor de minima dimensédo, dado em numeraoxeésppara que uma regido seja
individualizada. Neste trabalho as imagens fragato( vegetacédo e agua escura) foram
segmentadas pelo método de crescimento de regifitizando os limiares de
similaridade e de &rea iguais a oito (valor defisidpds a aplicacdo de testes).

Em seguida, as imagens-fracdo segmentadas forametidas a uma técnica de
classificacdo nao-supervisionada por regido. Origo leva em consideracdo o0s
atributos estatisticos das regides, dentro de <elimiares de aceitacdo pré-
determinados, para a definicdo de diferentes teAyass diversos testes, foi definido
um limiar de aceitacdo igual a 75%, por ser o qethan expressava o resultado das
classificacbes em termos de distribuicdo espaambkthsses.

Os temas resultantes da classificacdo foram askscis classefforesta de varzea
solo expostpagua e nao-floresta de varzeasendo esta uUltima referente a quaisquer
outros tipos de vegetacdo que ndo fossem florégids a classificacdo das cenas
individuais, estas foram justapostas para a formdedum mapa tematico integrado.
Dados de Campo

Com o objetivo de avaliar os resultados da classjfio das imagens, em termos da
distribuicdo espacial das classes acima mencionéoiasealizada uma campanha de
coleta de dados de campo entre os dias 11 e 2thdde ¢le 2009. Na tentativa de avaliar
os resultados da classificacdo de imagens adgsitidaaproximadamente 30 anos,

foram utilizadas duas abordagens distintas. A prarfei a aplicacdo de questionarios
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junto as comunidades ribeirinhas, principalmenteees populacdo idosa, para a coleta
de informacdes sobre os entrevistados (idade, telapesidéncia na comunidade, nivel
de alfabetizacdo etc.); as caracteristicas e coesligda comunidade (tempo de
existéncia, atividades de subsisténcia dos morad@@eamento basico, educacao
etc.); e sobre possiveis modificacdes que tenhamrido na paisagem da regido (tipo
de modificacdo, recorréncia, motivos etc.). A selguabordagem consistiu ha descricéo
de pontos de campo, com coleta de informacbes sebteitura, composicao,
diversidade e estagio sucessional da coberturdalege

Para que os dados das entrevistas fossem releyaares avaliacdo do mapeamento
era importante que o tempo de existéncia das calades entrevistadas, assim como a
idade dos entrevistados e o tempo de residénciasdea comunidade, fossem maiores
gue 30 anos. No entanto, devido a grande cheiaidoARazonas no periodo da
campanha de campo, muitas comunidades de varzeentenwam-se total ou
parcialmente abandonadas, dificultando a coletafdemacées.

Do total de comunidades entrevistadas, 91% residedrea ha mais de 30 anos, sendo
20% entre 30 e 50 anos e 71% com mais de 51 asaestantes 9% nao possuiam esta
informacédo. Apesar disso, em nenhuma das comursdadeevistadas houve relatos de
tempo de existéncia menor que 30 anos. Em relagdada e ao tempo de residéncia
dos entrevistados, 95% possuiam idade igual ournga® 30 anos, sendo que destes,
apenas 5% disseram nao terem nascido na comumedagleal se encontravam, ou seja,
residiam na comunidade a menos de 30 anos.

Durante os 14 dias de campanha de campo forams &itaevistas em 44 comunidades
e descricbes em 69 pontos de campo, totalizandopbbBs de coleta de dados,
indicados na Figura 3. Como se pode constataresacde dados foi feita em diferentes

pontos da regido de estudo, de forma a obter-se hwaaespacializacdo e uma



INPE ePrint: sid.inpe.br/mtc-m19@80,/2009/12.04.16.44 v1 2009-12-05

amostragem representativa dos diferentes tiposobertura. Para localizar as regides

em campo foi utilizado um sistema de posicionamé@iobal Positioning System”

(GPS).

Figura 3

Os dados de cada ponto de coleta foram analisaddslados de acordo com as classes

pré-estabelecidas para a classificacdo das imagems, mostram os exemplos a seguir:

1. Entrevistas realizadas na comunidade Sao JuatdesuT localizada no municipio de
Prainha (S 1° 53' 39"/ O 53° 29' 17"), indicam qu&rea da comunidade era coberta
por floresta de varzea na década de 1970. Ponestseo o ponto foi rotulado como
Floresta, mesmo que atualmente grande parte dessa areeoseesta por outros
tipos de cobertura vegetal. No caso dessa comumidaidentrevistada uma familia
de moradores antigos, incluindo o senhor Tadeuj@rdtandao (65 anos), arteséo,
alfabetizado, nascido e criado na comunidade;

2. Os dados coletados no Ponto A13 (S 2° 15" ¥6(3'56° 33' 10.9"), municipio de
Nhamunda, revelaram a presenca de uma éarea dstflade varzea de sucessao
primaria, com alta diversidade de espécies e coms @ 30 anos de existéncia.
Neste local foram encontradas espécies arbéreagyembes de até 40m de altura,
como a castanha-de-macacGo(ropita subsessiliRilg.), a sapucaialécythis
pisonis Camb.), a sumaumaCéiba pentandra o angelim Kymenolobium sp.e
grandes figueirasFHcus sp). Os troncos envelhecidos e expostos de algumas
castanhas-de-macaco estavam tomados por cactquiéitess eobustasEpiphyllum
sp). Também foram observadas espécies arbéreas @rdeiras tipicas de florestas
de varzea ocorrendo de forma esparsa e frequentte, & quais o tarum&ifex
cymosaBert.), o uruaraQordia hirsutaFresen.), o mari-sarr@C@ssia grandid..f.),

o arapari fMacrolobium acaciefoliunBenth.), o jauariAstrocaryum jauariMart.), o
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tucuma Astrocaryum aculeaturivieyer) e o marajaB@actris majorJacq.). Além de
lianas hemiepifiticas robustas da esp&imeanthea cfe cebolas brava€usia sp),
gue sao espécies caracteristicas de ecossisteroesstdls desenvolvidos e
preservados, com, pelo menos, 30 anos de existéssm, devido a estrutura,
composicado, diversidade de espécies locais e irhlicala presenca de cobertura
florestal ha 30 anos atras, o ponto foi rotuladon@gloresta.
Andlise Estatistica dos Resultados
Depois de rotulados, os dados de campo foram pmstawh mapa resultante da
classificacdo automatica das imagens, permitingeracdo de uma matriz de confuséao.
Esta matriz foi utilizada como base para o calcddndice Kappa (k), uma técnica de
medida de exatiddo que pode ser utilizada parandete se uma matriz de erro é
significativamente diferente de outra (Congaltd@reen, 1999). Esta medida é baseada
na diferenca entre a exatiddo global (indicada gelgonal da matriz) e a exatiddo de
risco do produtor e do consumidor, que € indicaslagpsomas das linhas e colunas da

matriz de confuséo, dada por:

r
N. Zir:l Xii _Z Xi+X+i
- i=1

r
2
N _Z Xi +X+i
Py

Kk

onde N é o numero total de pixels na imageinsao os elementos diagonais da matriz
e Xi+ e x+i representam os totais das linhas e colunas dazm@tk varia entre 0 e 1,
sendo valores acima de 0,75 considerados “muite”texcelentes”, e valores abaixo
de 0,4 considerados “ruins” (Mather, 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Mapa Historico da Cobertura Vegetal de Varzea

11
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AplOs o processamento das imagens foi feito um roosdas cenas classificadas,
resultando em um mapa tematico referente ao peded®75-1981, indicado na Figura
4.

Figura 4
Os resultados indicam que entre 1975 e 1981, as @ floresta de varzea ocupavam
cerca de 8.650 kinas areas com vegetacéo nao-florestal de varzésziaen cerca de
7.730kn?, enquanto as areas de solos expostos ocupavaadeeic920krh A analise
do mapa permite constatar a presenca de formalgiestéis em grande parte da area
de estudo, inclusive entre Parintins e Santaréna Bgsma regido é apresentada no
mapa de Hesst al (2003) como dominada por vegetacdo herbaceagdnglica que
houve remocdo de parte da cobertura florestal enpperiodo aqui analisado (1975-
1981) e 1996.
O mapa obtido com as imagens histéricas mostra margante variacao no tipo de
cobertura entre as metades oeste e leste da aestude. Assim, a montante da foz do
Rio Tapajés predominam areas de floresta de vaemgyanto que a jusante, mais
acentuadamente a partir do meridiano de 54°, aooéireas de vegetacdo nao-florestal.
Esta diferenca pode indicar variacdo no padracobertura vegetal natural entre esses
dois setores da area de estudo, ou pode ser devia@res antrépicos, indicando a
substituicdo da cobertura de florestas de varzéginais. Nesse aspecto, deve-se
considerar também que as cenas da Orbita 243 fadguiridas em 1981, e sendo mais
recentes que as demais (Figura 1), podem ter maggstmais sinais de atividades
antropicas.
Analise dos Dados de Campo
Muitos sado os fatores que podem influenciar os ltedns de uma classificacéao

automatica, tais como o tipo de sensor, época uisigfio da imagem, classificador etc.
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Por esse motivo, a mensuracdo do erro contido emmapa tematico resultante de
classificacdo automatica é importante para suaaplidade.

Dado que existe uma diferenca temporal de cer@ a@mos entre as datas de obtencao
das imagens e o trabalho de campo realizado naoefgiram levantados dados que
permitiram estimar, mesmo que grosseiramente, o dea mudanca ocorrida nesse
periodo. Para as areas visitadas em campo, o emréatito do mapa resultante foi
estimado através do indice Kappa. Além do indiceppgéageral, também foram

calculados os indices Kappa parciais de cada ¢laseados na Tabela 1.

Tabela 1- indice Kappa calculado para as diferentes dadseobertura mapeadas na
regido de estudo.

Classe indice Kappa
Floresta de Varzea 0,72
N&o-Floresta de Varzea 0,76
Solo Exposto 0,84
Agua 0,85
Kappa Geral 0,76

Os valores do Indice Kappa, tanto parcial quantalgadicam uma boa concordancia
entre os dados obtidos em campo e 0 mapa temaésaitante do processamento das
imagens.

Durante a campanha de campo foi possivel obsenemcatual cobertura do solo na
regido é composta por campos de varzea e capaEitasmeadas por remanescentes de
florestas nativas e em regeneracdo. Algumas espgsaluais presentes nas areas de
vegetacdo secundaria evidenciam um passado deavéoberta por floresta densa e
alta. Um exemplo tipico é a presenca da castantmaadaco C. subsessili®ilg.), que
possui grandes frutos dispersados por mamiferogdores de grande porte. Também
foram observados o arapakl.(acaciefoliumBenth.), o mari-mariGassia leiandry o
tento vermelho@rmosia sp), o catauariCrataeva tapida..) e o louro Qcotea sp, que

constituem espécies arboreas climaces de flordstaérzeas. Outra paisagem comum
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na regidao sdo as formacdes pioneiras compostaggpécies arboreas pioneiras que

aparecem em ambientes perturbados durante o poodessegeneracdo da cobertura

vegetal, como taxis da varzeariplaris surinamens), embaubasGecropia sp e

mungubaskPseudobombax munguba

Das 44 comunidades entrevistadas, 33 relatararmacé® de cobertura florestal em

seus arredores nos ultimos 30 anos. A localizaggsas comunidades no mapa

classificado (Figura 3) indica que, dessas 44, @@santavam cobertura florestal de
varzea, 16 apresentavam cobertura nao-florestaladeea e apenas uma apresentava
cobertura de solo exposto no seu entorno. O fatbh7deomunidades ndo possuirem
cobertura florestal em 1975-1981 nao significa, essariamente, que nao houve
remocao de florestas. Muitas das atividades quelsigmaram o desflorestamento na

varzea da regido tiveram inicio nas décadas de 1840950, portanto, 0

desflorestamento no entorno dessas comunidadest@odeorrido antes da época de

aquisicdo das imagens utilizadas. Dentre os motietetados para a remocao da
cobertura florestal estao:

1. o plantio da juta entre as décadas 1940 e I@fifiado por 48% das comunidades
entrevistadas, havendo relatos da prética desidade até os dias de hoje;

2. a criacdo de pastos para rebanhos bovinos, ci@mno na década de 1950, relatada
por 42% das comunidades entrevistadas. A partiiédada de 1970 houve a insercéo
do bufalo e a intensificacdo da atividade pecudsiavarzea, que permanece forte
atualmente;

3. o fenbmeno de “terras caidas”, que é o despreamdo das terras das margens dos
grandes rios devido a velocidade das correnteglada em 15% das comunidades

entrevistadas, e;
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4. a retirada de madeira para abastecimento desareapor na década de 1950 e para
consumo proprio das comunidades, relatada em 3%otagnidades entrevistadas.
As entrevistas mostram que as comunidades possuemegonomia diversificada.
Mais de 80% pescam e praticam a agricultura e agoecde forma conjunta e/ou
alternada, e uma parte significativa cria pequearimais. A atividade agricola esta
presente em 91% das comunidades entrevistadasesca pm 86%. Ja a pecuaria €
praticada em 95% das comunidades, com um rebarthb @stimado em mais de
260.000 rezes, somente em relacdo as comunideiesias.
Essas informacdes levam a crer que muitas dasiderddicadas por Hesst al (2003)
como campos alagaveis (vegetacao herbacea), sejanigem antrépica. Com o intuito
de coletar mais informacgdes a respeito dessa qugstiende-se, como préxima etapa,
fazer o mapeamento da atual cobertura vegetalrdearéla regiao.
CONCLUSAO
As informacfBes extraidas de imagens histéricas dondsat-MSS, adequadamente
processadas e confrontadas com dados de campan Eeileutilizadas para recuperar
informacdes sobre a antiga cobertura vegetal deegar
As técnicas de processamento digital utilizadaa patrair as informacfes das imagens
Landsat-MSS mostraram-se adequadas, possibilitaridentificacdo e o mapeamento
das classes pré-estabelecidas no trabalho. Do mme&mo, os métodos utilizados para
a coleta de dados em campo permitiram inferir sabm@ntigo estado da cobertura
vegetal na regido estudada.
Os resultados sugerem que, ao longo dos ultimaan88, a regido teve parte de sua
cobertura florestal removida, principalmente paralivo da juta e a criacéo de pastos,
sendo atualmente ocupada por vegetacdo predormimamte herbacea e arbustiva. Por

esse motivo, os resultados reforcam a hipétesmlimieste trabalho, de que a diferenca
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identificada na cobertura vegetal da varzea dos Amazonas/Solimfées possui um

componente importante de origem antropica
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“Figura 1. Localizagao da regido de estudo e grade de coherdm as imagens Landsat-MSS analisadas no estddmndo orbitas e
datas de aquisigdo.”
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“Figura 4. - Mapa de cobertura vegetal da regido de estudage partir de classificagdo automatica de imagandsat-MSS
adquiridas entre 1975 €1981.”
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