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CRESCIMENTO DE DIAMANTE CVD CO-DOPADO COM NITROGENIO E ENXOFRE
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1. Introducao

Filmes de diamante CVD dopados com boro, apresentando propriedades de um semicondutor tipo p,
ja foram desenvolvidos para detectores de radiag@o ultravioleta (UV) [1] e como eletrodos para aplicagdes na
eletroquimica [2]. O nitrogénio tem sido também muito pesquisado como um dopante tipo #, no entanto age
como doador de nivel muito profundo (1,7 eV) [3]. Recentemente comecaram a aparecer trabalhos
mostrando que a inser¢do de 4tomos de enxofre na rede cristalina do diamante era possivel e que o mesmo
apresentava propriedades semicondutoras do tipo n [4]. Apesar de que o enxofre provavelmente se encontre
duplamente ionizado no diamante, pequenas fra¢des de enxofre poderiam encontrar-se no estado S*, dessa
forma doando um elétron para a banda de condu¢@o em temperatura ambiente [5]. A proposta de estudo aqui
€ a co-dopagem de enxofre e nitrogénio no diamante cvd e posterior verificagcdo da possivel criacdo de
estados distribuidos préximos ao fundo da banda de condug@o como de um tipico semicondutor tipo n.

2. Experimento

A introdugdo da substancia dopante C;H;NS, foi realizada por arrasto de H, nos fluxos 10, 15 e 20
ml/min a qual foi mantida a uma temperatura de 41°C para manter a mesma pressao de vapor. A relacdo
CH4/H, foi de 0,99%. A morfologia superficial das amostras foi analisada através de microscopia eletrénica
de varredura (MEV). A qualidade do diamante foi obtida pelo registro da espectroscopia Raman por um
RMS2000 (Renishaw Microscope System).

3. Resultados

A morfologia das amostras foi pouco alterada como podemos observar na Fig.1, para as varia¢des de
fluxo de H, + vapor de C;H;NS, no entanto os espectros Raman na Fig.2 mostram a formacdo de diamante
(pico em 1332 cm’™), de carbono ndo-diamante (banda centrada em 1550 cm™) e uma possivel incorporagio
de N e S (banda centrada em 623 cm™) a serem estudados conforme ¢ alterada a concentracao de dopante.
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Fig. 1. Imagens de MEV para fluxos de H,+C;H,;N;. (a) Fig. 2. Espectroscopia Raman para os fluxos de
10ml/min, (b) 15ml/min e (¢) 20ml/min, respectivamente. H,+C;H;NS de 10ml/min, 15ml/min e 20ml/min.
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