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1. Introducao

O tratamento de superficies em materiais para melhorar suas propriedades fisicas ou mecanicas é
comum tanto no setor industrial como cientifico. Uma forma muito eficiente usada em ambos os setores, é a
implantacdo i6nica por imersdao em plasma (3IP) [1]. A técnica € baseada na inje¢do de gas em um ambiente
de vécuo, sua ionizacdo e implantacdo dos fons em uma matriz de interesse por aplicacdes de pulsos de alta
tensdo. A presencga dos fons implantados altera significativamente as propriedades da matriz implantada.

2. Procedimento Experimental

As dificuldades em se realizar implantagdo de {ons de nitrogénio em alguns tipos de materiais nos
levaram ao estudo dos elementos presentes na camara de vdcuo como gases residuais, em particular o
oxigénio. Para esse fim, usamos um espectrdometro de massa (RGA) de filtro quadrupolar, que possibilita a
andlise do gas residual no véacuo através da relacdo massa/carga dos d&tomos ou moléculas. Encontramos uma
grande propor¢do de oxigénio associado ao hidrogénio (H,O), em um vicuo obtido com pressdo de base em
1x10” mbar. Como o 6xido estd geralmente presente em todos os resultados de 3IP, tentamos minimiza-lo
através de alguns procedimentos, comparando o caso do aluminio, onde o 6xido impossibilita a implantacio
de nitrogénio e o caso do aco que sofre uma baixa influéncia dele. A relacido entre H,O/N era inicialmente de
aproximadamente 30% a uma pressio de tratamento de 7,5x10~ mbar.

3. Resultados e Discussoes

Melhoramos o sistema de injecdo de gds e fizemos uma limpeza por descarga luminescente com
plasma de Arg6nio, reduzindo para aproximadamente 5% a proporcdo, ou seja, reduzindo em 80% a
presenca de oxigénio. Fizemos tratamentos em amostras de aluminio e ago inox 304, a uma pressao total de
2x107 mbar, com pulsos de alta tensio de 3kV, freqiiéncia de 1kHz com largura de pulso de Sps. A fonte de
plasma foi operada em 300V e 0,6A. Andlises com raios-X mostraram forte presenca do nitrogénio nas
amostras implantadas de aluminio e de ago inox 304 sob esta condicdo de alta pureza. Atualmente estdo
sendo analisadas a resisténcia a corrosdo e outras propriedades nas amostras implantadas. O resultado do
raio-x indica grande melhora com presenca de nitretos e a importancia de se realizar o 3IP em ambiente com
oxigénio reduzido, nos dois casos analisados, de a¢o inox e aluminio, como mostra as figuras 1 e 2.

normal . AI(111) Al (200) QTG
500 menor % Oxigénio Fe N \2 1000 —— menor % oxigénio
2
—_ 7(111) \ Al(222)
@ 400 - —~ 800
S © Al(311)
o =
S
4 o) g
g 300 g 600
@ i
£ 200 v (200) c 40 Al (220)
= 2 AIN
FeN 1= AQ‘
1004 ~ v (220) 200 u
04 0 MWJ u,«uv‘—
T : T E T E T E T : T E T g ! y iy Uy J ! J
30 40 50 60 70 80 90 30 40 50 60 70 80 90
26 20
Fig. 1. Formagdo de nitretos revelada por difracdo de Fig. 2. A andlise de raio-X mostra nitrogénio
raio-X em implantagdo de baixa energia . implantado no aluminio em condigcdo de operagdo em

baixa energia.
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