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APENDICE

A Manual de Referéncia - LEGAL

Claudio Clemente Faria Barbosa
Joado Pedro Cerveira Cordeiro

Este apéndice apresenta a vocé a sintaxe dos comandos e as palavras
reservadas da linguagem LEGAL.

OBS: As palavras reservadas da linguagem aparecem em negrito.

Declaracao

Imagem

Declara uma variavel do tipo Imagem que sera posteriormente
associada a um novo Pl criado no programa ou um Pl j& existente no
projeto corrente. Esta variavel poderd ser utilizada em aguma
operacéo do programa.

Sintaxe:

Imagem vari avel (“categoria”);

Consideracoes:
O primeiro termo indica que geo-campos do tipo Imagem poderéo
ser associado a variavel durante a execucdo do programa. A categoria
entre aspas e parénteses, indica a categoria definida no banco de dados
ativo. Mais de um nome de varidavel pode ser simultaneamente
declarados para uma mesma categoria.

Exemplos:
Imagem banda3, banda4, ivdn (“LANDSAT");

Imagem banda3 (“LANDSAT"), xp2(“SPOT");
Imagem B3 (“InagensT™M);
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Numerico

Declara uma variavel do tipo Numerico (ou digita) que serd
posteriormente associada a um novo Pl criado no programa ou um Pl
ja existente no projeto corrente. Esta variavel podera ser utilizada em
alguma operagdo do programa.
Sintaxe:
Numerico variavel (“categoria”);

Consideracoes:
O primeiro termo indica que geo-campos do tipo Numer ico poderéo
ser associado a variavel durante a execucdo do programa. A categoria
entre aspas e parénteses, indica a categoria definida no banco de dados
ativo. Mais de um nome de varidvel pode ser simultaneamente
declarados para uma mesma categoria.

Exemplos:
Numerico GR1, GR2, GR3 (“Grade Altinetria”);
Numerico ALTI (“ALTIMETRIA"), exp(“EXPCSI CAO);
Numerico grade2 (“G ades_declividade”);
Tematico

Declara uma varidvel do tipo Tematico que sera posteriormente
associada a um novo Pl criado no programa ou um Pl j& existente no
projeto corrente. Esta variavel poderd ser utilizada em aguma
operacéo do programa.

Sintaxe:

Tematico vari avel (“categoria”);

Consideracoes:
O primeiro termo indica que geo-campos do tipo Tematico poderéo
ser associado a variavel durante a execucdo do programa. A categoria
entre aspas e parénteses, indica a categoria definida no banco de dados
ativo. Mais de um nome de varidvel pode ser simultaneamente
declarados para uma mesma categoria.

Exemplos:
Tematico USOL, USQ2, USCB (“USO TERRA');

Tematico Sol ol (“SOLCS"), CGEQ(“Ceol ogia”);
Tematico dec2 (“Declividade”);
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Objeto

Declara uma variavel do tipo objeto que sera posteriormente usada
em uma operagao do tipo reclassificacdo por atributos.

Sintaxe:
Objeto vari avel (“categoria”);

Consideracoes:
O primeiro termo indica que entidades do tipo objeto poderdo ser
associado a varidvel durante a execucdo do programa. A categoria
entre aspas e parénteses, indica a categoria definida no banco de dados
ativo. Mais de um nome de varidvel pode ser simultaneamente
declarados para uma mesma categoria.

Exemplos:
Objeto lotl, lot2, lot3 (“Lotes_urbanos”);
Objeto CID (“Ci dades”), FAZ (“Fazendas”);
Objeto Post (“Postes_eletricos”);
Cadastral

Declara uma variavel do tipo cadastral que serd posteriormente
associada a um novo Pl criado no programa ou um Pl j& existente no
projeto corrente. Esta variavel poderd ser utilizada em aguma
operacéo do programa.

Sintaxe:

Cadastral vari avel (“categoria”);

Consideracoes:
O primeiro termo indica que entidades do tipo Cadastral poderéo
ser associado a variavel durante a execucdo do programa. A categoria
entre aspas e parénteses, indica a categoria definida no banco de dados
ativo. Mais de um nome de varidvel pode ser simultaneamente
declarados para uma mesma categoria.

Exemplos:
Cadastral cadl (“Cadastro_urbano”);

Cadastral map_AS (“Mapa_Pai ses”);
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Tabela
Declara uma variavel do tipo tabela que sera usadas para definir
transformagdes entre campos e objetos de diferentes tipos.
Sintaxe:

Tabela vari avel (tipo_de transfornacéo);

Consideracoes:
Numa declaracéo de tabela, o primeiro termo devera conter a palavra
reservada Tabela, seguida do nome da varidvel e de uma palavra chave
indicando o tipo de transformagdo - Reclassificacao,
Fatiamento ou Ponderacao. Mais de um nome de variavel pode
ser simultaneamente declarados para um mesmo tipo de transformagéo.

Uma tabela de Reclassificdo define 0 mapeamento entre classes
tematicas de duas diferentes categorias, no Fatiamento um campo de
uma categoria numeérica é transformado em um campo temético,
enquanto numa Ponderacéo a transformacéo é de um campo tematico
para um campo NUMErico.

Exemplos:
Tabela USOL, USC2, USO3 (Reclassificacao);
Tabela Sol o1(Ponderacao), GEQ( Ponderacao);
Tabela dec2 (Fatiamento);
Atributo

Declara uma varidvel do tipo atributo que sera posteriormente
usada em uma operacdo do tipo reclassificagaéo por atributos.
Sintaxe:
Atributo vari avel (“categoria_objeto”,”atributo”);
Consideracoes:
A declaracdo uma varidvel especia do tipo atributo é necess&ria
guando se desgja efetuar uma reclassificacdo por atributos, na qual uma
operacdo de transformacdo gera dados do modelo temético ou
numerico, a partir de um mapa cadastral e do valor de atributos de uma
categoria de objetos dada.

Numa declaracdo de variaveis de atributos deve ser indicado o nome
da categoria de objetos a que o atributo pertence, bem como o nome
gue o identifica para o ambiente Spring.

Exemplos:
Atributo valores (“LOTES’,” | PTU");

___________________________________________________________________________________________ |
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Instanciacéo

Recupere

Associa um plano de informacéo existente no projeto corrente com
umavariavel previamente declarada.

Sintaxe:
vari avel = Recupere (Nome = “none_do_pi")

Consideracoes:
Os tipos tratados pelo operador Recupere sdo: Imagem,
numerico, Tematico, Objetos e Cadastral. A vaiave
e o0 plano de informag&o recuperado devem ser do mesmo tipo. Por
exemplo, um plano de informagdo do tipo temético sO pode ser
associado auma varidvel declarada anteriormente como temética.

Exemplos:
// Exemplos de declaracbes
Tematico Sol os (“TIPOS_SOLOS");
Numerico topo (“ALTI METRI A"),
Imagem banda3 (“LANDSAT"),
// Exemplos de instanciacfes das declaracfes acima
Sol os = Recupere(Nome = “sol os_val e_parai ba”);
topo = Recupere(Nome = “altinmetria sjc”);
banda3 = Recupere(Nome = “TM3_SJC’);

Novo

Quando usado com varidveis do tipo Tematico, Imagem ou
Numerico, cria um plano de informacdo do mesmo tipo no projeto
corrente e associa este plano a variavel do lado esquerdo do sina de
atribuicdo “=". Quando usado com varidveis do tipo Tabela, o
operador Novo cria uma tabela no contexto do programa em execucao.
Esta tabela pode ser usada nos processamentos baseados em tabelas.

Sintaxe:

Para tipo imagem:
vari avel

Novo (Nome = “nonme_do_pi”, ResX =
val or,
ResY = val or, Nbits = 8);

Para tipo tematico:
vari avel

Novo (Nome = “nonme_do_pi”,
ResX = val or , ResY = val or,
Escala = val or,

. ____________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Repres = Vetor ou Raster);

Paratipo Numérico:
vari avel

Novo (Nome = “nonme_do_pi ",
ResX = valor , ResY = val or,
Escala = val or,
Min = val or, Max = val or,
Repres = Grade ou Amostra);

Paratipo Cadrastral:

vari avel = Novo (Nome = “none_do_pi”,
ResX = val or , ResY = val or,
Escala = val or);
Paratipo Tabela de ponderacéo:
vari avel = Novo (Categorialni = “none_da_categoria”,
“geocl asse” : valor,
“geocl asse” : valor,
Outros . valor );

Para tipo Tabela de fatiamento:

vari avel = Novo (CategoriaFim = “none_da_categori a”,
[valorl, valorF] : “geocl asse”,
[valorl, valorF] : “geocl asse”,
Outros . valor );

Paratipo Tabela de reclassificagéo:

vari avel = Novo (Categorialni = “none_da_categoria”,
CategoriaFim = “none_da_categori a”,
“geocl asse” : “geocl asse”,
“geocl asse” : “geocl asse”,
“geocl asse” : Outros );

Consideracoes:
Para variaveis do tipo Imagem, Numérico, Temético e Cadastral um

plano com o nome fornecido é criado no projeto ativo. Este novo
plano é usado para armazenar o resultado de uma operagéo.

Na instanciacéo de tabelas a palavra reservada “Outros” € opciona e
define um valor a ser atribuido nos casos ndo cobertos pelas
alternativas anteriores.

Para a instanciagdo de uma tabela de fatiamento o termo [vaorl,
valorF] significa afaixa de valores do campo numérico a ser atribuido a
uma geoclasse. A faixavai de valorl inclusive até valorF exclusive.

Parametros:

Nome - nome do plano de informagéo criado.
ResX - resolugéo horizontal.
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ResY - resolucéo vertical.
Nbits — nimero de bits daimagem (8, 10, 16, ...).
Escala - escala do plano criado.
Min - valor minimo permitido na grade criada.
Max - valor méximo permitido na grade criada.
Repres - representacdo do plano criado.

Vetor ou Matriz para Temético.

Grade ou Amostra para Numérico.
Categorialni - categoria de entrada.
CategoriaFim - categoria de saida.

Exemplos:
/I Criar um Pl Imagem:
ima = Novo (Nome = "I nmagenResul t ant e", ResX=30, ResY=30,

Nbits = 8);

/I Criar um Pl Temético:
sol o = Novo (Nome = "Sol 0s", ResX=50, ResY=50,
Escala = 100000);

/I Criar um Pl Numérico:
alti = Novo (Nome = "Altinetria", ResX=50, ResY=50,
Escala = 1000, Min=0, Max=100);

/I Criar um Pl Cadastral:

cadast = Novo (Nome = "Plano_Urbano", ResX=50, ResY=50,
Escala = 1000);
/I Criar uma Tabela de Ponderacéo:
pond = Novo (Categorialni = “Ti pos_de_sol 0s”,
Le : 0.60,
Li ; 0.20,
Ls : 0.35,
Aq : 0.10);
/I Criar uma Tabela de fatiamento:
fatia = Novo (CategoriaFim = “Fai xas_de_Decl i vi dade”,
[0.0, 5.0] : “baixa”,

[5.0, 15.0] : “nedia”,
[15.0,45.0] : “alta”);

Criar uma Tabela de reclassificacdo:

recl ass = Novo (Categorialni = “Floresta”,
CategoriaFim = “Desmat anent 0",
“Fl oresta_Densa” : “Floresta”,
“Fl oresta_Varzea” : “Floresta”,
“Rebr ot a” . “Desmat anment 0”,
“Area_Desmatada” : “Desmatanento”);

. ____________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Operacao

Atribua

Gera um plano de informacdo temético efetuando o mapeamento de
geoclasses com base em resultados de expressdes |6gicas (bool eanas).
Este mapeamento € executado por operadores |6gicos pontuais (e, ou,
ndo), que fazem a sobreposicdo (overlay) entre as classes dos PIs.

Expressdes booleanas séo combinadas a partir dos operadores ‘ & &’ (e

l6gico, intercessdo), ‘|| (ou légico, unido) e ‘"' ou ‘~' (negagdo,
complemento), ou ainda pela comparacdo entre pixels de imagens ou
valores de grade através dos operadores ‘<‘, ‘>', ‘<=, ‘>=' ‘==' e

‘I="; ou da comparacdo entre classes de Pls temédticos através dos
operadores ‘==" e ‘!=". Pode-se envolver até 40 Pls simultaneamente.

Sintaxe:

vari avel = Atribua(CategoriaFim = “none_da_categoria”)
“none_da_geocl asse” : expressao_bool eana),
“nome_da_geocl asse” : expressao_bool eana),
“nome_da_geocl asse” : expressao_bool eana),
;ﬁbne_da_geoclasse” . Outros
1

Al ternativanente pode-se usar a sintaxe abai xo:

vari avel = Atribua
{
b

Consideracoes:
As geoclasses teméticas usadas no lado esquerdo do “:” devem ser
geoclasses da categoria temética associada a varidvel temética
previamente declarada. A paavra reservada “Outros” € opciona e
define um valor a ser atribuido nos casos ndo cobertos pelas
alternativas anteriores.

As expressdes booleanas operam sobre representagbes matriciais dos
dados envolvidos e sdo operacfes pontuais.

Exemplo:
temas = Atribua (CategoriaFim = “Apti daoAgricula”)

{
“ Bond . (solos.tema == “Le” && decl >= 0.05),
“Medi 0" : (solos.tema == “Aq” || decl >= 0.10),
“Ruinm : (solos.tema == “Aq” & decl >= 0.10),
“fundo” : Outros ;

}

___________________________________________________________________________________________ |
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Fatie

Gera um plano de informagéo do tipo Tematico a partir de um dado
numérico. As regras de processamento sdo baseadas em uma tabela de
fatiamento criada através de um operador Novo.

Sintaxe:
pi st = Fatie (pien,tabfat)

Consideracoes:
A vaiavel pist deve sr um plano de informacdo do tipo
Tematico. O parametro pi en deve ser um plano de informagdo do
tipo numérico. O parémetro t abf at deve ser uma tabela do tipo
fatiamento.

Exemplo:

/1 1nicio de progranma

/1 Decl aracdes

Tematico cl asses_decl (“Faixas_de_Declivi dade”);

Numerico decli (“Declividade”);

Tabela fati a( Fatiamento) ;

/1 1nstanci acBes

fatia = Novo (CategoriaFim = “Fai xas_de_Decl i vi dade”
[0.0, 5.0] : “baixa”,
[5.0, 15.0] : “nedia”,
[15.0,45.0] : “alta”);

decli = Recupere(Nome = “grade_declivi dade”);

cl asses_decl = Novo(Nome="decli fat”, ResX = 40,
ResY = 40, Escala = 100000);

/1 Operacéao

cl asses_decl = Fatie(decli,fatia);

/1 Final de prograna

. ____________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Pondere
Geraum plano de informagdo do tipo Numerico a partir de um dado
tematico. As regras de processamento sdo baseadas em uma tabela de
ponderacdo criada através de um comando usando o operador Novo.
Sintaxe:

pi sn = Pondere (piet,tabpond)

Consideracoes:
A vaiavel pisn deve sr um plano de informacdo do tipo

Numerico. O parametro pi et deve ser um plano de informagéo do
tipo Tematico. O parametro t abpond deve ser uma tabela do tipo
Ponderacao.

Exemplo:
/1 1nicio de programa
/1 Decl aracdes
Tematico geom (“Geonorfol ogia”);
Numerico fragil (“fragilidade”);
Tabela tab_geo (ponderacao);

/1 1nstanci acBes
fragil = Novo (Nome
ResY

“fragilidade_sol 0", ResX = 50,
50, Escala = 100000);

tab_geo = Novo (Categorialni = “Ceonorfol ogia”,
n SEpt n

n

» L

"Espp" : 1.
1

2.

);

geom = recupere(Nome = “Ceonorf RADAM);

" Est b"

2
1
3
Ildkll 4

/1 Operacéao
fragil = 0.5 * Pondere(geomtab geo);

/1 Final de prograna
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Reclassifique

Remapea os temas de um plano de informagdo tematico para um novo
plano também tematico.Este remapeamento é feito segundo regras
descritas por uma tabela de reclassificaco. Esta € uma operacéo de
generalizacdo, onde temas diferentes de entrada sGo mapeados para um
de saida.

Sintaxe:
pi sn = Reclassifique (piet ,tabela reclass)

Consideracoes:
A vaiavel pisn deve sr um plano de informacdo do tipo
Tematico. O parametro pi et deve ser um plano de informagdo do
tipo Tematico. O parametro t abel a_recl ass deve ser uma
tabela do tipo Reclassificacao,instanciada previamente pelo
operador Novo.

Exemplos:

/1 inicio do programa

/1 Decl aracdes

Tematico cobertura (“Floresta”);
Tematico desmat (“Desmatanento”);
Tabela tab _recl ass(Reclassicacao);
/1 1nstanci acBes

tab_reclass = Novo (Categorialni = “Floresta”,
CategoriaFim = “Desmat anent 0",

“Fl oresta_Densa” : “Floresta”,

“Fl oresta_Varzea” : “Floresta”,

“Rebr ot a” . “Desmat anment 0”,

“Area_Desnmatada” : “Desmatanento”);
cobertura = Recupere(Nome = “tipos_cobertura”);
desmat = Novo (None = “desnat anento”,

ResX = 30, ResY = 30, Escala = 100000);

/1l Operacéao

desmat = Reclassifique (cobertura,tab recl ass);
/1 Final de prograna

}
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Implementa uma expressdo condicional a partir do resultado de uma
expressdo booleana avaiada antes do sina ?. Se o resultado da
expressao booleana for verdadeira atribui-se para a variavel de saida o
resultado da expressdo antes do “:”, caso contrario atribui-se 0
resultado da expresséo que vem depoisdo “:”.

Sintaxe:
vari avel = expressao_bool eana ? expressaol : expressao?2

Consideracoes:
O tipo da varidvel de saida e 0 da expressdol e expressan?2 devem ser
compativel.

Exemplos: Recorte de imagem por temas

/1 inicio do prograna

/1 Decl aracdes

Imagem t nB45, tnbM ("I nmagens");
Tematico uso ("UsoSol 0");

/1 1nstanci acBes

uso = Recupere (Nome = "UsodoSol 0");
t nB45 = Recupere (Nome = "TM45");
tnbM = Novo (Nome = "teste", ResX=30, ResY=30);

/1 Operacdo condi ci onal
tnbM = uso. O ass=="ci dade" ? tnB45 : 240;
/1 Final de prograna

}

________________________________________________________________________________________ |
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ReclAtrib

Cria um Pl tematico em funcdo dos atributos definidos para objetos
representados em um Pl cadastra. O operador executa a
transformacéo sobre a representacéo vetorial.

Sintaxe:

vari avel = ReclAtrib (objeto, atributo, tab fat)
SobreMapa pi _cadastral ;

Exemplos:
{
Atributo pop ("Conuni dades_O', "popul acao");
Objeto com (" Cormuni dades_Q') ;

Cadastral cad ("Mpa_de_ Comuni dades");
Tematico tem ("Faixas_tematicas");
Tabela fat (Fatiamento);

cad Recupere (Nome = "napa_de_conuni dades");
tem = Novo (Nome ="popul acao", ResX =100, ResY =100,
Escala =100000, Repres =Raster);

fat = Novo ( Cat egori aFi m= " Popul acao",

[ 1000, 2000] : "Baixa",

[ 2000, 5000] : "Medi a",

[ 5000, 10000]  "Alta" );
tem = ReclAtrib (com pop, fat) OnMap cad;
}

. ____________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Med1aZonal (pielista_de zonas)

Calcula o valor médio dentro de cada zona (regido) de um plano de
informacéo referenciado pelo argumento pie. As zonas sdo definidas,
umaauma pelalista_de_zonas.

Sintaxe:

Resultado em grade Numérica
pi s = MediaZonal(pie,|ista_de_zonas)

Resultado em um Unico valor numérico
vr = MediaZonal( pi e, zona)

Resultado numérico em Tabela de Atributos de Objetos
ohjeto."atr" = Mediazonal(pi e, objeto OnMap pic)

Consideracoes:
pie - Plano de informagéo de entrada que define os valores dentro de
cada regido geogréfica avaliada. O plano de informacdo pie deve ser
do tipo Imagem ou do tipo Numerico.

lista de_zonas - Identifica as zonas sobre as quais seréo
caculados os vaores médios. Todas as zonas presentes ha
lista_de_zonas devem estar localizadas sobre a regido geogréfica
do pie. Uma zona ou regido pode ser definida por uma expressdo
booleana ou por um objeto. Umalista_de zonas pode ser definida por
uma lista de expressdes boleanas, ou por todas as classe temédticas
presente em um plano de informagao temético.

pis plano deinformacdo de saida que deve ser do tipo Numerico.
vr - variavel do tipo float que recebe o valor médio resultante de uma
Unica regido.

Objeto."atr" - Atributo de um objeto representado no plano de
informagao pic.

pic - Plano de informagdo do tipo cadastral representando um
conjunto de regides.

No caso do resultado em grade numérica, todas as posi¢des na grade
numérica dentro de uma zona receberdo o valor médio calculado sobre
aquela zona.

Exemplos:

/1 1nicio de progranma
/1 Decl aracdes

Tematico zonas (“Sol os_val e_parai ba”);
Numerico ph (“ph_sol os_val e_parai ba”);
Numerico ph_nedio (“grade_nedi a_zonai s_10x10");
Float ph_terra_roxa;

________________________________________________________________________________________ |
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/1 1nstanci acBes
/1 Dados de entrada

ph = Recupere(Nome = "ph_sol os_sjc");

zonas = Recupere(Nome = "sol os_sjc");

ph_medi o = Novo(Nome = "ph_nedi o_sol os_sjc", ResX= 10,
ResY= 10, Escala = 100000, Min = 0, Max =

20);

/1 Operacéao

/1 Resultado em canpo Nunérico para al gumas regi 6es
especi fi cas.

ph_medi o = MediaZonal(ph, zonas. Classe == “terra_roxa”
zonas. Classe == *“|atosol o_vernel ho”
zonas. Classe == “sol os_hidronorficos”);

/1 Resultado em canpo Nunmérico para as classe tematicas
/1 presentes no plano de informacédo tematico "solos_sjc".
/1 Neste caso cada tipo de solo define uma regi &o.

ph_medi o = MediaZonal(ph, zonas. Classe * );
/1 Resultado em um Uni co val or nun®rico
ph_terra_roxa = MediaZonal(ph, zonas. Classe ==

“terra_roxa");

}

/1l Programa de nmedia zonal que atualiza tabela de atributos

/1 1nicio de progranma
/1 Decl aracdes

hj eto regi oes ("nmunicipios");
Cadastral nmapamuni ci pi os (" mapacad");
Digital altinetria("altinme");

nmaparmuni ci pi o0s = Recupere (None
altinetria = Recupere (None

"muni ci pi 0s");
Ilaltll);

/1 Resul tado numérico em Tabel a de Atributos de Objetos

regi oes."altitudeM = MediaZonal (altinmetria,regi oes OnMap
nmaparmuni ci pi 0s) ;
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MaxZonal(pie, lista_de_zonas)
Identifica o valor méximo dentro de cada zona (regido) de um plano de
informagdo referenciado pelo argumento pie. As zonas sd0 definidas,
umaauma pelalista_de_zonas.

Sintaxe:

Resultado em grade Numérica
pi s = MaxZonal(pie,|ista_de_zonas)

Resultado em um Unico valor numérico
vr = MaxZonal(pi e, zona)

Resultado numérico em Tabela de Atributos de Objetos
hj eto."atr" = MaxZonal(pi e, obj eto OnMap pic)

Consideracoes:
pie - Plano de informagéo de entrada que define os valores dentro de
cada regido geogréfica avaliada. O plano de informacéo pie deve ser
do tipo Imagem ou do tipo Numerico.

lista de_zonas - Identifica as zonas sobre as quais seréo
caculados os vaores méximos. Todas as zonas presentes na
lista_de_zonas devem estar localizadas sobre a regido geogréfica
do pie. Uma zona ou regido pode ser definida por uma expressdo
booleana ou por um objeto. Umalista_de zonas pode ser definida por
uma lista de expressdes boleanas, ou por todas as classe temédticas
presente em um plano de informagao temético.

Pis - Plano de informacdo de saida que deve ser do tipo
Numerico.

vr - Variavel do tipo float que recebe o valor maximo dentro de uma
Unica regido.

Objeto."atr" - Atributo de um objeto representado no plano de
informagao pic.

pic - Plano de informagdo do tipo cadastral representando um
conjunto de regides.

No caso do resultado em grade numérica, todas as posi¢des na grade
numérica dentro de uma zona receberdo o valor maximo calculado
sobre aguela zona.

Exemplos:

{

/1 1nicio do Programa
/1 Variavei s usadas conp restricéo
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Tematico zon(“ti pos_do_Sol 0”);

Imagem tnb(“i magensT™M') ;

Numerico ph(“ph_dos_sol 0s”);

Numerico maxi no_ph_zonal (“gradel0x10”);
Float refl ec_max_terra_roxa,

ph Recupere( Nome "ph_solo_sjc");

zon Recupere( Nome "sol os_sjc");

maxi no_ph_zona
ResX = 10, ResY

Novo(Nome = "ph_maxi no_zonal _sjc",
10, Escala = 100000, Min = 0 Max =

200);

/I Resultado em campo Numeérico

maxi no_ph_zonal = MaxZonal(hp, zon. d asse ==
“terra_roxa”, zon. C asse ==

“l at osol o_ver el ho”,
zon. G asse == “sol os_hi dronorficos

);

/1 Resultado em canpo Nunérico para as classe tematicas
/1 presentes no plano de infornmacado tematico

"sol os_sjc". /1 Neste caso cada tipo de solo
define uma regi o.

ph_medi o = MaxZonal (ph, zon. Classe * );

/1 Resultado em um Uni co val or nun€rico
refl ec_max_terra_roxa = MaxZonal(tnb, zon. C asse ==
“terra_roxa”);

/1 Final de Prograna
}
/1 Programa de maxi nbo zonal que atualiza tabela de atributos

/1 1nicio de programa
/1l Decl aracdes

oj eto regi oes ("nmunicipios");
Cadastral nmaparmuni ci pi os (" mapacad");
Digital altinetria("altinme");

nmaparmuni ci pi 0s

Recupere ( None
altinetria

Recupere ( None

"muni ci pi 0s");
Ilaltll);

/1 Resul tado numérico em Tabel a de Atributos de Objetos

regi oes."altitudeMax" = MaxZonal (altinmetria,regi oes OnMap
nmaparmuni ci pi 0s) ;
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Espacialize (objeto.”<atributo>" OnMap
<cadastral >)

Permite que os valores referentes a um certo atributo de objeto sejam
mapeados em um geocampo do modelo Temético ou Digital. No
primeiro caso atributos textuais sdo associados a classes teméticas, no
segundo, os valores numéricos do atributo sdo representados em uma
grade. Em ambos os casos regides de isovalores sao definidas a partir
das entidades préviamente associadas aos objeto em um mapa
cadastral.

Sintaxe:
Resultado tipo Tematico ou Digital (geo-campo).
tem = Espacialize(obj.”atrtxt” Onvap cad)
dig = Espacialize(obj.”atrnunf onvap cad)

Consideracoes:
tem é o nome de uma variavel associada ao plano de informagdo de
saida, declarada previamente no programa. A variavel tem, deve estar
associada a uma certa categoria temética, cujas classes, definidas,
também previamente, no esquema conceitual devem ter nomes
identicos aos valores textuais possiveis do atributo considerado para
espaciaizagéo.
dig € o nome de uma variavel associada ao plano de informagdo de
saida, declarado previamente no programa sob uma certa categoria
digital.
obj é o nome de uma variavel associada a geo-objetos de uma
categoria do modelo objetos. Estes geo-objetos, associados
previamente a entidades de um mapa cadastral, devem ter seus
campos de atributos preenchidos com valores numéricos ou nomes de
classes tematicas..

atrtxt € o nome de um atributo do tipo texto que se desga
espacidizar; cada valor possivel desse atributo deve ser idéntico ao
nome de uma classe da categoria temética associada ao plano
representado pelavaridvel t em

at r num € o nome de um atributo do tipo inteiro ou real que se desgja
espacializar
cad é uma variavel declarada no programa como sendo de uma certa

categoria do modelo Cadastral, associada a um plano de informagéo
cujas entidades representam os objetos envolvidos na espacializagao.
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Exemplo:
{ o
/1 1nicio de progranma
/] Declarando os nones das vari avei s usadas
hj eto limtes ("tal hoes");
Cadastral fazendas ("napadefazendas");
Temati co tem ("sol 0s");
Nuneri co ph_sol os("grade_ph")
/1 1nstanci acBes
/] Dados de entrada
fazendas = Recupere (Nome = "m");
tem = Novo (None="mapa_de_sol 0s", ResX =30, ResY =30,
Escal a =10000, Repres =Vetor);
Resul t ado em geo-canpo Tenatico
tem= Atualize (limtes."SOLO OnMap fazendas);
Resul t ado em canpo Nungérico
ph_solos = Atualize (limtes."ph" OnMap fazendas);
}

Atualize (<Pl referencia>, objeto OnMap
<cadastral >, <operador zonal >)

Realiza operagbes zonais entre GEO-CAMPOS e GEO-OBJETOS, onde 0S
atributos do GEO-OBJETOS sdo atualizados a partir do resultado de operagdes booleanas
sobre as classes dos GEO-CAMPOS temaéticos de entrada.

Atualiza um atributo dos objetos, previamente associados a entidades
em um mapa cadastral, a partir de valores obtidos pela aplicacdo de
operadores zonais sobre um plano de informagéo de referencia.

Sintaxe:

obj."atr" = Atualize (pie, obj OnMap cad, opZ)

Consideracoes:
obj ¢é o nome de uma variavel associada a geo-objetos de uma
categoria do modelo objetos. Estes geo-objetos, associados
previamente a entidades de um mapa cadastral, devem ter seus
campos de atributos preenchidos com valores numéricos ou nomes de
classes tematicas..
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pie € 0 nome de uma variavel associada a0 plano de informacdo de
entrada, declarada previamente no programa e associada a uma certa
categoria teméticaou digital.

A operacao zonal utilizada deve estar coerente com 0 modelo do dado
representado pelo Pl de referencia, isto € aguns operadores ndo fazem
sentido diante do tipo de dado de referencia, por exemplo, uma
operacdo de MediaZona ndo é viavel sobre um plano de modelo
teméti co.

“atr” € o nome do atributo que se desgja atualizar referente a cada
objeto da categoria de objetos associada a varidvel obj que esteggam
associados a entidades de um mapa cadastral .

cad é uma variavel declarada no programa como sendo de uma certa
categoria do modelo Cadastral.

Exemplo:

/1 Programa Atualiza tabela com operacao de nedia zona

{
hj eto regi oes ("municipios");
Cadastral mapamuni ci pi os (" mapacad");
Digital altinetria("altinme");
nmapamuni ci pi os = Recupere (Nonme = "rmuni ci pi 0s");
altinetria = Recupere (None = "alt");
regi oes."Altitudenedia" = Atualize ( altinetria,regi oes OnMap
mapamuni ci pi os, Medz) ;
}
/1 Programa Atualiza tabela com operacao de naxi nb zona
{
oj eto regi oes ("municipios");
Cadastral nmapamuni ci pi os (" mapacad");
Digital altinetria("altime");
nmapamuni ci pi os = Recupere (Nonme = "rmuni ci pi 0s");
altinetria = Recupere (None = "alt");
regi oes."Altitudemaxi ma" = Atualize ( altinetria,regioes
OnMap
maparmuni ci pi os, MaxZ);
}
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MinZonal (pie, lista_de_zonas)
Identifica o valor minimo dentro de cada zona (regi&o) de um plano de

infformagdo referenciado pelo argumento pie. AS zonas Sd0
identificadas, uma a uma pela lista_de_zonas.

Sintaxe:
Resultado em grade Numérica
pis = MinZonal (pie,lista_de_zonas)

Resultado em um Unico valor numérico
vr = MinZonal (pie, zona)

Resultado numérico em Tabela de Atributos de Objetos
ohjeto."atr" = MinZonal (pie, objeto OnMap pic)

VariedadeZonal(pi e, | i sta_de_zonas)

Calcula a diversidade de valores ou de temas dentro de cada zona
(regido) de um plano de informacéo referenciado pelo argumento pie.
As zonas s20 identificadas, umaaumapela lista_de_zonas.

Sintaxe:
Resultado tipo Numerico (geo-campo).

pi s = VariedadeZonal(pie,lista_de_zonas)
Resultado em um Unico valor numérico
vr = VariedadeZonal(pi e, zona)

FaixaZonal(pie,lista _de zonas)

Sintaxe:
Resultado tipo Numerico (geo-campo).

pis = FaixaZonal(pie,|lista_de_zonas)
Resultado em um Unico valor numérico
vr = FaixaZonal(pi e, zona)

L]
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