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11..    IInnttrroodduuççããoo  

  
DDee  aaccoorrddoo  ccoomm  oo  qquuee  éé  ddiissccuuttiiddoo  ppoorr  EEBBEERRTT  ee  LLYYOONNSS  
((11998833)),,  aammoossttrraaggeemm  éé  uumm  pprroocceessssoo  ccuuiiddaaddoossoo  ddee  
iinnssppeeççããoo  ddee  uummaa  ppeeqquueennaa  ppaarrttee  rreepprreesseennttaattiivvaa  ddee  uummaa  
áárreeaa  nnoo  qquuee  ssee  rreeffeerree  ààss  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  oouu  ppaarrââmmeettrrooss  
nnooss  qquuaaiiss  ssee  eessttáá  iinntteerreessssaaddoo  ee  qquuee  ppooddeemm,,  eennttããoo,,  sseerreemm  
pprroojjeettaaddooss  ppaarraa  uummaa  áárreeaa  mmaaiioorr..    DDee  mmaanneeiirraa  
sseemmeellhhaannttee    KKEELLLLYY  ((11997700))  ddeeffiinnee  aammoossttrraaggeemm  ccoommoo  
sseennddoo  aa  sseelleeççããoo  ddee  uummaa  ppaarrttee  ((aammoossttrraa))  ddee  uumm  aaggrreeggaaddoo  
qquuee  rreepprreesseennttaa  ttooddoo  oo  aaggrreeggaaddoo  ((ppooppuullaaççããoo))..  DDee  aaccoorrddoo  
ccoomm  ooss  ccoonncceeiittooss  aacciimmaa  éé  ppoossssíívveell  ssee  ppeerrcceebbeerr  aa  
iimmppoorrttâânncciiaa  ddaa  rreepprreesseennttaattiivviiddaaddee  ddaa  aammoossttrraa..  SSee  ddee  
aanntteemmããoo  éé  ssaabbiiddoo  sseerr  hhoommooggêênneeaa  aa  ppooppuullaaççããoo  aa  sseerr  
aammoossttrraaddaa,,    oo  pprroocceessssoo  ddee  aammoossttrraaggeemm  nnããoo  nneecceessssiittaa  ddee  
ggrraannddeess  ssooffiissttiiccaaççõõeess  vvêêzz  qquuee  qquuaallqquueerr  aammoossttrraa  
sseelleecciioonnaaddaa  rreepprreesseennttaarráá  ffiiddeeddiiggnnaammeennttee  aa  ppooppuullaaççããoo..  
PPoorr  oouuttrroo  llaaddoo,,  ssiittuuaaççããoo  nnoorrmmaallmmeennttee  eennccoonnttrraaddaa  eemm  
sseennssoorriiaammeennttoo  rreemmoottoo,,  ssee  aa  vvaarriiaabbiilliiddaaddee  ddaa  ppooppuullaaççããoo  éé  
aallttaa    eessttee  pprroocceessssoo  rreevveessttee--ssee  ddee  ttooddaa  uummaa  sséérriiee  ddee  
ttééccnniiccaass  ee  pprreeccaauuççõõeess  ppaarraa  qquuee  aass  aammoossttrraass  aa  sseerreemm  
ccoolleettaaddaass  ppoossssaamm  rreepprreesseennttaarr  oo  uunniivveerrssoo  ddaa  ppooppuullaaççããoo  
ccoomm  oo  mmíínniimmoo  ppoossssíívveell  ddee  eerrrroo..  
  AA  ccoolleettaa  ddooss  ddaaddooss  ddee  rreeffeerrêênncciiaa,,  oouu  sseejjaa  
aaqquueelleess  qquuee  rreepprreesseennttaamm  aa  ssiittuuaaççããoo  rreeaall  ddee  ccaammppoo  àà  
ééppooccaa  ddaa  oobbtteennççããoo  ddaa  iimmaaggeemm,,  éé  uummaa  ppaarrttee  eesssseenncciiaall  ddee  
qquuaallqquueerr  pprroojjeettoo  ddee  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ee  mmaappeeaammeennttoo  
eennvvoollvveennddoo  ddaaddooss  oobbttiiddooss  ppoorr  mmeeiioo  ddee  sseennssoorriiaammeennttoo  
rreemmoottoo..  EEsssseess  ddaaddooss  ssããoo  uussaaddooss  ppaarraa  vveerriiffiiccaarr  aa  
eexxaattiiddããoo  ddaa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo,,  ppaarraa  ddeessccoobbrriirr  ccoonnffuussããoo  eennttrree  
ccllaasssseess  ee  ccoommoo  eennttrraaddaa  nnoo  pprroocceessssoo  ddee  rreeffiinnaammeennttoo  ddaa  
ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ((CCOONNGGAALLTTOONN  ee  BBIIGGIINNGG,,  11999922))..  

  AA  qquueessttããoo  rreellaattiivvaa  àà  ffoorrmmaa  ccoommoo  ssããoo  rreeaalliizzaaddaass  
eessttaass  aammoossttrraaggeennss  ssoobbrree  aa  iimmaaggeemm  oorrbbiittaall,,  vveemm  ddee  hháá  
mmuuiittoo  sseennddoo  rraazzããoo  ddee  ddiissccuussssããoo  eennttrree  ooss  eessppeecciiaalliissttaass  ddaa  
áárreeaa  ddee  sseennssoorriiaammeennttoo  rreemmoottoo..  OO  qquuee  ssee  ffaazz  
ccoorrrriiqquueeiirraammeennttee  éé  ccoolleettaarr  eessttaass  aammoossttrraass  eemm  rreeggiiõõeess  ddaa  
iimmaaggeemm  oonnddee  ssee  tteemm  cceerrtteezzaa  ddee  qquuee  aa  ffeeiiççããoo  qquuee  aallii  ssee  
eennccoonnttrraa  ccoorrrreessppoonnddee  ààqquueellaa  qquuee  ssee  tteemm  eemm  mmeennttee..  EEssttee  
ttiippoo  ddee  aabboorrddaaggeemm,,  llaarrggaammeennttee  uuttiilliizzaaddaa,,  ppeeccaa  ppeellaa  ffaallttaa  
ddee  aalleeaattoorriieeddaaddee  ddoo  pprroocceeddiimmeennttoo..  EEssttee  mmééttooddoo  vviioollaa  oo  
rreeqquuiissiittoo  ddee  iinnddeeppeennddêênncciiaa  eennttrree  aass  aammoossttrraass  ee,,  eemm  
ccoonnsseeqquuêênncciiaa,,  ffaazz  ccoomm  qquuee  ooss  ddaaddooss  ccoolleettaaddooss  ppaarraa  
rreepprreesseennttaarr  aass  ddiivveerrssaass  ccllaasssseess  sseejjaamm  mmeennooss  
rreepprreesseennttaattiivvooss  ((GGOONNGG  ee  HHOOWWAARRTTHH,,  11999900))..  
  CCoommoo  eexxpprreessssoo  ppoorr  WWAARRRREENN    eett  aall..  ((11999900)),,  
mmuuiittoo  ppoouuccoo  tteemm  ssiiddoo  eessccrriittoo  nnoo  qquuee  ssee  rreeffeerree  àà  
rreepprreesseennttaattiivviiddaaddee  ddaass  aammoossttrraass  ddee  ccaammppoo  eemm  rreellaaççããoo  àà  
iinntteerrpprreettaaççããoo    ddaass  iimmaaggeennss  oorrbbiittaaiiss..  AA  eexxttrraaççããoo  ccaassuuaall  
ddee  aammoossttrraass  nnoo  ccaammppoo  éé  uumm  iimmppoorrttaannttee  ffaattoorr  nnaa  
ccoonnffiiaabbiilliiddaaddee  eessttaattííssttiiccaa  ddooss  ddaaddooss  rreessuullttaanntteess  ddaa  
iinntteerrpprreettaaccããoo..  TTooddaavviiaa,,  eemm  vviirrttuuddee  ddee  ooss  ddiiffeerreenntteess  ttiippooss  
ddee  ccoobbeerrttuurraa  ddee  ssoolloo  nnããoo  ooccoorrrreerreemm  ddee  ffoorrmmaa  ccaassuuaall  nnaa  
nnaattuurreezzaa,,  uummaa  ssiimmpplleess  aammoossttrraaggeemm  ccaassuuaalliizzaaddaa  ppooddee  
nnããoo  rreepprreesseennttaarr  aaddeeqquuaaddaammeennttee  ttooddaass  aass  ccaatteeggoorriiaass  ddee  
ccoobbeerrttuurraa  ddee  ssoolloo  eessppeeccttrraallmmeennttee  ddiisscceerrnníívveeiiss..  AA  
eessttrraattiiffiiccaaççããoo  ddaa  aammoossttrraaggeemm  ppooddee  mmeellhhoorraarr  aass  cchhaanncceess  
ddee  qquuee  ttooddaass  aass  ccaatteeggoorriiaass  sseejjaamm  aaddeeqquuaaddaammeennttee  
rreepprreesseennttaaddaass..  DDee  ffoorrmmaa  sseemmeellhhaannttee,,  CCAARRDD  ((11998800)),,  
cciittaaddoo  ppoorr  CCOONNGGAALLTTOONN  ((11998844)),,  ccoommeennttaa  qquuee  nnããoo  
vvêêmm  sseennddoo  ffeeiittooss  eessttuuddooss  ccoommppaarraattiivvooss  eennttrree  
aammoossttrraaggeennss  ssiisstteemmááttiiccaass  eemm  ccoommppaarraaççããoo  ccoomm  
aammoossttrraaggeennss  ccaassuuaalliizzaaddaass..  NNaa  vveerrddaaddee,,  eemm  vviirrttuuddee  ddooss  
aallttooss  ccuussttooss  eennvvoollvviiddooss  nnooss  pprroocceessssooss  ddee  ccoolleettaa  ddee  
ddaaddooss  ee  ddoo  tteemmppoo  aa  sseerr  ddiissppeennddiiddoo  nneessttee  ttiippoo  ddee  ttaarreeffaa,,  



nnããoo  tteemm  ssiiddoo  ffeeiittaass  ccoommppaarraaççõõeess  ddiirreettaass  eennttrree  qquuaaiissqquueerr  
eessqquueemmaass  ddee  aammoossttrraaggeemm  uussaaddaass  nnaa  vveerriiffiiccaaççããoo  ddaa  
eexxaattiiddããoo  ddooss  mmaappaass  ddeerriivvaaddooss  ddooss  ddaaddooss  oobbttiiddooss  ppoorr  
sseennssoorreess  rreemmoottooss    ((CCOONNGGAALLTTOONN,,  11999922))..  
  OO  qquuee  ssee  ddeepprreeeennddee  ddoo  ppaarráággrraaffoo  aanntteerriioorr  ppooddee  
sseerr  eexxttrraappoollaaddoo  eelliimmiinnaannddoo--ssee,,  ppoorr  rraazzõõeess  ddee  ccuussttoo  ee  
oouuttrraass,,  aass  vviissiittaass  aa  ccaammppoo  ee,,  aaoo  iinnvvééss  ddeellaass,,  uuttiilliizzaarr--ssee  
ddee  rreeccoobbrriimmeennttooss  aaeerrooffoottooggrraammééttrriiccooss  ddeessddee  qquuee  ooss  
mmeessmmooss  tteennhhaamm  ssiiddoo  rreeaalliizzaaddooss  eemm  eessccaallaa  ccoommppaattíívveell  
ccoomm  oo  oobbjjeettiivvoo  ddoo  ttrraabbaallhhoo  ee  eemm  ééppooccaa  ssuuffiicciieenntteemmeennttee  
pprróóxxiimmaa  ààqquueellaa  ddaa  oobbtteennççããoo  ddaa  iimmaaggeemm  oorrbbiittaall  aa  sseerr  
uuttiilliizzaaddaa,,  eemm  ccoonnccoorrddâânncciiaa  ccoomm  oo  qquuee  aaffiirrmmaamm  
CCOONNGGAALLTTOONN  ee  BBIIGGIINNGG  ((11999922))..  DDee  aaccoorrddoo  ccoomm  eelleess,,  
ooss  ddaaddooss  ddee  rreeffeerrêênncciiaa  ssããoo  ffrreeqquueenntteemmeennttee  ccoolleettaaddooss  aa  
ppaarrttiirr  ddee  ffoottooiinntteerrpprreettaaççããoo  ddee  ffoottooggrraaffiiaass  aaéérreeaass,,  eemm  
ggrraannddee  eessccaallaa  oouu  ssoobbrreevvooaannddoo--ssee  aa  áárreeaa  eemm  uumm  
hheelliiccóópptteerroo  oouu  oouuttrraa  aaeerroonnaavvee,,  ttoommaannddoo--ssee  nnoottaass  
dduurraannttee  oo  ppeerrccuurrssoo..  
  

11..11  OOss  ppaaddrrõõeess  ddee  aammoossttrraaggeemm  
  
EEnntteennddaa--ssee  ppoorr  ppaaddrrããoo  ddee  aammoossttrraaggeemm,,  aa  mmaanneeiirraa,,  eemm  
tteerrmmooss  eessppaacciiaaiiss,,  eemm  qquuee  aass  aammoossttrraass  sseerrããoo  ttoommaaddaass  
ssoobbrree  uummaa  ddaaddaa  áárreeaa..  EEmm  sseennssoorriiaammeennttoo  rreemmoottoo,,  eesstteess  
ppaaddrrõõeess  ssããoo  ddee  ffuunnddaammeennttaall  iimmppoorrttâânncciiaa,,  uummaa  vveezz  qquuee  aa  
ddeeppeennddeerr  ddeelleess  ppooddeerr--ssee--áá    iinnccoorrrreerr  nnaa  iinnccoorrppoorraaççããoo  ddee  
aammoossttrraass  ccoomm  aallttaa  ccoorrrreellaaççããoo  eessppaacciiaall..  
  CCoommoo  aaffiirrmmaaddoo  ppoorr  CCAAMMPPBBEELLLL  ((11998877)),,  aa  
ccoorrrreellaaççããoo  eessppaacciiaall  éé  aa  tteennddêênncciiaa  ddaass  mmeeddiiddaass  eemm  uumm  
ddaaddoo  llooccaall  ggeeooggrrááffiiccoo  ssee  aasssseemmeellhhaarreemm  ààqquueellaass  ttoommaaddaass  
eemm  oouuttrrooss  llooccaaiiss  qquuee  ssee  eennccoonnttrraamm  nnaa  vviizziinnhhaannççaa  
iimmeeddiiaattaa  ddoo  pprriimmeeiirroo..  EEssttee  ccoonncceeiittoo  éé  iimmppoorrttaannttee  eemm  
aammoossttrraaggeemm  ppoorrqquuee,,  iiddeeaallmmeennttee,,  éé  ddeesseejjáávveell  qquuee  ccaaddaa  
oobbsseerrvvaaççããoo  ffoorrnneeççaa  iinnffoorrmmaaççõõeess  iinnddeeppeennddeenntteess..  SSee  aass  
oobbsseerrvvaaççõõeess  eessttiivveerreemm  ppoouuccoo  eessppaaççaaddaass  eennttrree  ssii,,  eellaass  
eessttaarrããoo  mmeennssuurraannddoo  iinnffoorrmmaaççõõeess  eessppaacciiaallmmeennttee  
ccoorrrreellaacciioonnaaddaass  ee,,  eemm  vviirrttuuddee  ddiissssoo,,  ffoorrnneecceerrããoo  mmeennooss  
iinnffoorrmmaaççõõeess  ddoo  qquuee  sseerriiaa  ddeesseejjáávveell..  AA  rreessppeeiittoo  ddiissssoo,,  
GGOONNGG  ee  HHOOWWAARRTT  ((11999900))  rreeccoommeennddaamm  aa  aammoossttrraaggeemm  
ppiixxeell  aa  ppiixxeell  ccoommoo  uummaa  ffoorrmmaa  ddee  mmiinniimmiizzaarr  ooss  eeffeeiittooss  
ddaa  ccoorrrreellaaççããoo  eessppaacciiaall..  OO  qquuee  ssee  pprreetteennddee,,  eemm  úúllttiimmaa  
aannáálliissee,,  éé  qquuee  oo  pprroocceeddiimmeennttoo  ddee  aammoossttrraaggeemm  aa  sseerr  
uuttiilliizzaaddoo  ddeevveerráá  mmiinniimmiizzaarr  ooss  eeffeeiittooss  ddaa  ccoorrrreellaaççããoo  
eessppaacciiaall  bbeemm  ccoommoo  aasssseegguurraarr  qquuee  ttooddaass  aass  ccaatteeggoorriiaass  ddee  
iinntteerreessssee  sseejjaamm  aaddeeqquuaaddaammeennttee  aammoossttrraaddaass  ((DDIICCKKSS  ee  
LLOO,,  11999900))..  AA  aammoossttrraaggeemm  ppoorr  ppoonnttooss,,  ccoommoo  
pprreeccoonniizzaamm  KKEENNDDAALLLL  ee  BBUUCCKKLLAANNDD  ((11997722))  cciittaaddooss  
ppoorr    LLUUNNDD  ((11998811)),,  ccoonnssiissttee  ssiimmpplleessmmeennttee  ddee  uumm  
mmééttooddoo  ddee  aammoossttrraaggeemm  ddee  uummaa  áárreeaa  ggeeooggrrááffiiccaa  ppeellaa  
sseelleeççããoo  ddee  ppoonnttooss  eemm  sseeuu  iinntteerriioorr,,  mmaaiiss  eessppeecciiffiiccaammeennttee  
ppeellaa  eessccoollhhaa  ccaassuuaall  oouu  ssiisstteemmááttiiccaa  ddeesstteess  ppoonnttooss  eemm  uumm  
mmaappaa,,  ffoottooggrraaffiiaa  aaéérreeaa  oouu  nnoo  ccaammppoo..  EEsstteess  ppoonnttooss  
sseerrvviirrããoo,,  pprriimmaarriiaammeennttee,,  ddee  iinnddiiccaaddoorreess  ddooss  llooccaaiiss  oonnddee  
ooss  ddaaddooss  sseerrããoo  ccoolleettaaddooss..  OO  mmeessmmoo  aauuttoorr  aaiinnddaa  ccoommeennttaa  

qquuee  éé  ffrreeqquueennttee  oo  nnããoo  eenntteennddiimmeennttoo  ddoo  qquuee,,  eexxaattaammeennttee,,  
sseejjaa  aa  aammoossttrraaggeemm  ppoorr  ppoonnttooss..  SSeegguunnddoo  eellee,,  aa  ffaallttaa  ddee  
eenntteennddiimmeennttoo  ssee  ddaarriiaa  ppoorr  ttrrêêss  rraazzõõeess::  oo  uussoo  nnaa  lliitteerraattuurraa  
ddaa  mmeessmmaa  tteerrmmiinnoollooggiiaa  ppaarraa  ddeessiiggnnaarr  ddiiffeerreenntteess  
mmééttooddooss  ddee  aammoossttrraaggeemm;;  aavveerrssããoo  àà  aammoossttrraaggeemm  ppoorr  
ppoonnttooss  qquuaannddoo  eellaa  éé,,  eerrrroonneeaammeennttee,,  aassssoocciiaaddaa  aa  uumm  ttiippoo  
ppaarrttiiccuullaarr  ddee  lleevvaannttaammeennttoo  oouu  iinntteennssiiddaaddee  ddee  
aammoossttrraaggeemm;;  ee,,  mmaaiiss  ccoommuummeennttee,,  oo  nnããoo  rreeccoonnhheecciimmeennttoo  
ddaa  ccoonnttrriibbuuiiççããoo  ddaa  aammoossttrraaggeemm  ppoorr  ppoonnttooss  qquuaannddoo  eellaa  
eessttáá  sseennddoo  aapplliiccaaddaa..  
  

11..11..11  AA  AAmmoossttrraaggeemm  TToottaallmmeennttee  CCaassuuaalliizzaaddaa  
  
NNeessttee    ccaassoo  eessppeeccííffiiccoo  ttooddooss  ooss  iinnddiivvíídduuooss  ppoossssuueemm  
iigguuaall  cchhaannccee  ddee  sseerreemm  sseelleecciioonnaaddooss..  DDeessttaa  ffoorrmmaa,,  uummaa  
vveezz  ddeetteerrmmiinnaaddoo  oo  nnúúmmeerroo  ddee  iinnddiivvíídduuooss  aa  sseerreemm  
aammoossttrraaddooss,,  pprroocceeddee--ssee  aaoo  ssoorrtteeiioo  ddooss  mmeessmmooss  sseejjaa  ppoorr  
ggeerraaççããoo  aauuttoommááttiiccaa  ddee  nnúúmmeerrooss  ccaassuuaalliizzaaddooss,,  sseejjaa  ppeellaa  
uuttiilliizzaaççããoo  ddee  ttaabbeellaass  aapprroopprriiaaddaass  oouu  qquuaallqquueerr  oouuttrroo  
mmééttooddoo  qquuee  aasssseegguurree  aa  ccaassuuaalliizzaaççããoo  ddoo  pprroocceeddiimmeennttoo....  
  OO  pprriinncciippaall  pprroobblleemmaa  ccoomm  rreellaaççããoo  aa  eessttaa  
aabboorrddaaggeemm  eessttáá  aappeennssoo  àà  qquueessttããoo  ddaa  uunniiffoorrmmiiddaaddee  nnaa  
ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddaass  aammoossttrraass  ppoorr  ttooddaa  aa  eexxtteennssããoo  ddaa  áárreeaa  ddee  
iinntteerreessssee..  NNããoo  hháá  nnaaddaa  qquuee  ggaarraannttaa  eessttaa  uunniiffoorrmmiiddaaddee  
ffaazzeennddoo  ccoomm  qquuee,,  nnaa  mmaaiioorriiaa  ddaass  vveezzeess,,  ppaarrtteess  ddaa  áárreeaa  
ffiiqquueemm  ssuubbaammoossttrraaddaass  ee  oouuttrraass  ssuuppeerraammoossttrraaddaass..  NNoo  
ccaassoo  ddee  iimmaaggeennss  oorrbbiittaaiiss  iissttoo  ppooddee  nnããoo  rreepprreesseennttaarr  uumm  
ggrraannddee  pprroobblleemmaa  ddeessddee  qquuee  ddee  aanntteemmããoo  ssee  ssaaiibbaa  qquuee  aa  
ccoorrrreellaaççããoo  eessppaacciiaall  éé  bbaassttaannttee  ggrraannddee..  CCaassoo  ccoonnttrráárriioo  ooss  
rreessuullttaaddooss  oobbttiiddooss  ppooddeerrããoo  sseerr  ddee  qquuaalliiddaaddee  dduuvviiddoossaa..  
  

11..11..22  AA  AAmmoossttrraaggeemm  SSiisstteemmááttiiccaa  
  
AA  mmaaiioorriiaa  ddooss  aauuttoorreess  ddee  tteexxttooss  eemm  eessttaattííssttiiccaa  nnããoo  
rreeccoommeennddaa  eessttee  ttiippoo  ddee  aammoossttrraaggeemm  qquuaannddoo  ssee  pprreetteennddee  
ccaassuuaalliizzaaççããoo  ((LLOOEETTSSCCHH  ee  HHAALLLLEERR,,  11996644))..  CCoommoo  
aaffiirrmmaa  CCAAMMPPBBEELLLL  ((11998877)),,  eemm  vviirrttuuddee  ddee  aa  sseelleeççããoo  ddoo  
ppoonnttoo  ddee  ppaarrttiiddaa  ccoonnddiicciioonnaarr  oo  ppoossiicciioonnaammeennttoo  ddee  ttooddooss  
ooss  oouuttrrooss  ppoonnttooss  aammoossttrraaiiss,,  ooss  ddaaddooss  ddeerriivvaaddooss  ddeessttee  
ttiippoo  ddee  aammoossttrraaggeemm  nnããoo  ccuummpprreemm  aass  eexxiiggêênncciiaass  ddaa  
eessttaattííssttiiccaa  ddee  iinnffeerrêênncciiaa  ppaarraa  aa  sseelleeççããoo  ccaassuuaalliizzaaddaa  ddee  
ppoonnttooss,,  ffaazzeennddoo  ccoomm  qquuee  ooss  iinnddiivvíídduuooss  nnããoo  ppoossssuuaamm  aa  
mmeessmmaa  cchhaannccee  ddee  sseerreemm  iinncclluuííddooss  nnaa  aammoossttrraa..  
  PPoorr  oouuttrroo  llaaddoo,,  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  SSTTEEHHMMAANN  
((11999922)),,  aammoossttrraass  ssiisstteemmááttiiccaass  ssããoo  aammoossttrraass  ddee  iigguuaall  
pprroobbaabbiilliiddaaddee  ppoorrqquuee  ccaaddaa  iinnddiivvíídduuoo  ppoossssuuii  aa  mmeessmmaa  
cchhaannccee  ddee  sseerr  iinncclluuííddoo  nnaa  aammoossttrraa..  PPaarraa  iilluussttrraarr  oo  sseeuu  
ppoonnttoo  ddee  vviissttaa,,  eellee  eexxeemmpplliiffiiccaa  ccoonnssiiddeerraannddoo  uumm  
ssiimmpplleess  ccaassoo  ddee  aammoossttrraaggeemm  ssiisstteemmááttiiccaa  ddee  uumm  uunniivveerrssoo  
ddiissccrreettoo  ddee  sseettee  uunniiddaaddeess,,  yy11,,  yy22......yy77..  SSee  oo  iinntteerrvvaalloo  ppaarraa  
aa  aammoossttrraaggeemm  ssiisstteemmááttiiccaa  ffoorr  kk  ==  33,,  uummaa  ddaass  ttrrêêss  
ppoossssíívveeiiss  aammoossttrraass,,  
    aammoossttrraa  11==  yy11,,  yy44,,  yy77  
    aammoossttrraa  22  ==  yy22,,  yy55    



    aammoossttrraa  33  ==  yy33,,  yy66    
sseerráá  sseelleecciioonnaaddaa,,  aa  ddeeppeennddeerr  ddee  qquuee  vvaalloorr  aa  ccaassuuaalliizzaaççããoo  
ddoo  ppoonnttoo  ddee  ppaarrttiiddaa  aassssuummiirr  ((11,,  22  oouu  33,,  
rreessppeeccttiivvaammeennttee))..  NNeessttee  ccaassoo  aa  pprroobbaabbiilliiddaaddee  ddee  qquuee  
uummaa  ddeetteerrmmiinnaaddaa  uunniiddaaddee  sseejjaa  iinncclluuííddaa  nnaa  aammoossttrraa,,  sseerráá  
aa  pprroobbaabbiilliiddaaddee  ddee  qquuee  aa  aammoossttrraa  ccoonntteennddoo  aa  uunniiddaaddee  
sseejjaa  sseelleecciioonnaaddaa..  EEmm  vviirrttuuddee  ddee  ttooddaass  aass  ttrrêêss  aammoossttrraass  
ppoossssuuiirreemm  aa  pprroobbaabbiilliiddaaddee  ddee  11//33  ddee  sseerreemm  
sseelleecciioonnaaddaass,,  ttooddaass  aass  sseettee  uunniiddaaddeess  tteerrããoo  aa  mmeessmmaa  
pprroobbaabbiilliiddaaddee  ((11//33))  ddee  sseerreemm  sseelleecciioonnaaddaass..  NNoo  ccaassoo  ddaa  
aammoossttrraaggeemm  ssiisstteemmááttiiccaa  bbii--ddiimmeennssiioonnaall  ddee  ppiixxeellss,,  nnuummaa  
mmaallhhaa  qquuaaddrraaddaa,,  oo  rraacciiooccíínniioo  ssee  aapplliiccaarriiaa  ddaa  mmeessmmaa  
ffoorrmmaa..  CCoomm  rreellaaççããoo  àà  nnããoo  rreepprreesseennttaattiivviiddaaddee  qquuaannddoo  oo  
iinntteerrvvaalloo  ddee  aammoossttrraaggeemm  eessttáá  eemm  ffaassee  ccoomm  aa  
ppeerriiooddiicciiddaaddee  nnaa  ppooppuullaaççããoo,,  oo  mmeessmmoo  aauuttoorr  ppoossttuullaa  qquuee  
éé  ppoossssíívveell  qquuee  uummaa  ddeetteerrmmiinnaaddaa  aammoossttrraa,,  ddeennttrree  oouuttrraass,,  
nnããoo  sseejjaa  rreepprreesseennttaattiivvaa,,  ppoorréémm  eessttaa  aasssseerrççããoo  ppooddeerriiaa  sseerr  
aapplliiccaaddaa  aa  qquuaallqquueerr  oouuttrroo  ppaaddrrããoo  ddee  aammoossttrraaggeemm..    
  OOss  ggeeóóggrraaffooss  ddeeffeennddeemm  ppoonnttoo  ddee  vviissttaa  
sseemmeellhhaannttee,,  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  DDOOZZIIEERR  ee  SSTTRRAAHHLLEERR  
((11998833)),,  nnoo  qquuaall  ppoossttuullaamm  qquuee  nnoo  ccaassoo  ddee  ccoorrrreellaaççããoo  
eessppaacciiaall  ee  ccoomm  uumm  ppeeqquueennoo  nnúúmmeerroo  ddee  ppoonnttooss  aa  sseerreemm  
aammoossttrraaddooss,,  aa  aammoossttrraaggeemm  ssiisstteemmááttiiccaa  sseerráá  
rreepprreesseennttaattiivvaa  ee  mmaaiiss  pprreecciissaa  ddeessddee  qquuee  nnããoo  hhaajjaa  
ppeerriiooddiicciiddaaddee  nnooss  ddaaddooss  qquuee  iinntteerraaggeemm  ccoomm  oo  
eessppaaççaammeennttoo  ssiisstteemmááttiiccoo  ddaass  aammoossttrraass..  
  

11..11..33  AA  AAmmoossttrraaggeemm  SSiisstteemmááttiiccaa  EEssttrraattiiffiiccaaddaa    
NNããoo  AAlliinnhhaaddaa  

  
EEssttee  ppaaddrrããoo  ddee  aammoossttrraaggeemm  ccoommbbiinnaa  pprroopprriieeddaaddeess  ddaa  
aammoossttrraaggeemm  ssiisstteemmááttiiccaa  ee  ddaa  aammoossttrraaggeemm  eessttrraattiiffiiccaaddaa,,  
pprrooppiicciiaannddoo  aa  ccoobbeerrttuurraa  ddee  ttooddaa  aa  áárreeaa  ddee  iinntteerreessssee  ee,,  
ssiimmuullttaanneeaammeennttee,,  pprreesseerrvvaannddoo  aa  ccaassuuaalliiddaaddee  ddoo  
pprroocceeddiimmeennttoo..  CCoommoo  eexxpplliiccaa  CCAAMMPPBBEELLLL  ((11998877)),,  aa  
áárreeaa  ddee  eessttuuddoo  éé  ddiivviiddiiddaa  eemm  ccéélluullaass  uunniiffoorrmmeess,,  
ggeerraallmmeennttee  ppoorr  mmeeiioo  ddee  uumm  rreettiiccuullaaddoo  qquuaaddrraaddoo..  AAss  
ccéélluullaass  ddeessttee  rreettííccuulloo  rreepprreesseennttaamm  aa  ppoorrççããoo  ssiisstteemmááttiiccaa    
ddoo  pprroocceessssoo  eennqquuaannttoo  qquuee  aa  ccaassuuaalliizzaaççããoo  éé  
pprrooppoorrcciioonnaaddaa  ppeellaa  llooccaalliizzaaççããoo  ddaass  oobbsseerrvvaaççõõeess  ddeennttrroo  
ddee  ccaaddaa  ppaarrcceellaa..  OO  rreessuullttaaddoo  ddaa  llooccaalliizzaaççããoo  ddeessttaass  
oobbsseerrvvaaççõõeess  ddeennttrroo  ddaa  áárreeaa  ddee  eessttuuddoo  ppoossssuuii  vváárriiaass  
ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ffaavvoorráávveeiiss..  OO  uussoo  ddoo  rreettííccuullaaddoo  ddee  
ccéélluullaass  ccoommoo  bbaassee  ppaarraa  aa  eessttrraattiiffiiccaaççããoo  ssiiggnniiffiiccaa  qquuee  aass  
oobbsseerrvvaaççõõeess  ssããoo  ddiissttrriibbuuííddaass  ddee  mmaanneeiirraa  aa  ccoonntteemmppllaarr  
ttooddaa  aa  eexxtteennssããoo  ddaa  áárreeaa..  AA  ccoommppoonneennttee  ddee  ccaassuuaalliizzaaççããoo  
nnããoo  ppeerrmmiittee  oo  rrííggiiddoo  aalliinnhhaammeennttoo,,  ccaarraacctteerrííssttiiccoo  ddaa  
aammoossttrraaggeemm  ssiisstteemmááttiiccaa  ppuurraa,,  iinnttrroodduuzziinnddoo  uumm  eelleemmeennttoo  
ddee  cchhaannccee  qquuee  aauummeennttaa  aa  pprroobbaabbiilliiddaaddee  ddee  qquuee  aass  
oobbsseerrvvaaççõõeess  vveennhhaamm  aa  ccoonntteemmppllaarr  aass  ccaatteeggoorriiaass  
pprreesseenntteess  nnaa  rreeggiiããoo..    
  OO  pprroocceeddiimmeennttoo  ppaarraa  oo  llaannççaammeennttoo  ddooss  ppoonnttooss  
nneessttee  ttiippoo  ddee  aammoossttrraaggeemm  ssee  ddáá,,  iinniicciiaallmmeennttee,,  ddiivviiddiinnddoo--
ssee  aa  rreeggiiããoo  aa  sseerr  aammoossttrraaddaa  eemm  uumm  nnúúmmeerroo  ddee  

ssuubbrreeggiiõõeess  iigguuaall  aaoo  nnúúmmeerroo  ddee  ppoonnttooss  aa  sseerreemm  ggeerraaddooss..  
NNaa  sseeqquuêênncciiaa,,  éé  ggeerraaddoo  ccaassuuaalliizzaaddaammeennttee  11  ppoonnttoo  eemm  
ccaaddaa  uummaa  ddaass  ssuubbrreeggiiõõeess..  PPeerrcceebbee--ssee  aaíí  aa  iimmppoorrttâânncciiaa  
ddoo  eessttaabbeelleecciimmeennttoo  ddoo  nnúúmmeerroo  ddee  ppoonnttooss..  UUmm  nnúúmmeerroo  
mmuuiittoo  ppeeqquueennoo  iirráá  iimmpplliiccaarr  eemm  uummaa  ssuubbrreeggiiããoo  mmaaiioorr  
ppaarraa  sseerr  rreepprreesseennttaaddaa  ppoorr  uumm  úúnniiccoo  ppoonnttoo..  
  

22..    MMeettooddoollooggiiaa  
  

22..11  OO  AAllggoorrííttiimmoo  ddee  CCllaassssiiffiiccaaççããoo  
  
  TTooddaass  aass  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  lleevvaaddaass  aa  eeffeeiittoo  nnoo  
eessttuuddoo  ffoorraamm  pprroodduuzziiddaass  aapplliiccaannddoo--ssee  uumm  aallggoorrííttiimmoo  ddee  
mmááxxiimmaa  vveerroossssiimmiillhhaannççaa,,  pprroovviiddoo  ppeelloo  ssiisstteemmaa  IIDDRRIISSII  
((pprrooggrraammaa  MMAAXXVVEERR)),,  aassssuummiinnddoo--ssee  aa  
eeqquuiipprroobbaabbiilliiddaaddee  ddee  ooccoorrrrêênncciiaa  ddaass  ccaatteeggoorriiaass  lliissttaaddaass  
aanntteerriioorrmmeennttee..  EEssttee  aallggoorrííttiimmoo  eexxiiggee  ccoommoo  eennttrraaddaa  aa  
ddeeffiinniiççããoo  ddee  pprroobbaabbiilliiddaaddeess  aa  pprriioorrii  ee  ooss  nnoommeess  ddooss  
aarrqquuiivvooss  ddee  aassssiinnaattuurraass  aa  sseerreemm  uussaaddooss  nnoo  
pprroocceessssaammeennttoo..  AA  nnããoo  eessppeecciiffiiccaaççããoo  ddee  pprroobbaabbiilliiddaaddeess  
ppaarraa  nneennhhuummaa  ddaass  ccllaasssseess  iimmpplliiccaa  nnaa  eeqquuiipprroobbaabbiilliiddaaddee..  
  OO  aallggoorrííttiimmoo  ddee  mmááxxiimmaa  vveerroossssiimmiillhhaannççaa  ffooii  
aapplliiccaaddoo  ààss  sseegguuiinntteess  ccoommbbiinnaaççõõeess  ddee  bbaannddaass,,  ggeerraannddoo  
aass  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  àà  ssuuaa  ddiirreeiittaa::  

CCOOMMBBIINNAAÇÇÃÃOO  CCLLAASSSSIIFFIICCAAÇÇÃÃOO  
TTMM33,,  TTMM44,,  TTMM55  MMAAXX334455  
TTMM33,,  TTMM44,,  TTMM77  MMAAXX334477  
TTMM22,,  TTMM33,,  TTMM44  MMAAXX223344  

  DDaa  mmeessmmaa  ffoorrmmaa  eellee  ffooii  aapplliiccaaddoo  ààss  
ccoommppoonneenntteess  ““vveerrddoorr””,,  ““bbrriillhhoo””  ee  ““uummiiddaaddee””,,  ddaa  
ttrraannffoorrmmaaççããoo  TTaasssseelleedd  CCaapp  ggeerraaddaass  aa  ppaarrttiirr  ddaa  aapplliiccaaççããoo  
ddooss  ccooeeffiicciieenntteess  aapplliiccaaddooss  ààss  bbaannddaass  rreefflleexxiivvaass  ddaa  
iimmaaggeemm,,  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  JJEENNSSEENN  ((11998866)),,  ggeerraannddoo  aa  
ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ddeennoommiinnaaddaa  MMAAXXTTCC..  
  

22..22  AA  AAmmoossttrraaggeemm  SSoobbrree  ooss  DDaaddooss  ddee  
RReeffeerrêênncciiaa  

  
AAss  aammoossttrraaggeennss  ssoobbrree  ooss  ddaaddooss  ddee  rreeffeerrêênncciiaa  ffoorraamm  
ccoonndduuzziiddaass  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aass  eessttrraattééggiiaass  bbllooccaaddaa,,  
ssiisstteemmááttiiccaa  eessttrraattiiffiiccaaddaa,,  ssiisstteemmááttiiccaa  ee  ccaassuuaalliizzaaddaa..    
  NNoo  ccaassoo  ddaa  aammoossttrraaggeemm  bbllooccaaddaa  ffoorraamm  
sseelleecciioonnaaddooss,,  ssoobbrree  aa  iimmaaggeemm,,  ppoollííggoonnooss  
rreepprreesseennttaattiivvooss  ddaass  1111  ccaatteeggoorriiaass  iinnffoorrmmaacciioonnaaiiss  eemm  
ccoonnccoorrddâânncciiaa  ccoomm  aa  iinntteerrpprreettaaççããoo  ddaass  ffoottooss  aaéérreeaass..  
EEsstteess  ppoollííggoonnooss  ffoorraamm  ddeelliinneeaaddooss  sseemm  qquuee  ppiixxeellss  qquuee  jjáá  
hhoouuvveesssseemm  ssiiddoo  aammoossttrraaddooss  nnaa  eettaappaa  ddee  ttrreeiinnaammeennttoo  
ffoosssseemm  ccoonntteemmppllaaddooss..  PPaarraa  qquuee  iissssoo  ffoossssee  ccoonnsseegguuiiddoo  
ffooii  ssoobbrreeppoossttoo  oo  aarrqquuiivvoo  vveettoorriiaall,,  ccoonntteennddoo  ooss  ppoollííggoonnooss  
ddee  ttrreeiinnaammeennttoo,,  àà  iimmaaggeemm  ssoobbrree  aa  qquuaall  sseerriiaamm  ccoolleettaaddooss  
ooss  nnoovvooss  ppoollííggoonnooss  qquuee  sseerrvviirriiaamm  ppaarraa  aa  vveerriiffiiccaaççããoo  ddaa  
eexxaattiiddããoo  ddaass  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess..  OOss  ppoollííggoonnooss  ccoolleettaaddooss,,  nnoo  
ffoorrmmaattoo  vveettoorriiaall,,  ffoorraamm  eennttããoo  ttrraannssffoorrmmaaddooss  ppaarraa  oo  



ffoorrmmaattoo  mmaattrriicciiaall  oouu  ““rraasstteerr””,,  ggeerraannddoo  uumm  nnoovvoo  
aarrqquuiivvoo..  
  PPaarraa  aass  aammoossttrraaggeennss  nnããoo  bbllooccaaddaass  oo  
pprroocceeddiimmeennttoo  ffooii  bbaassttaannttee  sseemmeellhhaannttee..  UUttiilliizzaannddoo--ssee  oo  
aallggoorrííttiimmoo  ddeennoommiinnaaddoo  SSAAMMPPLLEE,,  ddoo  ssiisstteemmaa  IIDDRRIISSII,,  
ffoorraamm  ggeerraaddooss  aarrqquuiivvooss  vveettoorriiaaiiss,,  uumm  ppaarraa  ccaaddaa  
aammoossttrraaggeemm  nnããoo  bbllooccaaddaa,,  ccoonntteennddoo,,  iinniicciiaallmmeennttee,,  11220000  
ppoonnttooss,,  ccaaddaa..  EEssttee  nnúúmmeerroo  ddee  ppoonnttooss  ffooii  ddeetteerrmmiinnaaddoo  
eemmppiirriiccaammeennttee  oobbjjeettiivvaannddoo  ccoonntteemmppllaarr  ttooddaass  aass  
ccaatteeggoorriiaass  pprreesseenntteess  nnaa  iimmaaggeemm,,  eessppeecciiaallmmeennttee  aaqquueellaass  
qquuee  ooccoorrrreemm  ccoomm  ppoouuccaa  ffrreeqquuêênncciiaa  ooccuuppaannddoo  ppeeqquueennaass  
áárreeaass..  DDee  aaccoorrddoo  ccoomm  JJEENNSSEENN  ((11998866)),,  oo  nnúúmmeerroo  
mmíínniimmoo  ddee  ppoonnttooss  ppooddee  sseerr  ddeetteerrmmiinnaaddoo  ppeellaa  rreellaaççããoo::  
  

NN  ==  [[44((pp))((qq))]]  //  EE22    
      
oonnddee,,  
      pp  ==  ppeerrcceennttuuaall  ddee  eexxaattiiddããoo  
eessppeerraaddoo;;  
      qq  ==  11  --  pp;;  
      EE  ==  eerrrroo  ppeerrmmiissssíívveell..  
  NNoo  pprreesseennttee  ccaassoo  ffooii  ccoonnssiiddeerraaddoo  uumm  
ppeerrcceennttuuaall  ddee  eexxaattiiddããoo  ddee  8855%%  ee  uumm  eerrrroo  ppeerrmmiissssíívveell  ddee  
55%%,,  oo  qquuee  iimmpplliiccaa,,  aappóóss  aa  aapplliiccaaççããoo  ddaa  rreellaaççããoo  aacciimmaa,,  
eemm  uumm  nnúúmmeerroo  mmíínniimmoo  ddee  220044  ppiixxeellss  aa  sseerreemm  
aammoossttrraaddooss..  
  ÀÀ  sseemmeellhhaannççaa  ddoo  qquuee  ooccoorrrreeuu  ccoomm  aa  
aammoossttrraaggeemm  bbllooccaaddaa,,  ppaarraa  aass  oouuttrraass  aammoossttrraaggeennss  
ttaammbbéémm  ffoorraamm  ddeessccoonnssiiddeerraaddooss  aaqquueelleess  ppiixxeellss  qquuee  
ffoorraamm  ttoommaaddooss  ppaarraa  oo  ttrreeiinnaammeennttoo  ddoo  ccllaassssiiffiiccaaddoorr,,  oo  
qquuee  jjuussttiiffiiccaa  oo  nnúúmmeerroo  ddee  ppiixxeellss  aammoossttrraaddooss  eemm  ccaaddaa  
aammoossttrraaggeemm  nnããoo  bbllooccaaddaa  sseerr  iinnffeerriioorr  aa  11220000..  OOss  ppoonnttooss  
aammoossttrraaiiss  ssoobbrree  ccaaddaa  uummaa  ddaass  iimmaaggeennss  ssããoo  ooss  11220000  
ppoonnttooss  iinniicciiaallmmeennttee  llaannççaaddooss,,  oouu  sseejjaa,,  aanntteess  ddee  ssee  
ddeessccoonnssiiddeerraarr  aaqquueelleess  qquuee  hhaavviiaamm  ssiiddoo  ccoonntteemmppllaaddooss  
ppeellaass  aammoossttrraass  ddee  ttrreeiinnaammeennttoo..  
  DDee  ppoossssee  ddooss  aarrqquuiivvooss  vveettoorriiaaiiss  ccoonntteennddoo  ooss  
ppoonnttooss  aa  sseerreemm  aammoossttrraaddooss,,  eelleess  ffoorraamm  ssoobbrreeppoossttooss  aa  
ddiiffeerreenntteess  ccoommppoossiiççõõeess  ddee  bbaannddaass  qquuee  ppeerrmmiittiisssseemm  aa  
mmeellhhoorr  oobbsseerrvvaaççããoo  ddooss  ddiivveerrssooss  ttiippooss  ddee  ccoobbeerrttuurraa  
vveeggeettaall..  DDeessttaa  ffoorrmmaa,,  oorraa  ffooii  uuttiilliizzaaddaa  aa  ccoommppoossiiççããoo  eemm  
ffaallssaa  ccoorr  ddooss  ccaannaaiiss  TTMM44,,  TTMM33  ee  TTMM22,,  oorraa  aa  iimmaaggeemm  
rreessuullttaannttee  ddaa  pprriimmeeiirraa  ccoommppoonneennttee  pprriinncciippaall  ee  oouuttrraass..  
CCaaddaa  ppoonnttoo  pprreesseennttee  ssoobbrree  aa  iimmaaggeemm  oorrbbiittaall  ffooii  
llooccaalliizzaaddoo  nnaass  ffoottooggrraaffiiaass  ee,,  ccoomm  oo  aauuxxíílliioo  ddee  uumm  
eesstteerreeoossccóóppiioo  ddee  eessppeellhhooss,,  vveerriiffiiccaaddaa  aa  qquuee  ccaatteeggoorriiaa  
iinnffoorrmmaacciioonnaall  oo  ppiixxeell  ssoobb  aaqquueellee  ppoonnttoo  ppeerrtteenncciirriiaa..  PPaarraa  
qquuee  aa  ccoorrrreessppoonnddêênncciiaa  iimmaaggeemm//ffoottooggrraaffiiaa  ffoossssee  aa  mmaaiiss  
eexxaattaa  ppoossssíívveell,,  llaannççoouu--ssee  mmããoo  ddee  ooppeerraaççõõeess  ddee  
aammpplliiaaççããoo  ssoobbrree  aa  iimmaaggeemm  ee  ddoo  uussoo  ddee  ooccuullaarreess  ddee  
aauummeennttoo  ccoomm  oo  eesstteerreeoossccóóppiioo  ee,,  ttaammbbéémm,,  ddee  uumm  
rreettiiccuullaaddoo  aauuxxiilliiaarr  qquuee  ssuubbddiivviiddiiaa  aa  iimmaaggeemm  eemm  1166  ssuubb--
iimmaaggeennss  ppaarraa  qquuee  oo  aannaalliissttaa  nnããoo  ssee  ppeerrddeessssee  nnaa  ttaarreeffaa  ddee  
iiddeennttiiffiiccaarr  ccaaddaa  uumm  ddooss  ppoonnttooss..  DDeessttaa  ffoorrmmaa,,  aa  ccaaddaa  

ppoonnttoo  qquuee  eerraa  iiddeennttiiffiiccaaddoo,,  ddiiggiittaalliizzaavvaa--ssee  uumm  oouuttrroo  
ccooiinncciiddeennttee  ccoomm  oo  qquuee  hhaavviiaa  ssiiddoo  ssoobbrreeppoossttoo  
aanntteerriioorrmmeennttee,,  ccoomm  oo  aattrriibbuuttoo  rreeffeerreennttee  àà  ccaatteeggoorriiaa  
iinnffoorrmmaacciioonnaall  qquuee  eellee  ppeerrtteenncceessssee..  EEmm  rreessuummoo,,  oo  
aarrqquuiivvoo  ccoonntteennddoo  ooss  ppoonnttooss  aammoossttrraaiiss  ffooii  ssoobbrreeppoossttoo  àà  
iimmaaggeemm  aappeennaass  ppaarraa  sseerrvviirr  ddee  oorriieennttaaççããoo  llooccaacciioonnaall  nnaa  
ccoolleettaa  ddooss  ppoonnttooss  qquuee  ccoommppoorriiaamm  oo  aarrqquuiivvoo  ddee  
rreeffeerrêênncciiaa..  EEssttaa  sseeqquuêênncciiaa  ffooii  rreeppeettiiddaa  ppaarraa  ttooddooss  ooss  
pprroocceeddiimmeennttooss  nnããoo  bbllooccaaddooss  ddee  aammoossttrraaggeemm,,  ggeerraannddoo  
nnoovvooss  aarrqquuiivvooss  vveettoorriiaaiiss  qquuee,,  eemm  sseegguuiiddaa,,  ffoorraamm  
ssuubbmmeettiiddooss  aa  uumm  pprroocceessssoo  ddee  rraasstteerriizzaaççããoo  ggeerraannddoo,,  
ccoommoo  rreessuullttaaddoo,,  aarrqquuiivvooss  mmaattrriicciiaaiiss..  EEsstteess  aarrqquuiivvooss  
ffoorraamm  eennttããoo  ssuubbmmeettiiddooss  aa  uummaa  ooppeerraaççããoo  ddee  áállggeebbrraa  
ccaarrttooggrrááffiiccaa  nnaa  qquuaall  ccaaddaa  uumm  ddeelleess  ffooii  mmuullttiipplliiccaaddoo  ppoorr  
uumm  aarrqquuiivvoo  bboooolleeaannoo  oonnddee  ooss  ppiixxeellss  nnoo  iinntteerriioorr  ddooss  
ppoollííggoonnooss  ttoommaaddooss  ccoommoo  aammoossttrraass  ddee  ttrreeiinnaammeennttoo  
rreecceebbeerraamm  oo  vvaalloorr  zzeerroo,,  ee  ooss  ddeemmaaiiss  vvaalloorr  11..  DDeessttaa  
ffoorrmmaa  ooss  aarrqquuiivvooss  ddee  rreeffeerrêênncciiaa  ppaassssaarraamm  aa  ccoonntteerr  
uunniiccaammeennttee  ppiixxeellss  qquuee  nnããoo  ffaazziiaamm  ppaarrttee  ddaass  aammoossttrraass  ddee  
ttrreeiinnaammeennttoo,,  eessttaannddoo  pprroonnttooss  ppaarraa  sseerreemm  uussaaddooss  nnaass  
vveerriiffiiccaaççõõeess  ddee  eexxaattiiddããoo..  
  

22..33  OO  CCáállccuulloo  ddee  KKaappppaa  
  
UUmmaa  vveezz  eessttaabbeelleecciiddaass  aass  55  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  ((MMAAXXTTCC,,  
MMAAXXPPCC112233,,  MMAAXX334455,,  MMAAXX334477  ee  MMAAXX223344))  ee  ooss  
qquuaattrroo  aarrqquuiivvooss  ddee  rreeffeerrêênncciiaa,,  uumm  ppaarraa  ccaaddaa  eessttrraattééggiiaa  
ddee  aammoossttrraaggeemm  ((bbllooccaaddaa,,  ccaassuuaalliizzaaddaa,,  ssiisstteemmááttiiccaa  
eessttrraattiiffiiccaaddaa  ee  ssiisstteemmaattiizzaaddaa)),,  ffooii  ppoossssíívveell  ggeerraarr  aass  
mmaattrriizzeess  ddee  eerrrroo  qquuee  ppoossssiibbiilliittaarriiaamm  oo  ccáállccuulloo  ddee  KKaappppaa..  
  FFooii  ggeerraaddaa  uummaa  mmaattrriizz  ddee  eerrrroo  ppaarraa  ccaaddaa  
ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ccoommppaarraaddaa  ccoomm  ccaaddaa  uumm  ddooss  qquuaattrroo  
aarrqquuiivvooss  ddee  rreeffeerrêênncciiaa  rreessuullttaannddoo,,  aaoo  ffiinnaall  ddoo  pprroocceessssoo,,  
44  mmaattrriizzeess  ddee  eerrrroo  ppaarraa  ccaaddaa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo..  PPaarraa  ccaaddaa  
uummaa  ddeessttaass  mmaattrriizzeess  ffooii  ccaallccuullaaddoo  oo  íínnddiiccee  KKaappppaa  ddee  
eexxaattiiddããoo,,  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  oo  qquuee  eessppeecciiffiiccaamm  MMAA  ee  
RREEDDMMOONNDD    ((11999955)),,  oouu  sseejjaa::  
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  AAss  rreellaaççõõeess  ppaarraa  PP00  ee  PPcc  ppooddeemm  sseerr  eexxpplliicciittaaddaass  
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NN  ==  nnúúmmeerroo  ttoottaall  ddee  ppiixxeellss  ccoonntteemmppllaaddooss  ppeellaa  mmaattrriizz  ddee  
eerrrrooss;;  
nn  ==  eelleemmeennttoo  ddaa  mmaattrriizz  ddee  eerrrrooss;;  
MM  ==  nnúúmmeerroo  ddee  ccaatteeggoorriiaass  iinnffoorrmmaacciioonnaaiiss  pprreesseenntteess  nnaa  
mmaattrriizz  ddee  eerrrrooss;;  
nniiii  ==  eelleemmeennttooss  ddaa  ddiiaaggoonnaall  pprriinncciippaall;;  
nnii++==  ttoottaall  ddaa  lliinnhhaa  ppaarraa  uummaa  ddaaddaa  ccaatteeggoorriiaa  
iinnffoorrmmaacciioonnaall,,  ee  
nn++ii  ==  ttoottaall  ddaa  ccoolluunnaa  ppaarraa  eessttaa  mmeessmmaa  ccaatteeggoorriiaa  
iinnffoorrmmaacciioonnaall..  
  
  

33..    CCoonncclluussããoo  
  
  AA  ffiigguurraa  11  iilluussttrraa  ooss  vvaalloorreess  ddee  KKaappppaa  oobbttiiddooss  
eemm  ccaaddaa  uummaa  ddaass  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  ggeerraaddaass,,  qquuaannddoo  
ccoonnffrroonnttaaddaass  ccoomm  ooss  aarrqquuiivvooss  ddee  rreeffeerrêênncciiaa  oobbttiiddooss  eemm  
ccaaddaa  uummaa  ddaass  eessttrraattééggiiaass  ddee  aammoossttrraaggeemm..  
  DDeessccoonnssiiddeerraannddoo--ssee  oo  ddeesseemmppeennhhoo  ddee  ccaaddaa  
uummaa  ddaass  cciinnccoo  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  ee  aatteennddoo--ssee  ssoommeennttee  aaoo  
ccoommppoorrttaammeennttoo  ddooss  íínnddiicceess  ddeellaass  eemm  ccaaddaa  uummaa  ddaass  
aammoossttrraaggeennss,,  ppeerrcceebbee--ssee  qquuee  ooss  pprroocceeddiimmeennttooss  nnããoo  
bbllooccaaddooss  pprroodduuzziirraamm  íínnddiicceess  sseennssiivveellmmeennttee  mmaaiiss  bbaaiixxooss  

ddoo  qquuee  aaqquueelleess  ddooss  pprroocceeddiimmeennttooss  bbllooccaaddooss..  ÉÉ  
iimmppoorrttaannttee  nnoottaarr  qquuee,,  ppaarraa  aa  mmaaiioorriiaa  ddaass  aapplliiccaaççõõeess,,  oo  
mmíínniimmoo  ddee  eexxaattiiddããoo  rreeqquueerriiddaa  éé  ddee  8855%%..  DDeessttaa  ffoorrmmaa,,  
ssee  aappeennaass  oo  pprroocceeddiimmeennttoo  bbllooccaaddoo  ffoossssee  uuttiilliizzaaddoo,,  ttooddaass  
aass  cciinnccoo  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  eessttaarriiaamm  aacciimmaa  ddeessttee  lliimmiiaarr  
eennqquuaannttoo  qquuee  nnooss  oouuttrrooss  pprroocceeddiimmeennttooss  qquuee  
ccoonntteemmppllaarraamm  aallgguumm  eelleemmeennttoo  ddee  ccaassuuaalliiddaaddee,,  nneennhhuummaa  
ddeellaass  sseerriiaa  aacceeiittaa..    
  EEssttaa  ddrraammááttiiccaa  ddiiffeerreennççaa,,  ddeessccrriittaa  aacciimmaa,,  bbeemm  
mmoossttrraa  oo  qquuaannttoo  ooss  íínnddiicceess  ddee  eexxaattiiddããoo  ppooddeemm  sseerr  
ssuuppeerreessttiimmaaddooss  aa  ddeeppeennddeerr  ddaa  eessttrraattééggiiaa  ddee  aammoossttrraaggeemm  
eemmpprreeggaaddaa  nnaa  ggeerraaççããoo  ddooss  ddaaddooss  ddee  rreeffeerrêênncciiaa..  NNeessttee  
ccaassoo  eessppeeccííffiiccoo  eessttaa  ddiiffeerreennççaa  ppooddeerriiaa  sseerr  ddeetteerrmmiinnaannttee  
nnaa  ddeecciissããoo  ddoo  uussuuáárriioo  eemm  aacceeiittaarr  oouu  nnããoo  oo  pprroodduuttoo  
ggeerraaddoo..  ÉÉ  iimmppoorrttaannttee  nnoottaarr  qquuee  aa  mmeennooss  qquuee  ssee  
mmeenncciioonnee  aa  eessttrraattééggiiaa  ddee  aammoossttrraaggeemm  uuttiilliizzaaddaa,,  oo  
ssiimmpplleess  íínnddiiccee  ddee  eexxaattiiddããoo  ppooddee  nnããoo  eessttaarr,,  ccoomm  
ffiiddeeddiiggnniiddaaddee,,  rreepprreesseennttaannddoo  aa  ccoonnffiiaabbiilliiddaaddee  eessppeerraaddaa  
ddoo  pprroodduuttoo,,  iinndduuzziinnddoo  aa  ooccoorrrrêênncciiaa  ddee  eerrrrooss  ooss  mmaaiiss  
ddiivveerrssooss,,  pprriinncciippaallmmeennttee  nnaaqquueellaass  aattiivviiddaaddeess  qquuee  ppoorr  
ddeeppeennddeerreemm  ddee  eexxaattiiddããoo  nnaass  iinnffoorrmmaaççõõeess,,  aa  eexxeemmpplloo  ddoo  
ppllaanneejjaammeennttoo,,  ssooffrreemm  eeffeeiittooss  ddeelleettéérriiooss  nnaa  ccoonnsseeccuuççããoo  
ddooss  sseeuuss  oobbjjeettiivvooss..  
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FFiigguurraa  11  --  CCoommppoorrttaammeennttoo  ddoo  íínnddiiccee  KKaappppaa  nnaass  55  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess,,  ccoonnssiiddeerraannddoo--ssee  aass  44  eessttrraattééggiiaass  ddee  aammoossttrraaggeemm  

((ccaassuuaalliizzaaddaa,,  ssiisstteemmááttiiccaa  eessttrraattiiffiiccaaddaa,,  ssiisstteemmááttiiccaa  ee  bbllooccaaddaa))  
  

    
              44..  RReeffeerrêênncciiaass  
  
CCAAMMPPBBEELLLL,,  JJ..  BB..  IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  rreemmoottee  sseennssiinngg..  NNeeww  
YYoorrkk,,  TThhee  GGuuiillffoorrdd  PPrreessss,,  11998877..  555511pp..  
  
CCOONNGGAALLTTOONN,,  RR..GG..  AA  ccoommppaarriissoonn  ooff  ffiivvee  ssaammpplliinngg  
sscchheemmeess  uusseedd  iinn  aasssseessssiinngg  tthhee  aaccccuurraaccyy  ooff  llaanndd  
ccoovveerr//llaanndd  uussee  mmaappss  ddeerriivveedd  ffrroomm  rreemmootteellyy  sseennsseedd  ddaattaa..  
BBllaacckkssbbuurrgg,,  VViirrggiinniiaa  PPoolliitteecchhnniicc  IInnssttiittuuttee  aanndd  SSttaattee  
UUnniivveerrssiittyy..  11998844..  114466  pp..  ((TTeessee  PPhhDD..))    
  

CCOONNGGAALLTTOONN,,  RR..GG..  AA  ccoommppaarriissoonn  ooff  ssaammpplliinngg  
sscchheemmeess  uusseedd  iinn  ggeenneerraattiinngg  eerrrroorr  mmaattrriicceess  ffoorr  aasssseessssiinngg  
tthhee  aaccccuurraaccyy  ooff  mmaappss  ggeenneerraatteedd  ffrroomm  rreemmootteellyy  sseennsseedd  
ddaattaa..  PPhhoottooggrraammmmeettrriicc  EEnnggiinneeeerriinngg  aanndd  RReemmoottee  
SSeennssiinngg..  BBeetthheessddaa,,  5544,,  11666699--11667711,,  11999922..  
  
CCOONNGGAALLTTOONN,,  RR..GG..,,  BBIIGGIINNGG,,  GG..SS..  AA  ppiilloott  ssttuuddyy  
eevvaalluuaattiinngg  ggrroouunndd  rreeffeerreennccee  ddaattaa  ccoolllleeccttiioonn  eeffffoorrttss  ffoorr  
uussee  iinn  ffoorreesstt  iinnvveennttoorryy..  PPhhoottooggrraammmmeettrriicc  EEnnggiinneeeerriinngg  
aanndd  RReemmoottee  SSeennssiinngg..  BBeetthheessddaa,,  5588((1122)),,  11666699--11667711,,  
11999922..  



DDIICCKKSS,,  SS..EE..,,  LLOO,,  TT..HH..CC..,,  EEvvaalluuaattiioonn  ooff  tthheemmaattiicc  mmaapp  
aaccccuurraaccyy  iinn  aa  llaanndd--uussee    aanndd  llaanndd--ccoovveerr  mmaappppiinngg  
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DDOOZZIIEERR,,  JJ..  SSTTRRAAHHLLEERR,,  AA..HH..  GGrroouunndd  iinnvveessttiiggaattiioonnss  
iinn  ssuuppppoorrtt  ooff  rreemmoottee  sseennssiinngg..  IInn::  MMaannuuaall  ooff    rreemmoottee  
sseennssiinngg,,  22nndd    eeddiittiioonn,,    FFaallllss  CChhuurrcchh,,  AAmmeerriiccaann  SSoocciieettyy  ooff  
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995599  --  998866..  
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aaccccuurraaccyy  aasssseessssmmeenntt  ooff  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  ooff  rreemmoottee  sseennssiinngg  
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