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Abstract: The need of regular grid generation for the Geographic Information System
SGI-INPE, that could be poligonized, converted from vectorial format to the raster
format or manipulated in any other way, induced in the production of two softwaresin C
language, for the production of pairs of coordinates to be imported through the ASCII
system. The results were excellent, facilitating the formation of grids with and without

overlay of lines in the edges and facilitating the formation or not of knots. The generated
grids presented larger flexibility of fittings and manipulations when compared with those

produced by the SGI agorithm. The reliability was of 100%, tested through the
comparison of the data produced by the softwares and a cartographic base.
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1 Introducéo

A necessidade de producdo de uma grade regular auto-gjustédvel, com tamanho de células
variavels, para ser utilizada pelo Sistema Geografico de Informactes e Sistema Interativo de
Tratamento de Imagens Multiespectrais (SGI/SITIM-INPE), induziu a construcdo de dois
softwares que permitiram gerar valores de pontos geometricamente referenciados e, em formato
compativel com o sistema.

Apesar do sistema SGI/SITIM ja possuir um aplicativo gerador de grade, este define, apenas,
0s pontos iniciais X Y da mesma e 0 espacamento entre as arestas, ou “vaor delta’, néo
permitindo portanto a definicdo dos valores finais, tornando a grade com coordenadas finais
infinitas, onde ndo ha possibilidade de geracdo de arquivos linhas.

Na eventual necessidade de gjuste e poligonizacdo das células e posterior preenchimento e/ou
rasterizacdo, o trabalho torna-se extremamente exaustivo, principamente quando as mesmas séo
numerosas. Isto se deve ao fato de que, para a poligonizacéo, exista necessidade de edi¢do das
linhas geradas pelo aplicativo do SGI tendo, o usuério, redlizar cortes, supressdes e gustes
manuais para cada ponto de intercessdo das linhas da grade.

Diante disto, este trabalho demonstra a producéo dos arcos, gerados pelos programas, que
permitem a formagdo de grades regulares com e sem interrupgdo das arestas que compdem suas
células, produzindo-se nés de juncdo desses arcos.

Trabalho desenvolvido no laboratério de Geoprocessamento DAG/UEM. O programa estaré
disponivel, aos interessados, no endereco do segundo autor.
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O programa posshilita a escolha de diferentes valores de arestas e posicionamento
geogrdfico inicia e fina da grade, permitindo, a0 usuério, uma gama maior de aternativas de
geracdo de grades além de servirem como linhas de referéncia geogréfica em Universal Transversa
Mercator (UTM). Pretende-se oferecer a0 usuario, a possibilidade de execucdo de suas tarefas
com maior eficiéncia desgjando-se maior interacéo entre eles e 0 Sstema.

2 Material e Métodos

Para a producéo dos softwares, foi utilizado um microcomputador PC/AT 486 e uma estacéo de
trabaho SITIM/SGI. Para producdo de uma base cartografica, foram utilizadas cartas
planiatimétricas nas escalas 1:50.000 e 1:25.000, digitalizadas em SGI (ENGESPACO, 1989).

Esta base foi utilizada para confirmagéo das grades geradas pelos softwares em relacdo a sua
precisdo na geracéo de grades UTM. Foi utilizada a linguagem C como método de programagéo, e
o compilador BORLAND C versdo 3.5, devido a sua compatibilidade com o padréo ANS| C.

3 Resultados e Discussao

Os resultados alcangados foram excelentes podendo, cada software idealizado, produzir arquivos
que, através da importacdo via ASCIIl pelo SGI, possibilitaram a formacdo de grades regulares
com melhores recursos do que aquelas oferecidas pelo sistema. Serdo apresentados, a seguir, dois
exemplos de grades produzidas pelos dois softwares (GERAUTM.EXE e GERAG.EXE).

3.1 O software GERAUTM.EXE

Este software, tem como objetivo a producdo de grades com pontos georreferenciados, que
distanciam-se entre s por vaores em metros, estabelecidos pelo usuério.

Sua sintaxe € simples, e trabalha no sistema operacionad DOS, podendo ser utilizado a
gualquer momento, mesmo durante a execucdo do SGI, ndo sendo necessario o encerramento de
sua utilizagéo.

Para executéa-lo, o usuario devera digitar no seu prompt a seguinte sintaxe:

GERAUTM x_ini y_ini x_finy_fin passo no qual,
y_ini : posi¢éo inicid de' Y em metros

x_fin : posicao final de X em metros

y_fin: posicéo final de’ Y em metros

passo : incremento entre cada linha em metros

Para obter esta sintaxe o usuario devera digitar em seu prompt: GERAUTM/?, como um
comando de gjuda (help).

ApOs sua execucdo o software produz um arquivo de dados que pode ser importado pelo
sistema SGI. Como exemplo suponha que 0 usuario necessite de uma grade que tem por inicio o
ponto cuja coordenada sgja 375000 metros em X e 7450000 metros em Y e os pontos finais
378000 metros e X e 7454000 em Y, com um delta de 1000 metros.

Digitando-se no seu prompt o seguinte comando: C:\> GERAUTM 375000 7450000 378000
7454000 1000, obtém-se um arquivo de dados composto pelo conjunto de coordenadas
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demostrado a seguir. Uma vez importado esse arquivo através do agoritmo LER ARQUIVO
ASCIlI (ENGESPACO, 1989) para um Pl previamente estabelecido pelo usuério serd possivel
visudizé-lo como a grade representada pela Figura 1.

Figural - Representacdo da grade regular formada pelos pontos importados pelo SGI.

O software GERAUTM apresenta algumas vantagens sobre o agoritmo “ GERAR GRADES’ do
SGI. No primeiro, para X e Y sd0 definidos valores iniciais e finais. No segundo apenas os valores
iniciais. Com isso, a grade possui valores de X e Y finais ndo determinados ( Figura 2), o que
acarreta prejuizos quando necessita-se rasterizar a grade para ser exportada ao sistema SITIM.

3.2 O software GERAG.EXE

Este software trabalha de maneira semelhante ao  anterior, mas com algumeas transformagoes.

Este software foi idealizado pela necessidade de gerar-se uma grade regular no formato
raster, para cruzamento com outros planos de informacéo (layer). Este procedimento € dificultoso
no SGI pois a grade, por ele produzida, ndo apresenta nds nas arestas de suas células. A
comparagdo pode ser feita observando-se as Figuras 2 e 3.

Figura 2 - Representacdo da grade regular Figura 3 - Representacdo da grade regular

formada pelo agoritmo GRADEUTM do com a presenca de nés formada pelos pontos

SGl. gerados pelo GERAG.EXE e importados
pelo SGI.
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Observa-se entre as figuras a diferenca da grade obtida pelo GERAG.EXE. No SGlI, a grade
possui arcos com valores geogréficos iniciais, mas ndo finais. A grade é limitada pela janela do
projeto cujas dimensdes so estabelecidas pelo usuario. As células, neste caso, SO poderdo ser
poligonizadas se houver edicdo de cada arco que as compde. Para isso 0 usuario devera edita-los
com a ruptura da linha em cada ponto de intersecdo para criagdo dos nés. Uma vez fechado o
poligono podera receber um centréide de poligonizacdo e identificacdo, para poligonizado
(ENGESPACO, 1989).

Utilizando-se porém a grade gerada no GERAG.EXE, existe a possbilidade do usuério
estabelecer um espacamento entre o fim e o inicio de cada linha da grade, criando-se nés. Sendo
este espacamento compativel com o valor minimo para auto-gjuste de linhas do sistema SGI ele,
automaticamente, une todos os pontos dando a grade o formato semelhante ao da Figura 1, mas
ressaltando-se que as linhas ndo passam umas sobre as outras mas ligam-se, cdlula a célula, pelas
Suas arestas. Neste ponto pode-se inserir um centréide e poligonizélas e se desgiavel, tornalas no
formato raster para cruzamento com outros planos de informacéo também neste formato.

A sintaxe € semelhante a0 GERAUTM, com a diferenca da inclusdo da informacdo folga, ou
espaco entre as linhas e 0 ponto do vértice de cada célula. Como exemplo, repetiremos os valores
da grade gerada pelo primeiro software, com uma folga de 100 metros:

Sintaxe: GERAG x_ini y_ini x_finy_fin passo folga

O arquivo formado como no primeiro caso, podera ser importado através do SGl,
Paratestar a exatidao dos dados produzidos pelos programas, uma base cartografica, utilizando-se
cartas planialtimétricas nas escalas 1:50.000 e 1:25.000, foi estabelecida. A partir disto, foram
produzidos PI’ s de grades regulares obtidas através do sistema SGI e dos programas GERAUTM
e GERAG. Os resultados, apds o cruzamento destes PI’ S foi de 100% de sobreposicéo, ou sga,
os dados criados pelos programas, uma vez importados via ASCII, produziram grades
geometricamente referenciadas com total seguranca.

4 Conclusbes
Este trabalho possibilitou chegar as seguintes conclusdes:

a) Os programas posshilitam a producéo de grades regulares com rapidez, €ficiéncia e
seguranca.

b) as grades obtidas sdo mais facilmente manipuladas do que aquelas obtidas pelo sistema
SGl, com possibilidade de estabelecimento de formas e tamanhos variaveis.

C) as grades podem ser utilizadas como linhas georreferenciadas para produgéo de mapas
representativas das linhas UTM, pois a precisdo dos dados gerados foi de 100% em relagdo a base
cartogréfica utilizada para comparagao.
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