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ENGENHARIAUFSM

O estudo da nanotecnologia aplicada na construcao

de satélites se encontra em fase inicial de
desenvolvimento no Laboratorio de Mecanica
Fina, Mecatronica e Antenas — CRSPE/INPE-MCT.




Objetivos Mecanica

O estudo visa examinar, para a atual tecnologia
existente no Brasil, a capacidade de
miniaturizacao de satelites, que permita o
desenvolvimento de satelites de menores
dimensoes do que os menores satelites ja
desenvolvidos no Pais.
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projetados com massa entre 1 e 10Kg. O termo
* Nano ” € usado mais pelo fato de serem
satelites andes, uma vez que nao € necessario
que todos seus componentes sejam

confeccionados utilizando nanoestruturas.




Desenvolvimento Mecanica

A — Nanossatélite Brasileiro:

e Unosat foi o primeiro nanossatelite brasileiro
desenvolvido por estudantes;

e Participacao de estudantes da graduacao e
doutorado nas areas de Telecomunicacoes,
Engenharia da Computacao e Engenharia
Elétrica;

e Destruido no acidente com o VLS em 2003.




1 — Missao:

e O objetivo era transmitir em intervalos regulares
Uma mensagem de voz e um packet de
telemetria em frequéncia de radio amadores;

e O satélite ficaria em orbita circular de 700 Km
com inclinacao de 15% em relacao ao Equador.




— Estrutura:

Massa de 4,370 Kg;

Basicamente uma caixa retangular com
dimensoes externas de 400mm x 250mm X
85mm;

Estrutura composta por trés bancos de baterias,
um radio transmissor e paineis solares;

Estrutura com somente uma abertura frontal a

qual é fechada por uma lamina de aluminio de

espessura 3mm .




3 — Comunicagoes:

o Utilizado um emissor de radio de 5 W operando
na frequéncia de 148,135 MHz FM;

o Utilizado uma antena monopolar de 460 mm com
ganho de 1,5 dB.




Desenvolvimento Mecanica

4 — Modulo de Telemetria:

e Um microcontrolador comercial de telemetria era
usado para informar os seguintes parametros:

- tensao nas baterias

- transistor transmissor de temperatura.




5 — Controlador de energia:

e Era usado um microcontrolador das cargas e
descargas das baterias;

e Sistema formado por trés bancos de baterias:
- Duas Ni-Cads
- Uma Li-MnO.,.




6 — Reproducao Digital de Voz:

e Era usado uma reproducao digital de voz, a qual
poderia gravar e reproduzir uma mensagem de

voz digital de 20 s.




Desenvolvimento

/ — Dificuldades Encontradas:

Falta de experiéncia;

Falta de bibliografia;

Falta de uma equipe docente;
Interfaces com outras instituicoes;

Falta de recursos.




Desenvolvimento Mecanica

B — Meta Principal:

e Possibilitar a construcao de satelites ainda

menores que o Unosat, os famosos © Cubesats “ .




1 — Cubesats:

e Assim determinados pelo seu formado cubico de
10 x 10 x 10 cm3 com massa maxima de 1Kg;

e [deais para testar a atividade de

microcomponentes;
o Atividades a bordo limitadas pela disponibilidade

de espaco e poténcia elétrica.




Conclusao Mecanica

C - Conclusao:

Satélites universitarios sao otimas oportunidades
para os estudantes colocar em pratica seus
conhecimentos;

Esses pequenos satélites também sao otimos
para testar novas tecnologias;

O baixo custo e o curto tempo de projeto desses
pequenos satélites contribuem para seu
desenvolvimento.
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