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DINAMICA DOS VENTOS ESTRATOSFERICOS NO HEMISFERIO SUL

[.M. Martin e N.A. BuiVan
Instituto de Pesquisas Espaciais - INPE
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico - CNPq
Sao Joseé dos Campos, Sao Paulo

RESUMO

0 estudo dos ventos estratosféricos, no hemisfério sul, foi
muito pouco abordado até nossos dias. A utilizagao de baloes de grande vo
Tume permite o estudo da dinamica dos ventos estratosfericos. Neste traba
Tho sao apresentados os resultados de sondagens obtidas de 1967 ate 1974,
em latitudes sul (Rapa, Reao, Noumea, Tahiti) e, em particular, em Sao Jo

sé dos Campos, SP, Brasil, para os meses de outubro de 1976 a Fevereiro de
1977.



I - INTRODUGAO

A utilizagao de baldes estratosféricos em atividades de
pesquisa, torna necessario o estudo da circulacao dos ventos em altitu
des compreendidas entre 30 e 45 quiiometros. Os baldes permanecem longo
tempo na estratosfera, percorrem distancias grandes e um erro no calculo
da trajetoria do balao pode acarretar a perda do conjunto experimental
que ele leva. Por este fato se fazem sondagens, antes dos  lancamentos
dos baloes estratosféricos, para se efetuar, as previsoes dos voos. Em
cada sondagem o "vetor" vento € determinado para cada camada da atmos fe
ra até 45 quilometros de altitude. Este vetor definira a direcio e a ve
locidade dos ventos nas varias camadas.

Com respeito a direcao deles, € conhecido que, no decor
rer do ano, existe nas camadas da estratosfera o fencmeno da moncao que .
consiste na inversao do sentido do vento que soprana direcao Leste-Oeste.
‘No momento desta invers3o a velocidade do vento & bastante reduzida, che
gando @ se anular. A mongao ocorre em nossa latitude duas vezes por ano.
A data desta ocorrencia pode variar de 15 dias até um més. Logo, & ne
cessario estabelecer-se a distribuicao estatistica, de longo prazo, da
data desta inversao. Esta distribuicao varia com a latitude.

IT ~ DISPOSITIVO EXPERIMENTAL

0 conjunto experimental que permite efetuar estas sonda
gens esta constituido de um sensor de pressac, de um circuito eletronico
funcionando de acordo com o principio de VCO (oltage controlled oscilla
tor™) e de um transmissor em UHF (1680 Hhz), com 250 miliwatts de potég
cia.

0 sensor de pressao & composto de duas capsulas aneroides
de dilatacao, funcionando uma em alta pressao e a outra em baixa pres
sao. Quando a pressao varia, a membrana se dilata e faz desviar uma agu
Tha que efetua contato eletrico com um tambor. Sobre este tambor, movi

do por um motor com velocidade de rotacao constante, esta inscrito um co



digo do tipo "Morse". Os sinais provenientes do sensor, sao assim digita
lizados em codigo SIM ou NAO. Estes sinais sao aplicados num circuito de
"VCO" que permite transformar as tensoes elétricas em frequencias, com u
ma linearidade da ordem de 1%. A frequencia central do "VCO" & fixada em
2,3 Khz com um excursao de * 7,5 %. '

A modulagao obtida desta maneira e aplicada a um circuito
"Video" de um transmissor cuja portadora € 1680 Mhz. Na recepcao, os si
nais sao demodulados por um discriminador que opera de maneira inversa ao
"VCO". A decodificagao nos permite ler as pressoes em tempo real. a tra
jetoria do bal3o & acompanhada por um sistema de aquisicio automitica ins
talada no INPE, Sao Jose dos Campos, SP. Este indica o azimute do balao
em relagao a estagao, assim como, a elevagao do balao, tudo em tempo re
al.

IIT - RESULTADOS

Os resultados de sondagens nas altas camadas da atmosfera
- 4 milibares (mb) - da “lMeteorologie Nationale" da Franca, obtidos apos
1967 na Polinésia e Tahiti foram ccnsideradas neste trabalho para a ana[i
se estatistica dos ventos.

A Figura 1 mostra, para os meses de outubro a dezembro de
1967 ate 1974, o numero de sondagens que indicam a diregao do vento, seja
Leste ou Oeste, para varias latitudes. A circulacao estratosférica dos
ventos, na latitude de 27°37'S parece ser bastante aleatdria. Em latitu
des de 2295 e ]7033'5, ate 20 de novembro, o vento estratosférico pare
ce dirigir-se. para Leste. A mudanca de sentido (inversao) se efetua em
25 de novembro.

A Figura 2 apresenta a distribuigao da velocidade dos ven
tos em funcao do mes e do local. Durante o periodo de dezembro, a veloci
dade dos ventos & mais alta em latitudes de 22°S que os outros locais. A
situagao em latitudes 27°37's e 17°33'S, para o mesmo més & mais favora
vel porque a velocidade permanece entre 40 a 60 Km/h.



0s dados obtidos durante a campanha de langamento de ba
10es estratosfericos INPE/CNES, entre outubro 1976 a fevereiro 1977, sao
analicados detalhadamente em seguida.

0 conjunto destas medidas e mostrado na Figura 3, onde co
locamos . para cada camada atmosférica e em fungao da data da sondagem, a
direcao real dos ventos. Esta diregao & obtida calculando o azimute de
um ponto em relacao ao ponto anterior. Do mes de outubro ao fim de no
vembro, o vento nas camadas de 200 a 100 milibares se dirige em média pa
ra o Nordeste. A 50 milibares a diregao € Sudoeste. Nas camadas estra
tosféricas (15 a 4 milibares), a circulagao parece ser mais aleatoria.

Ao longo do mes de fevereiro, a situagao € invertida. Nas
baixas camadas uma circulacao aleatoria € observada, enquanto que a dire
¢ao do vento € totalmente Oeste na alta estratosfera. Estas  sondagens
nos mostram que existem duas regioes de circulagao de ventos estratosfe
ricos de atividades invertidas, (Figura 4), (200 a 150 mb e 50 a
4 mb), com uma zona de transicao em torno de 100 mb. Finalmente, o con
junto dos resultados de sondagens de outubro a fevereiro permitiu, tam
bém, estabelecer-se uma distribuigdo estatistica da compenente  horizon
tal da velocidade dos ventos, (Figura 5). Nas camadas de 200 a 50 mb, 0
maxime da distribuicao da velocidade corresponde a valores entre 60 a
100 Km/hora. Na alta estratosfera (15 a 4 mb) essa distribuicao indica
valores entre 30 Km/h e 130 Km/h e que chega a 200 Km/h a 4 mb.



CONCLUSAOD

Atraves da colaboragao franco-brasileira, foram feitas me
didas de sondagens de ventos no deccrrer da campanha de lancamento de ba
Toes estratosfeéricos INPE/CNES 1976 e 1977. Isto permitiu estabelecer-
se estatisticamente, a data da inversao da mongao, e a distribuicao da
velocidade dos ventos, nas diferentes camadas da estratosfera. MNo entan
to, aparece desta analise que existem duas regices bem distintas de cir
culagao de ventos.

E importante de se ter tais dados, para efetuar-se previ
soes de voos de baloes estratosféricos. Infelizmente estes sao bastan
tes insuficientes em vistas das variedade de situacoes que podem se apre
sentar em outras €pocas do ano.
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