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Esta interface serve de suporte para a pesquisa e andl
imagens meteorolégicas WEFAX, utilizando os recursos de "software" dos
microcomputadores.
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ABSTRACT

This interface is a supcrt to search and analysis of
meteorological WEFAX images, using the microcomputador software
resources.
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1. INTRODUCKO

Os sinais WEFAX sao sinais do canal de baixa resolucdo das
imagens meteoroldogicas, compostos por imagens dos canais infravermelho e
visivel, cartas, tabelas etc.

Os metodos convencionais para a obtengao das imagens WEFAX
sao através de imageadores fotograficos, ou através de maguinas de fac-
sTmile, os quais possuem pregos elevados e seus produtos sao encarecidos
devido ao custo do papel.

Nos dias de hoje, com os recursos da informatica, os micro
computadores vem sendo utilizados para recepcao e processamento das ima
gens de satelites meteorologicos. 0 uso dos microcomputadores torna 0
processo de "hardware" mais simplificado, a medida que se procura utili
zar todos os recursos de "software" para recepgao e processamento das ima
gens.

Com a utilizacao dos microcomputadores, as analises dos si
nais de satelites meteorclogicos ganham um aspecto revolucionario em re
lacao aos sistemas convencionais de recepcao, processamento e armazena
mento das informacoes dos sinais recebidos.

A grande diversificacao dos recursos de "software" oferece
ao pesquisador, ou usuario do sistema, uma melhor resolugac em termos de
analise das imagens e uma agilizagao nas conclusoes das informagoes me
teoroldgicas.

0 sinal disponivel na saida do receptor & um sinal com mo
dulacao AM "vestigial side band", com portadora de 2400 Hz. A faixa do
sinal modulador varia de 0 a 1600 Hz. A variacao da amplitude do sinal
de audio representa os niveis de uma escala de cinza que formam a imagem.
A maxima amplitude do sinal de audio representa areas de temperatura
mais elevadas e a minima, areas de temperatura mais baixas (canal infra
vermelho). Este sinal analogico e digitalizado em 2 bits e enviado para
o barramento de dados do microcomputador, o qual, através de "software",



faz o processamento do sinal utilizando curvas segundo as necessidades
e interesse da analise da imagem recebida. 0 sinal recebido e processa
do pode ser visualizado num monitor de video, impresso ou gravado em
disquetes.

A Figura 1 apresenta o diagrama de blocos dosistema WEFAX
e a Figura 2 o diagrama de blocos da interface WEFAX I.
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Fig. 1 - Diagrama de blocos do sistema.
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Fig. 2 - Diagrama de blocos da interface WEFAX I.



2 - TEORIA DE OPERACAC

Filtro de Entrada

0 sinal proveniente da saida do receptor e enviado para
um filtro passa-altas, que tem a fungao de reduzir as interferéncias das
baixas frequencias (principalmente, provenientes da rede 60 Hz) e forne
cer um sinal balanceado para o estagio retificador em ponte, atraves do
ajuste do potenciometro de entrada do retificador em ponte.

Retificador em Ponte

0 retificador em ponte & um circuito retificador de onda
completa. A retificacao & feita através da montagem de um circuito que
utiliza um aplificador operacional subtrator para geragao do sinal reti
ficado em onda completa.

Condicionador de Sinal

0 sinal, apds retificado em onda completa, possui um ni
vel bastante baixo e, portanto, & utilizado um circuito condicionador
de nivel, que tem a funcao de fornecer um nivel apropriado para o esta
gio de filtragem.

Filtros

0s filtros passa-baixas tem a funcao de filtrar o sinal
modulador da portadora de 2400 Hz- que & a envoltoria do sinal  WEFAX.
Os filtros s3o do tipo segunda ordem, com frequencia de corte  superi
or as frequéncias dos sinais de "start" e "stop", e do sinal modula
dor, para eliminar somente a portadora.

Amplificador

0 amplificador tem a fungao de elevar o sinal a um nivel
apropriado, para posterior comparacac com os sinais de referencias. 0



amplificador possui, aléem do ajuste de ganho, um ajuste de “"off-set" pa
ra ajustar o nivel DC e, desta forma, alterar o "range" de comparacao
para o conversor analogico-digital.

Conversor Analogico-Digital

0 estagio de conversao analogico para digital @ formado
por um conjunto de comparadores e portas-logicas. 0 conjunto de compara
dores tem a fungao de obter tres pontos de comparagdo para o sinal demo
dulado, a saber: mais alto, mais baixo e um valor médio. Isto e feito
atraves do CI U3.

Apos a comparagao, os sinais resultantes sao enviados a
portas-logicas. Estas portas-10gicas teém a func3o de fornecer as quatro
possibilidades de estados dos dois bits, gerados a partirdos sinais pro
venientes dos tres comparadores.

Interface do Barramento

A funcao da interface do barramento e enviar para o barra
mento de dados do microcomputador os dois bits de informagao acessados
pelo "software". A informacdo € acessada pelo enderecamento dos CIs
Y10n & Yop-

Fontes

A interface WEFAX I utiliza tres fontes para alimentacao.
Estas fontes s3o provenientes do proprio microcomputador. A potéencia
consumida pela interface WEFAX I & pequena, nao acarretando grande con
sumo. As fontes necessarias sao +5V, +12V, -12V.



3. CALIBRACAQ

Retificadpr em Ponte

0 potenciometro de ajuste do retificador em ponte serve pa
ra balancear o sinal pa?a os diodos do retificador em'ponte e, assim ob
ter um sinal retificado em onda comp]etd na saida de UIB de amptitudes
iguais nos dois ciclos do sinal (Figura 3). Isto se faz necessario para
que o sinal demodulado possa ser digitalizado, fornecendo os niveis de
cinza reais do sinal de audio modulado.

sinal de portadora

0.42 t(u.S)

Fig. 3 - SaTda do retificador em ponte, pino 4 do C.I. Uyg-

Amplificador

0 amplificador possui ajuste de ganho e ajuste de “off-
set", a fim de fornecer o sinal em nivel e amplitude para comparacao. A
amplitude maxima deve ser ajustada para 1,0 Voit positivo, sendo o nivel
DC otimizado para 0,2 Volts negativos, para uma tensdo de referéncia ma
xima igual a 0,6 Volts positivos, ajustavel no estagio comparador. A Fi
gura 4 ilustra o sinal ajustado na saida do amplificador,



1,0
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Fig. 4 - Saida do amplificador, pino 12, do C.1. Uy,

Comparadores

Os comparadores possuem um ajuste de tensao de referencia
para a obtencdo dos trés pontos de comparacao. Este ajuste & feito de
forma a ser obtido o maximo nivel de branco, ou seja, o estado 11  dos
dois bits disponiveis. As outras tensGes de referéncia sdao fixadas atra
ves de divisores resistivos. Com o ajuste de amplitude maxima do sinal
demodulado em 1,0V positivo na saida do amplificador, a tensao de refe
rencia {pino 6 do C.I. UgB) deve ser de 0,6 Volts positivos.

0 circuito possui duas "leds", uma para cada bit, as quais
indicam os estados 00, 01, 10 e 11 que caracterizam a digitalizacao do
sinal WEFAX demodulado, conforme as calibragoes do amplificador e do
estagio comparador.

A Figura 5 ilustra a correspondencia entre o sinal analo
gico e o digital, caracterizada pelos estados 00, 01, 10 e 11, e a Figu
ra 6 apresenta o sinal ajustado do pino 6 do C.I. Ugg.
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Fig. 5 - Forma de onda na saida do amplificador.

Fig. 6 - Entrada do primeiro comparador, pino 6 do C.I.
Usg-
B

A Figura 7 apresenta um esquema eletrico da interface I.



Fig. 7 - Interface WEFAX I.



4. CONCLUSAQ

0 sistema apresentado vem substituir os sistemas convencio
nais j3 existentes, com grandes vantagens para o pesquisador ou usuario;
jsto, devido as muitas possibilidades de analise que o "software" ofere
ce, alem do baixo custo.



5 - MATERIAL UTILIZADO

Resistores 1/8W, 5%

Ry = 2Kdg
Ry = T1Ke
Ry = 10Ka
Ry, = 6K2Q
Rs = 10KQ
Rg = TOK:
Ry = 20K@
Rg = 10KQ
Ry = 1K
Rig= 1Ko
Ryi= 11K
Riz= 1K&
Ry3= 16K
Ryy= 3K9¢
Ris= TKg
Rie= 10K
Ri7= 4K3a
Rig= 1Xa
Rig= 11K
Rop= 3K9%
Roi= 1Ko
Roo= 1K
Rzz= TKa
Roy= 1K@
Rys=  1Kg
Rog= 3300
Rom= 3300



Potenciometros
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de Precisao Retangular

P, = T0Kg
P, = bOK®
P, = 50Ka
P, =200Kg
Diodos
D, = OA95
D2 = UAQS
Ly = "led"
L, = "led"

Capacitores

—CB
-C5

pequena (vermelha)
pequena (vermelha)

0,047uF
0,01uF
0,022uF
0,01uF
0,03uF
0,01pF
0,068uF

= 100KpF
= 100uF tantalo

Circuitos Integrados

4136
74L500
74L520
741500
7415244
74L532
7415138
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