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RESUMO -NOTAS /ABSTRACT - NOTES

0 objetivo deste sistema € coletar e armazenar dados de uma
estacao agrometeorologica padrdo. 0g sensores podem ser de qualquer tipo,
mas devem estar condicionados para que suas saidas sejamem tensdao analogt
ca ou em pulsos digitais. Os dados provenientes dos sensores sao Lidos em
intervalos preestabelecidos e armazenados na memoria da propria estagdo,
para posterior transmisedo a microcomputadores Apple com entrada serial
protocolo RS 232C. Existe tambem a possibilidade de os dados serem verifi
cados em tempo real na tela do video acoplado ao microcomputador. Os dados
tambem podem ser gravados em disquetes 5 1/4, como arquivo para andlises
posteriores. 0 prototipo desenvolvido pelo Departamento de Meteorologia do
INPE possut capacidade de leitura pava 18 sensores analogicos e 10 senso
res digitais; capacidade de memoria de 8 kbytes: relogio digital com amos
tragem de dia, hora e minuto; e wn sistema ininterrupto de energia
"mobreak”. O sistema completo eompbe-se de: microcomputador Apple-Compatt
vel, monitor de video, interface para controle de disco, interface serial
protocolo RS 232C, disk drive § 1/4, estacio automdtica EMA, interface con
dicionadora de sewsores e sistema "nobreak". Este sistema foi  wtilizado
na coleta dos dados necessarios para a andlise dos trabalhos de estimati
va de radiagao solar desenuolvidos no Departamento de Meteorologia de INPE.
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ABSTRACT

The purpose of the system is to collect and store data
from a standard agricultural or meteorological station. The sensors
rmust have an electrical output of any type: analog or digital. The
data coming from the sensors ave read at programmed intervals and
stored in the system itself and then transmitted to a mierocomputer
through an serial RS-332 interface. It <s possible to display the data
in real time at the computer monitor. The computer used was an Apple
like, where the data were stored in floppy disks of 5 1/4 wich. The
prototype by the INPE's Department of Meteorology has the following
capability: 16 analog imputs, 10 digital imputs, 8 KB memory and real
time clock; everything supported by a NO BREAK equipmment. The complete
system is made up of the following sub-systems: microcomputer (video
monitor, disk and drive interface and RS-232 serial interface), data
collecting station with sensors conditioning box and NO BREAK. The
system was inittialy used to collect and analyse data of solar radiation.
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1. INTRODUCZO

A estacao automatica EMA tem por objetivo coletar e arma
zenar dados ambientais em periodos preestabelecidos. Estes dados sao 1i
dos de sensores condicionados ao padrdo de entrada da estagao. Este pa
drao consiste no formato de dades, isto &, dados digitaise analogicos.
Os dados digitais devem ser na forma hexadecimal, e os analdgicos, em
tensao na faixa de zero a cinco volts. Estes dados, apos a leitura, sao

gravados na memoria da propria estacado, que apresenta uma capacidade de
gravacao de 8,192 dados.

SimuTtaneamente ao processo de gravacao, os dados 1idos
sao transmitidos serialmente, utilizando o protocolo de comunicacdo RS-
-232C, a um microcomputador Apple.

2. DESCRICAO DA ESTAGCEO EMA

E apresentado na Figura 1 o diagrama de blocos da estacao.
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Fig. 1 - Diagrama de blocos da estacao.



A sequir sera descrito cada bloco separadamente.
2.1 - RELOGIO

0 relogio & constituido de dois outros blocos distintos,
sendo um deles um oscilador de cristal de alta precisao que fornece a
base de tempo para todos os outros blocos da estacao. 0 outro e basica
mente um contador de pulsos digitais. No inicio da operagao de aquisi
¢ao, o relogio & ajustado com dia, hora e minuto atuais; a partir dai
estes dados sao incrementados pelos pulsos gerados pelo oscilador. Es
te relogio possui ajustes (rapido/lento) para dia, hora e minuto com
reset independente. Possui ainda a opcao de desligar seus display pa
ra diminuir o consumo.

2.2 - TEMPORIZADOR

A finalidade do temporizador & programar o intervalo de
tempo entre duas Teituras consecutivas dos sensores. Este intervalo de
tempo € programado atraves de chaves digitais e variam de 10 segundos a
9 horas. 0 intervalo minimo possivel de ser programado deve ser maior
que o numero de sensores utilizados, pois a estacao 1e o valor de cada
sensor a um intervalo fixo de um segundo; por exemplo, a estacao Tleva
5 segundos para ler 5 sensores, sendo a transmissao de dados para o mi
crocomputador feita somente apos a ultima leitura.

2,3 - INTERFACE DE SENSORES DIGITAIS

Esta interface & formada por registros que armazenam 0$
dados 1ides das interfaces digitais. Estes dados sao posteriormente 1i
dos pelo controlador, para gravacio em memoria e transmissdo para o mi
crocomputador.

Esta interface tambem e responsavel pela leitura dos da
des do relogio, que tambem sao gravados em memoria e transmitidos para
o microcomputador.



2.4 - INTERFACE DE SENSORES ANALOGICOS

Esta interface possui 16 canais de entrada, isto e, po
dem ser ligados a interface 16 sensores analogicos. Estes canais de en
trada sao lidos sequencialmente, e o seu sinal analogico @ convertido
em sinal digital de 8 bits, que e 1ido pelo controlador para gravacao
em memoria e transmissdo para o microcomputador.

2.5 - MEMORIA

0 bloco de memoria & constituido por 8 kbytes de memorias
RAM (Random Access Memory). Neste bloco sdo gravados todos os dados 1i
dos pelo controlador da estacac. Os dados gravados neste bloco podem,
ao final da gravacao, ser transmitidos para o microcomputador.

2.6 - CONTROLADOR

Este bloco, responsavel pela sequencia de operagoes efe
tuadas pela estacao, e acionado pelo temporizador. 0 controlador pos
sui dois modos de operacao. Na primeira opcao, o controlador 1€ os da
dos das interfaces analogicas e digitais, assim como os dados do relo
gio, e efetua a gravacdo desses dados na memoria, alem de fazera trans
missao para o microcomputador. Na segunda opcdo, o controlador ira ler
os dados gravados na memoria e transmiti-los para o microcomputador. Es
ta segunda op¢ao so0 e utilizada quando o bToco de memoria esta cheio
ou parcialmente cheio.

2.7 - INTERFACE DE COMUNICACAQ SERIAL

Esta interface converte os dados digitais lidos pelo con
trolador em uma sequencia de dados seriais. Seu funcionamento & no mo
do assincrono, sendo a sequencia de dados dada por um controle de pro
gramacao. Na saida desta interface, os dados seriais sao convertidosem
niveis de um cabo coaxial.



2.8 - MICROCOMPUTADOR

0 microcomputador e um apple compativel, com disk drive
de 5 1/4 e interface serial assincrona. Existe tambem um software espe
cialmente desenvolvido para operar com este sistema. Sua finalidade e
ler os dados seriais provenientes da estacao automatica e criar um ar
quivo de dados gravados em disquetes. Estes arquivos podem ser analiza
dos atraves de tabelas e graficos.

3. APLICACAO DA ESTACAD AUTOMATICA EMA

A estacao automatica EMA foi utilizada na coleta de dados
de tres experimentos de radiagao solar: um realizado em Sao Jose dos
Campos (SP) (abril e maio de 1985) e dois realizados em Cachoeira Pau
Tista (SP) (junho e agosto de 1986).

No primeiro experimento foram feitas coletas de dados a
cada 10 segundos. Usando 5 canais da EMA foram coletados dados de pres
sao, da radiacao solar globaT, difusa, nas faixas espectrais de 0,49 a
2,8um e 0,71 a 2,8um. Para isto foram utilizados quatro piranometros
espectrais Eppley e um microbarografo da Fuess. Nos experimentos de
1986 foram coletados a cada 10 segundos os valores de pressao e das ra
diacoes solares global, difusa e da radiacdao solar refletida da super
ficie, nas faixas expectrais 0,49 a 2,8um; 0,525 a 2,8um e 0,712 2,8um.
Alem dos instrumentos utilizados no experimento de 1985, foram utiliza
dos um piranometro espectral Eppley com o filtro 0G1 (0,525 a 2,8um) e
um pirandmetro estrela.

Estes dados tem sido utilizados na consecucao de traba
Thos de radiacao solar desenvolvidos no INPE (Moraes, 1936; Moraes,.1987;
Moraes et al., 1987).



4. CONCLUSAO

Em vista dos resultados obtidos nas coletas de dados uti
lizando este equipamento, pode-se dizer que ele e bastante pratico e
eficiente para a finalidade a que se propoe. 0 sistema possui ainda a
caracteristica d- ser totalmente expansivel tanto em memoria Como em ca
pacidade de leitura.

Atualmente, para um projeto mais elaborado de um sistema
de coleta de dados, deve-se observar a viabilidade da utilizacao de mi
croprocessadores. Estes microprocessadores tornariam o sistemamais com
pacto e confiavel, e a um custo menor.
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