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PulsagOes geomagné

]

PC4 sao estudadas e discutd

10 e 500 s foram registrada

na Peninsula Antartica. A

geradas no lado diurno da 1

mesmas wmedidas sao - utiliz

condutividade da crosta e ¢

estacao usando os principios

Geomagnetic and g

to 500 seconds are recorded I

in the Antarctic peninsula.i.

micropulsations are studied

waves generated at the sunm

ticas

jagnetosfera da Terra.

lo manto

vard side

RESUMO

|
e geoelétricas mno intervalo entre
'na estacao brasileira Comandante Ferraz,

' caracteristicas das micropulsacoes PC3 e

das em termos de ondas hidromagnéticas

Alem disto, as

%das para obter um perfil local de

superior terrestre na regiao da
de indugao eletromagnética.

ABSTRACT

belectric'pulsations in the range from 10
E the Brazilian station Comandante Ferraz
i The characteristics of the PC3 and PC4
ﬁnd discussed in terms of hydromagnetic
. earth's

of the magnetosphere.

Besides, the same measurements are utilized to obtain a local
|

conductivity profile

station region using princip

of thé%

the

earth's crust and upper mantle at

les of electromagnetic induction.



INTRODUCAO

v

_—_
Durante o verao de

os dias 11 e 24 de fevere

!
1987, em um periodo compreendido entre

iro, foram efetuadas medidas dos campos

geomagnético e geoelétrico nléintervalo entre 10 a 500 s em Comandante

Ferraz (62°05'S, 58923,5"
Peninsula Antartica. Estas
micropulsacoes PC3 e PC4 e

h, uma estacao brasileira sitwada na

%medidas tiveram por objetivo estudar as

obter a distribuigad de condutividades na

crosta inferior e no manto syperior da.reglao onde se situa a estagao.

As variacoes do campo magnético foram obtidas atraves de um

magnetometro "fluxgate" de t
sendo levada a um filtro com
do campoc eletrico, por sua -
de chumbo (com area de 100
metro de profundidade dentr
direcoes morte-sul e leste-
eletrodos € levada a um filt
dos sinais magneticos. Os
seguir amplificades, digitd

em fita cassete para possibi

MEDIDAS DE MICRQPULSACOES GE

h8s componentes, com sua voltagem de saida

bassa~banda entre 10 e 500 s. As medidas

ez, foram feitas com dois pares de placas

) centimetros quadrados) enterradas a um
b do solo e com uma separacao de 100 m nas
Geste. A diferenca de potencial entre os

ro ativo idéntico aquele usado na deteccgao

winais analogicos de ambos os campos sao a

iizados,com precisao de 12 bits e gravados

litar sua analise.

OMAGNETICAS

As pulsacoes magnéticas PC3 e PC4 em latitudes baixas e

médias foram
{1987), Vero

a existencia de uma correlag

estudadas por
(1986) e Yumot

do campo geomagnético e div

solar em interacao com a magnetosfera.

tambeém que a instabilidade,
magnetopausa €, estatisticé
contribui para a atividade

cuspide. Porem, a maneiri

'Lanzerotti et al. (1981), Wolfe et al.
é (1986). Todos estes trabalhos indicaram
$o entre o espectro de energia (poténcias)
érsas quantidades que caracterizam o vento
Estes trabalhos concluiram
!de Kelvin—Helthltz no lado diurno da
%ente, a fonte de energia domlnante que

das ondas hidromagnéticas nas latitudes de

?pela qual a energia e transferida para a




magnetosfera terrestre nao

presente, justificando novos -

Os dados
atraves dos metodos de anal

Na

geomagné

estudos magnetoteliricos.

médias a cada duas horas dg

componente magnetica horizon
e de 45 a 150 s, que discrimi
nas bandas PC3 e PC4. O 1ig

g

limites supracitados devido
6 s, que nao foi possivel se
s e

afetava completamente ¢

mover o filtro passa-banda pé

Na Figura 1, pods
pulsagoes magnéticas :
intervalo PC3.
alta correlacao f

relacao habitualmente

latitude.

obser

Por outro 1lado,

no intervalo
Esta notadvel|

linear entre!

kstd completamente compreendida até o

estudos sobre o assunto.

ticos aqul apresentados foram analisados
ise espectral usualmente empregados em
|Figura 1 s3c mostradas as estimativas de

¢ densidades do espectro de potéencia da

tal, Integradas nos'periodos de 20 a 45 s
ﬁam respectivamente a atividade magnetica

tervalo da pulsagéo PC3 foi escolhido nos

'um forte ruido observado, com periodo de
? eliminado pelo filtro passa-baixa de 10

'sinal PC3. Devido a isto, teve-se de

ra o intervalo de 20 a 500 s.

~se verificar que os picos de energia das

PC4'. coincidem com os picos no

I
similaridade indica que deve existir uma

as duas bandas, o que contrasta com a

;ada entre PC3 e PC4 em estacoes de baixa

?olfe et al. (1987) mostraram que existe

uma correlacao linear similﬁk entre PC3 e PC4 em uma estacao situada

no polo sul.

0 pento importan

uma estacao de latitude re

] -~
te aqui consiste, entao, em explicar como

ativamente baixa como Comandante Ferraz

poderia mostrar uma grande

na regiao de cuspide magne

estar a estacao Comandante |

magnética do

total na regiao da anomalia

polo sul, permitindo uma f

na atmosfera da anomalia.

necessario investigar as ati

Atlantico Sul.);

fimilaridade com uma outra estacao situada

tosférica. Tal fato deve ser motivado por
|

‘Ferraz situada na regiao da anomalia

Com isto, a baixa intensidade do campo

Heve criar situacoes similares équelas do
qcil precipitacao de particulas carregadas
Para aprofundar estas conclusoes seria

vidades das pulsagaes PC3 e PC4 nao apenas




na estacao Comandante Ferraz

dentro da anomalia magnética

MEDIDAS MAGNETOTELURICAS

A Magnetoteldrica
(1953},

campos geomagn

por Cagniard

temporals dos

na superficie, para estudar
interior da Terra. Este mét
Ferraz no verao de 1985,

sido tomadas continuamente cd
entre 120 e 10000 s.

Os resultados parc
1985, 1986) sio condize

desfavoraveis a

al.,
aquisicdo de
proximi

de gelo e neve,

subterraneos de agua). Ho
tecnicas alternativas de trat
possibilitar a interpretacao

100 s).

}i mas também em outras estacoes situadas

do Atldntico Sul.

(ﬁT), cuja teoria basica foi desenvolvida

utiliza medidas simultzneas das variacoes

itico e geolétrico induzidos, realizadas
!'a distribuicao de condutividades no

ido comecou a ser utilizado em Comandante

éﬁ partir do verao de 1986 as medidas tem

i um grande acumulo de dados no intervalo

fais anteriormente publicados (Trivedi et
étes com as condicoes locais extremamente
%dados MT (regiao vulcanica com cobertura
éade do mar e fluxos superficiais e
#ve inclusive necessidade de utilizar
gmento-de dados (Boehl et al., 1977) para
édos

periodos mais baixos (inferiores a

Nesta nova etapa
medidas anteridrmente :
tentando eliminar algumas das
Os resultados obtidos, poré:
ruldos que, desta feita, pod
einal bastante baixc nas c@
magnético, confundindo-se aé
"fluxgate™ utilizado. A Fig

novas medidas sendo acoplad

de investigagio procurou-se repetir as

&as no intervalo entre 10 e 100 s,
Efontes de ruido anteriormente descritas.
i mostraram-se novamente contaminados com
ém ser atribuidos aoc fato de se dispor de
mponentes de alta frequencia do campo
%im com o ruidq inerente ao magnetometro
ura 2 mostra o resultado obtide com estas
I efetuadas em

as aquelas anteriormente

periodos mais longos (ate IOOOO s) para permitir sua inversao.
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0 resultado geracd
algoritmo de Jupp e Vozoff gj
deve ao fato de

Isto se [

estrutura que alcance profu
Uma inve:
1977).

Observa-se

de resistividade.
algoritmo (Bostick,
3.

resultados, com esta nova

na Figura 1

I

lo pela inversao, na qual foil utilizado o
P?S), ¢, porém, de dificil interpretacao.
? virtualmente impossivel imaginar alguma
didades - ate 650 km com mais de 700 ohm.m

rsao adicional foi tentada usando um outro

|0 resultado das duas inversdes é mostrado

ima  boa compatibilidade entre os dois

inversao fornecendo a informacao adicional

disponivei

11 e

de que os dados

compreendidas entre

600 km.

zpermitem~ estudar apenas profundidades

Com isto nada pode ser inferido a

|
respeito da variacao da condutividade para os primeiros 10 km de

profundidade.

A hipotese que pQ
tentar justificar os resul
distorcoes superficiais que

poderiam ser
condutora proxima a superfi

do mar em relacao ao local

situado proxime a superfici
definicao sobre qualquer um

COm novas medidas, efetu

(provavelmente na faixa de f
efetuar medidas em outros

Jorge, a

originadas pelf presenga  de

ndasg

=Eocais mais

bde ser mais facilmente aventada para

tados encontrados leva a exitencia de

afetam as wmedidas. Estas distorceoes

alguma camada altamente

iie, por efeitos gerados pela proximidade

|
: de medidas, ou por algum tipo de corpo

i, gerando efeitos tridimensionais. Uma

i  destas hipoteses somente seria possivel

em periodos ainda mais  baixos

requencia audio), e com a possibilidade de

para o interior da TIlha Rei
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