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CIRCULAGOES TROPICAIS E A8 ASSO0CIADAS ANOMALIAS DE
PRECIPITAGOES EM DOIS ANOS DE CONTRASTE.

Mary Toshie Kayano

Instituto de Pesquisas Espaciais - INPE
Ministério da Ciéncia e Tecnologia - MCT
C.P. 515 - 12201 - S&o José dos Campos -SP

RESUMO

Secas severas observadas durante 1983 sobre grandes
extensdes de areas continentais tropicais estiveram
associadas com o evento El1 Nifio de 1982-83, Em contraste,
durante 1984 precipitagdes acima da média foram observadas
sobre estas areas. As circulagdes tropicais para dois anos de
contraste sdo examinadas neste artigo. A intensidade e a
localizagdo dos movimentos ascendentes e descendentes foran
consistentes com as anomalias de pr301p1ta9ao. As nogodes
tedricas sobre as circulag¢bes tropicais induzidas por fontes
de calor, presentemente aceitas, podemser aplicadas para
explicar algumas das caracteristicas observadas,

1. INTRODUCAO

O El Niflo/Oscilagdo Sul de 1982-83 foi o mais intenso
e, até o presente, o mais bem documentado deste século
(Rasmusson e Wallace, 1983). Artigos recentes tém descrito a
fase de desenvolvimento deste evento (Chen, 1983; Krueger,
1983; e outros). Em 1983 fol registrado um alto Indice de
Oscilagéo Sul (IOS) negativo e em 1984 o IOS voltou a valores
normais. O objetivo desse trabalho é estudar as circulagdes
tropicais e as associadas anomalias de precipitacido durante
1983 e 1984.

2, DADCS E METODOLOGIA

As circulagdes tropicais no planoc zonal foram
analisadas para periodos trimestrais de DJF de 1982-83 a SON
de 1984. Essa analise baseou-se na velocidade vertical em
coordenadas de pressdo (w ), calculada utilizando-se os dados
de wventos em pontos de grade do National Meteorological
Center, com ajuste c¢inemdtico de massa. As andlises de
precipltagao foram baseadas em mapas dos desvios de
precipitag¢do normalizados pelos desvios padrdo para os mesmos
periodos trimestrais, nas areas trtflcals da América do Sul,
Africa e Indonésia, entre 10°N e 10



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As Figs. 1 e 2 mostram seg¢des longitude versus altura
sobre o eguador para , e para o vento zonal (desvio da média
zonal) durante DJF de 1982-83 e DJF de 1983-84. Estas
circulagdes egquatoriais no plano zonal/vertical estao
relacionadas com a circulagdo de Walker. E notada uma
reversido entre estes periodos na circulagdo scbre o Pacifico
equatorial e na Indonésia. Durante DJF de  1982-83
prevaleceram movimentos ascendentes sobre o Pacifico central
e movimentos subsidentes a leste e a oeste desta &area. Enm
concorddncia com esta configuragdo de  , foram observados
nos baixos niveis ventos de oeste no Pacifico oeste e ventos
de leste no Pacifico leste e em dire¢des opostas, nos altos
niveis. Estas configuragdes de w e do vento zonal séo
consistentes com as nogdes tedricas, presentemente aceitas
sobre circulagdes tropicais induzidas por fontes de calor
(6il11, 1980).

A Fig. 3 mostra se¢les tempo versus altura de w em
dois pontos selecionados: um préximo de  Singapura (0°,
105°E) e o outro proximo de Atucna (109S, 140°W), onde foram
verificadas as principais mudang¢as no movimento vertical.

Anomalias positivas de Temperatura da Superficie do
Mar (TSM) prevaleceram sobre o Pacifico central leste a
partir do final de 1982 a margo de 1983 (Arkin et al., 1983),
o que estabeleceu uma fonte de calor diabatico (sensivel).
Esta fonte de calor criou gradientes horizontais de pressdo,
0 que causou a convergéncia do ar em diregdo a fonte de calor
nos baixos nivels e, ascensdo do ar. Portanto, uma fonte
atmosférica de calor foi gerada sobre a &drea com anomalias
positivas de TSM. Durante dezembro de 1982 a margo de 1983,
esta fonte de calor induziu sobre Atuona a ascensio do ar,
bem como subsidéncia sobre Singapura, o dque determinou uma
circulagdo andmala. Esta situagdo prevaleceu durante a fase
madura do El Nific de 1982-83,

Outro fato caracterizou o contraste entre 1983 e 1984:
0s movimentos ascendentes sobre Atuona de fins de 1982 a maio
de 1983 foram mais profundos e fortes do que os observados
durante o correspondente periodo de 1983-84. Por outro lado,
os movimentos ascendentes de abril a dezembro (inclui a
estagao de mongdo) de 1983 sobre Singapura foram fracos,
comparados com os do correspondente periodo de 1984.

A mongdo de verao de 1983 sobre a Indonésia estabe-
leceu uma circulagdo tropical anormal, que a associada a uma
fonte de calor, fraca, poderia provavelmente ser uma mudanga
que contribuiu para o colapso do E1l Nifio, colapso este due se
iniciou em abril-maio de 1983 ( Kayano, 1986).

As anomalias negativas de precipitag¢do durante DJF de
1982-83 sobre extensas Areas tropicais da América do Sul
(excetuando a costa do Peru e Eguador) e Indeonésia (Fig. 4)
foram consistentes com a circulagdo andémala discutida acima.



Durante DJF de 1982~83 a convergéncia de umidade nos baixos
niveis fol associada com o movimento ascendente, com a
intensa atividade convectiva e com a precipita¢io excessiva
no Pacifico leste equatorial e vizinhangas, incluinde as
Areas costeiras do Peru e Equador. Por outro lado, a bacia
Anmazdénica, o Nordeste e a Indonésia estiveram sob influéncias
de movimentos subsidentes e, portanto, ocorreu escassez de
precipitagdo nestas areas (Fig.4). Durante DJF de 1983-84 a
configuragdo dJde anomalias de precipitagdo praticamente se
inverteu: precipitagdes excessivas foram observadas sobre a
drea tropical da América do Sul (exceto Equador e noroeste do
Peru) e Indonésia (Fig.5), e sobre o Pacifico central
verificou-se déficit de precipitag¢do (Climate Diagnostics
Bulletin, 1984). Estas anomalias climaticas observadas sobre
os trépicos durante DJF de 1982-83 e DJF de 1983-84 estiveram
relacionadas com as variagdes dos movimentos verticais:
desvios positivos de precipitagdo ocorreram nas Aareas com
movimentos ascendentes, e desvios negativos de precipitagdo,
nas areas com movimentos descendentes.

0 aumento de precipita¢doc na Amazdénia e na Regiao
Nordeste durante DJF de 1983-84 esteve relacionado com ©s
movimentos ascendentes sobre estas Aareas e, aparentemente,
com as varia¢des de TSM no Atlédntico. As Aaguas ligeiramente
mais gquentes que a media no Atldntico Sul (Climate
Diagnostics Bulletin, 1984) induziram convergéncia nos baixos
niveis, © que enfragqueceu a Alta Subtropical no Atlantico
Sul. Sob estas condigdes, a Zona de Convergéncia
Intertropical moveu-se para o sul, o que colaborou para o
aumento de precipita¢do na Amazénia e na Regido Nordeste.

Na Africa, nos trimestres analisados, a area a oeste
de 20°E e entre 10°N e 1098 (extensdo sul da area
extremamente seca do Sahel) experimentou anocmalias negativas
de precipitagdc (ndoc mostrados). Notou-se gque as Adreas
extremamente secas foram menos extensas em DJF de 1983-84 do
que em DJF de 1982-83.

As Figs. 6a e 6b apresentam a anomalia de precipitacgdo
normalizada pela média de longo termo para a América do Sul,
para Jjaneiro de 1983 e 1984, que mostram configuragdes
reversas de desvios de precipitac¢ao nestes meses,
praticamente sobre toda a area da América do Sul.

4, SUMARIO

As andlises das variagdes da circulagdo tropical de grande
escala durante 1983-1984 mostraram caracteristicas anormais
de precipitacao nestes anos. Durante 1983 condigdes secas
prevaleceram sobre extensas areas tropicails (América do Sul,
Africa e 1Indonésia) e precipitacdes excessivas ocorreram
sobre o Pacifico Central. Durante 1984 estas anomalias
climaticas praticamente se inverteram, consistentemente com a
reversdo das caracteristicas da circulagdc tropical. As



analises mostraram que a intensidade e a localizagdo dos
ramos ascendentes e descendentes das circulagfes equatoriais
sdc consistentes com as anomalias de precipitagdo. As
andlises também apontaram a importdncia da migracao norte-sul
do cavado tropical na modulagdo da precipitagdao tropical,
especialmente na parte norte da Awmazénia e na Regido
Nordeste. COutro aspecto discutido refere-se &as mudancas da
circulagdao tropical das condigdes de El Niho para condi¢des
normais. As andlises mostraram que as mudangas comeg¢aram en
torno de maio de 1983 e podem estar relacionadas com as
mudangas sazonails, tais como o estabelecimento das mongdes de
verao no oceano Indico e no oeste da Indonésia,
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Fig. 1 Segdes longitude
versus altura de w e do desvio
do vento zonal da meédia 2zonal

(u’) no equador para DJF de
1982-83. As 1linhas tracejadas
sdo as isolinhas ne%ativai. Os
intervalo para ¢ 10 "mb s *._ Os
inteivalos para u’ sio 2ms-- e
4ms~*+ para valgres absolutoes

menores gue 8ms — e malores que
8ms” +, respectivamente.

. Fig. 2 - Idem Fig. 1, exceto
., para DJF de 1983-84.
Fig. 3 - Seg¢do tempo versus
altura de w em um ponto

préximo de Singapura (0°,105°E)
e em um ponto préximo de Atuona
(14°s4 110%W). O intervalo para
é 107 *pbs™1



DJF 1982-83

Fig. 4 -Desvios da precipitagio
sazonal normalizados pelos des-
vios padréo para DJF de 1982-83
na faixa tropical (10°N-109s)
da América do Sul e da
—_ —ms Indonésia. As linhas tracejadas
*ﬁw < sao isclinhas negativas., O
et o e, intervalo é 1.
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