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ABSTRACT

A low noise amplifier (NF < 1.1 dB) at 1.69 GHz is
described, with 40 dB gain and 20 dB rejection at 1.42 GHz.
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1. INTRODUCAQ

Descreve-se um amplificador de baixo ruido para recepcao
de imagens meteorologicas (WEFAX, VISSR) transmitidas por satelite.
Conseguiu-se baixa figura de ruido (menos de 1,1 dB), o que permite a
utilizacao de antenas pequenas.

0 amplificador possui tres estagios. O primeiro & balan
ceado com divisores de Wilkinson e utiliza GaAs FETs. Os outros esta
gios utilizam transistores bipolares e um circuito de rejeicao em 1420
MHz.

Na Secao 2 apresenta-se a descri¢ao do circuito, na Se
cao 3 os resultados e na Secao 4 algumas conclusoes.

2. DESCRICAO DOS CIRCUITOS

As Figuras 1 e 2 apresentam o esquema eletrico do ampli
ficador.

0 estagio balanceado e composto de dois divisores impres
sos na placa e tambem de dois transistores que fornecem um ganho de
aproximadamente 16 dB.

Os pontos criticos de ajustes sao:

- As bobinas L1 e L2 tem de ser praticamente iguais, mantendo-se
o mesmo comprimento de fio, o diametro das espiras € 0 espacamen
to entre as espiras.

- Os potenciometros R4 e R5, mostrados na Figura 2, tambem sao bas
tante criticos para o ajuste, pois eles controlam o ganho de ca
da transistor. 0 ajuste do estagio balanceado & feito separando
os outros dois estagios do circuito. Para isto, e usada uma sai
da auxiliar mudando o capacitor C29 para os pontos 1 e 2, como
mostra a Figura 1.
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0 segundo e o terceiro estagios usam transistores HXTR
6103 e NE64580, respectivamente, e fornecem um ganho em torno de 25 dB.

Para ajustar os dois estagios finais, muda-se o capacitor
C29 para interligar os pontos 2 e 3.

Os ajustes finais sao:

No segundo estagio, o ponto mais critico e a bobina L3 que prati
camente determina o ajuste de casamento. No coletor do transistor
e usado o circuito L6 a bobina L5 e o capacitor C33, com a finali
dade de aumentar a rejeicao de sinal na faixa de frequencia de
1400 MHz a 1450 MHz.

0 terceiro estagio € mais simples de ajustar; leva-se em conside
racao que e necessario manter o diametro especificado da bobina L6,
variando o espacamento entre as espiras.

A Figura 3 apresenta a mascara do amplificador e a Tabe
Ta 1 os componentes do amplificador.

Fig. 3 - Mascara do amplificador.



TABELA 1

RELACAO DE COMPONENTES DO AMPLIFICADOR

cODIGO MODELO OU DESCRICAO VALOR ] UNIDADE FABRICANTE
R1 E?S1Stor de carvao, tipo 10 K o R-Ohms
R2 E$81stor de carvao, tipo 5,6 K o R-Ohms
E?Sistor de carvao, tipo 330 Q R-Ohms
R4 Potenciometro 10 K q Burns
RS Potenciometro 10 K@ Burns
R6 Potenciometro 47 K o R-0hms
R7 Potenciometro 47 K @ R-0hms
RS Potenciometro 720 R-0hms
R10 Potenciometro 100 R-0hms
R11 Potenciometro 180 R-Ohms
R12 Potenciometro 22 K o R-Ohms
R13 Potenciometro 3,9 K Q R-0hms
R14 Potenciometro 2,2 K @ R-Ohms
R15 Resistor "chipp" 100 0 Pyrofilm Inc.
R16 E?Sistor de carvao, tipo | oo K o R-0hm
R17 E?Sistor de carvao, tipo 3,9 K o R-Ohm
R18 Eﬁgistor de carvao, tipo 2,2 K Q R-ohm
R19 Resistor "chipp" 100 Q Pyrofilm Inc.
R20 E?Sistor de carvao, tipo | g5 Q R-ohm
R21 E?Bistor de carvao, tipo 630 Q R-ohm
R22 Resistor "chipp" 100 Pyrofilm Inc.
R23 Resistor "chipp" 100 Pyrofilm Inc.

(continua)




Tabela 1 - Continuacao

CODIGO MODELO OU DESCRICAO VALOR | UNIDADE FABRICANTE
C1 Capacitor de disco 10 pF Thomson
C2 Capacitor de disco 10 KpF Thomson
C3 | Capacitor de disco 10 KpF Thomson
c4 Capacitor de tantalo 25V 10 uF Ibrape
C5 Capacitor de tantalo 25V 100 uF Ibrape
C6 Capacitor de disco 10 KpF Thomson
c7 Capacitor de disco 10 KpF Thomson
8 | Capacitor de disco 10 KpF Thomson
C9 Capacitor de disco 10 KpF Thomson

c10 Capacitor ceramico P7800 10 oF Vitramon
GO4F
c11 Capacitor ceramico P7800 10 oF Vi tramon
GO4F
C12 Capacitor de disco 100 KpF Thomson
€13 Capacitor de tantalo35V 1 uF Ibrape
C14 Capacitor ceramico P7800 10 oF Vitramon
GO4F
15 ESEEC1tor ceramico P7800 10 oF Vi tramon
C16 ggzgcitor ceramico P7800 10 oF Vitramon
c17 ESEEC1tor ceramico P7800 10 oF Vitramon
c18 ggzgc1tor ceramico P7800 10 oF Vitramon
19 ggzgc1tor ceramico P7800 10 oF Vitramon
20 Capacitor ceramico P7800 10 oF Vitramon
GO4F ‘
- r
C it ico P7800 | .
c21 Ggggc‘ or ceéramco 10 PF. | Vitramon
. - £
22 Capacitor ceramico P7800 10 oF Vi tramon
GO4F
23 ggzgcitor ceramico P7800 10 oF Vitramon

(continua)




Tabela 1 - Continuacao

CODIGO MODELO OU DESCRICAO VALOR| UNIDADE FABRICANTE
c24 Capacitor ceramico P7800 10 pF Vitramon
| GO4F
€25 Capacitor ceramico P7800 10 pF Vitramon
GO4F
€26 Capacitor ceramico P7800 10 pF Vitramon
GOAF
c27 Capacitor ceramico P7800 10 pF Vitramon
GOAF
€28 Capacitor ceramico P7800 10 pF Vitramon
GO4F
€29 Capacitor ceramico P7800 10 pF Vitramon
GO4F
€30 Capacitor ceramico P7800 10 pF Vitramon
GO4AF
c31 Capacitor ceramico P7800 10 pF Vitramon
GO4AF
€32 Capacitor ceramico P7800 10
GO4F
: = (0,4 - '
€33 Capacitor variavel 275) pF Johanson
L1,L2 Bobina - 7 espiras, fio _ _
de "wire wrapping" 0,6 mm -
L3 Bobina - 1 espira, fio de _ _
"wire wrapping”" @ 0,6 mm -
L4 Bobina - 5 espiras, fio de| _ _
"wire wrapping” @ 0,6 mm -
L5 Bobina - 4 espiras, fio de| _ _
"wire wrapping" @ 0,6 mm -
L6 Bobina - 6 espiras, fio de| _
"wire wrapping” @ 0,6 mm - -
L7,L8 Bobina - 15 espiras, fio _ _ _
de "wire wrapping" #2,0mm
T1, T2 |MGF 1412 (FET) - - Mitsubishi
Electric Corp.
T3 TR 6103 - - Hewlett, Packard

(continua)




Tabela 1 - Conclusao

Feed Through 19F 2455
Terminal de terra TBI SR 2C

CODIGO MODELO OU DESCRICAD VALOR | UNIDADE FABRICANTE
T4 NE64580 - - Nippon Electric
Corp. Ltd.
D1,D2, | Diodo BA x 13 - - Ibrape
D4
D3 Diodo Zener 6,2V - - Ibrape
cI CA555 - - RCA
CI2 LM3175 - - National
Components
Placa dieletrica ) Roger Duroid
(100 x 40 mm) - Inc.
RT6010
Er = 10,5
H = 0,050
Conecto| 0SM20525674-00 Ommi = spectra
res

Erie

Whinner

3. RESULTADOS

0 amplificador apresenta as seguintes caracteristicas:

Ganho: 40,7 dB

Rejeicao: 23 dB

(Figura 4).

(Figura 5).

Perda de retorno na entrada: 8 dB - (Figura 6).

Perda de retorno na saida: 9,5 dB - (Figura 7).
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Medidas na figura de ruido:

Freq. (MHz) Fig. de ruido (dB)
1694 1.05
1693 1.04
1692 1.06
1691 1.04
1690 1.05
1689 1.07

4. CONCLUSOES

Descreveu-se o amplificador de baixo ruido para recepcao
de sinais de satélite com aplicacao meteorologica.

0 amplificador atende as especificacoes desejadas e apre
senta rejeicao na frequencia imagem (1420 MHz) de 20 dB.
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