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ABSTRACT

This work is a collection of the laws and industry
standards on hydrogen peroxide. The intent is to inform personnel
that works with peroxide of the dangers, handling, and treatment of
parts that will be in contact with peroxide.
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0 peroxido de hidrogenio e um forte oxidante; portanto,
e usado como tal em sistema propulsivo a bipropelente. Devido a sua
alta taxa de decomposicao, o peroxido pode ser usado como monopropelen
te. Forma ainda misturas hipergolicas com certas substancias combus
tiveis, por exemplo: a hidrazina (N,H,). Devido as suas caracteristi
cas, sao necessarias medidas rigorosas no tratamento de tanques, no
manuseio e na protecao pessoal; o objetivo deste trabalho e apresentar
estas medidas. |

Atualmente os grandes motores foguetes lancadores estao
usando propelentes 17quidos, que ja eram largamente usados em moto
res foguetes menores, por exemplo no ultimo estagio do lancador de
satelites. Mediante esta nova perspectiva da utilizacao deste tipo de
sistema propulsivo, o Pais comeca a estudar um sistema semelhante e
pretende desenvolvé-lo futuramente.

Junto com o desenvolvimento do sistema devem-se formu
lar as medidas de seguranca, aproveitando as medidas utilizadas nos
paises que ja possuem estes sistemas propulsivos, como: seguranca no
transporte, carregamento, na limpeza das partes mecanicas (tubos, tan
ques, valvulas e bombas). Este trabalho & a coletanea de varias publi
cacoes.

0 intuito deste trabalho e a conscientizacao e a  educa
cao pessoal de quem trabalha ou trabalhara com este propelente.

1 - CARACTERISTICA DO PROPELENTE

. sinonimia: agua oxigenada ou dioxido de hidrogénio;
. formula quimica: H,0,;
. peso molecular: 34,02;

. concentra¢ao: 80 a 100%;

. peso especifico: 1.322 - 1.462 g/cm?;



. aspecto:incolor;
. solubilidade: miscivel em agua em qualquer proporcao;
. odor: picante.

2 - PROPRIEDADES QUIMICAS

Decompoe-se cataliticamente em contato com oxido de fer
agua,
ox1gen1o e grande quantidade de calor. Nao se inflama a menos que este

ro e permanganato de potassio, bem como termicamente, aerando

ja em contato com combustiveis como: made1ra pano de algodao e papel.
07%,
ebulicao; para concentracoes
ma de 74%, devido aos vapores gerados quando misturados com

Quando esta em concentracao acima de o calor Tiberado na decompo

sig¢ao possibilita atingir o ponto de aci
vapores

combustiveis quaisquer, a mistura pode explodir.

3 - PROPRIEDADES FISICAS

TABELA 1

PEROXIDO DE HIDROGENIO A 70%

Ponto de ebulicao 125
Ponto de fusao

Massa especifica 1iquida
02N/m2 a 20°

6 x 103N/m? a 40 C

3 X 103N/m2 a 60 Oc

1 x 10“N/m a 80°C

Coeficiente de viscosidade

Faixa explosiva

1,23 centipoise a 20°¢C

Solucoes que contém acima de
74% em peso de peroxido.




TABELA 2

PEROXIDO DE HIDROGENIO A 90%

Ponto de ebu]icao 141°¢
Ponto de fusdo - 1%
Massa especifica do 1iquido 1.392g/cm?
Pressao de vapor 3,45 x 102N/m? a ZOgC
' 1,17 x 103N/m? a 400C
3,59 x 103N/m? a 60°C
9,51 x 10°N/m? a 80°C
Coeficiente de viscosidade 1,26 centipoise a 20°C
Faixa explosiva 26% a 100% por volume de ar
TABELA 3

PEROXIDO DE HIDROGENIO A 98%

Ponto de ebu]icao 151,2°C

Ponto de fusSo 0,43°C

Massa especifica do 1iquido 1.448g/cm® a 20°C
Pressao critica 2.158 x 107N/m?
Temperatura critica 457°C

Pressao de vapor 2,07 x 102N/m2 0

a 20°C
6,89 x 102N/m? a 403C
2,28 x 103N/m? a 600C
6,41 x 103N/m2 a 80°C
Coeficiente de viscosidade 1,24 centipoise a 20°C

Faixa explosiva 26% a 100% por volume de ar




fosforico e prejudicial para leitos cataliticos, assim sendo, o peroxi
do de hidrogénio usado em sistema monopropelente nao deve ter estabili
zante.

5.1 - INFLUENCIA DO pH

0 peroxido de hidrogenio, acido fraco, se dissocia em so
lugcao aquosa conforme o esquema:

H0, =—=H" + HO,™ ,

onde o Ton perhidroxico HO,  pode reagir consigo mesmo ou com o peroxi
do nao-dissociado, o que provoca liberacao dehidrogenio.Como indicado
na reacio acima, a formacio de perhidroxido & favorecida por um aumen
to do pH; assim a adicao do acido fosfbrico tem como finalidade dimi
nui-lo. Recomenda-se manter o pH igual ou menor que 5.

5.2 - EFEITO A0 CHOQUE

Misturas de peroxido com materiais organicos (acucar,ami
do, alcool e produtos de petroleo) em concentracoes elevadas (acima de
50%) sao sensiveis e podem explodir quando sofrem acdo de choque e
calor. A mistura nao parece perigosa, mas oS riscos estdo presentes.

5.3 - EFEITO DA CONTAMINAcAo

Podem-se considerar os efeitos que ocorrem Tonge do al
cance da visao (elevacao do pH e contaminacao) como mais perigosos,
nao devendo ser despreiados os efeitos macrbscEpicos (derramamento e
vazamento), que também sao perigosos. Dos efeitos microscopicos a con
taminacao por po (materiais organicos ou metais) & a mais perigosa,
pois a taxa de decomposicao e aita, 0 que conduz ao risco de romper o
recipiente. Os metais que'decompaem o peroxido sao: estanho, ferro,
magnesio, mercurio, mo]ibdénio,»h?que], p1at1na,>prata, titanio, tungs
tenio e zinco,



4 - SOLUBILIDADE

0 perdoxido de hidrogenio e miscivel em agua a qualquer
proporc¢ao e, consequentemente, a sua reatividade depende da concentra
cdo. E solivel também em: acidos, alcoois, glicois e acetatos e & inso
Tuvel em derivados de petrdleo como: eter, tolueno, cloroformio,quero
sene, oleos combustiveis, gasolina etc.

5 - ESTABILIDADE

Estando o peroxido de hidrogenio armazenado em tanque de
aluminio puro (99,5% de pureza) devidamente 1impo e passivo (item 9),
em 100 1itros, ha uma decomposicdao de 0,1% ao ano a temperatura de
21°¢.

TABELA 4

TAXA DE DECOMPOSICAO DO PERDOXIDO DE HIDROGENIO

CONTRA TEMPERATURA

TEMPERATURA TAXA DE DECOMPOSICFO (aproximada)

30°¢ 1% por ano

68°C menos de 1% por semana

100°c menos de 2% por dia

140°¢ rapida ebulicdo (caso o recipi
ente estiver fechado,ocorrera ex
plosao com a ruptura do recipi
ente). -

0 peroxido & estabilizado com a adicao de acido fosfori
co na proporcao de 300 litros de peroxido - 500 grémas do acido. Nao se
pode utilizar o acido fosforico com a certeza de estabiliza-To comple
tamente em qualquer concentracao. Em concentracoes acima de 50%,devem-se
tomar todas as medidas desegurahca, com ou sem acido. A adicao de acido



Na contaminacao de solucao a 66% o calor liberado e insu
ficiente para gerar vapores; acima de 77%, o calor e tal que a solu
cao atinge o ponto de ebulicao.

6 - RISCOS
6.1 - A SAUDE

Como o peroxido e pouco volatil, os riscos ocorrem no ma
nuseio do 1iquido, a saber:

. contato do 1iquido ou vapor com os olhos;
. inalacao do vapor;
. contato do 17quido ou vapor com a pele;

. derramamento ou respingo de 1iquido nas roupas ou sapatos, que
resulta na sua combustao;

. intoxicacao com o vapor, que causa irritacao no aparelho respi
ratorio.

6.2 - DE FOGO

0 peroxido isolado nao se inflama; porem, em contato com
materiais combustiveis, reagira e o calor liberado podera resultar
na ignicao do material (roupa e couro) que se sustentara com a Tibe
racdo de oxigénio e calor.

6.3 - DE EXPLOSAO

A explosdo ocorrera em caso de contaminacdo do peroxido
confinado em recipienté. Alem da explosao causada pela kuptura do reci
piente, os vapores do peroxido misturados com outros vapores ou gases
de materiais organicos explodem quando inflamados.



7 - PRECAUGOES COM 0S EQUIPAMENTOS

7.1 - RECIPIENTE DE ARMAZENAMENTO

0s recipientes (bombonas e tanques) devem ser dotados
de ventilacao para proporcionar a vazao dos produtos da decomposigao.
E 1mportanté ter filtros no sistema de ventilacdo para evitar contami
nacao. Os tanques devem ser examinados cuidadosémente para remover todo
tipb de raspa de metal. Devem ser construidos preferencialmente 0S
recipientes de aluminio puro (> 99,5% de pureza e >0,002% de impure
za de cobre). Outro material tambem usado e o aco inoxidavel da serie
300, 316 e 317, e o aco inoxidavel 304 para curtos periodos -de estoca
gem.

7.2 - TUBOS

E recomendado usar tubos de aluminio, mas o aco inoxida
vel da serie 300 pode ser usado. Nas juncoes recomenda-se a solda ou o
flange, descartando a rosca. Caso haje roéca, e indispensavel usar
fita de "teflon" ao menos nos tres primeiros fios.

7.3 - GAXETAS

As gaxetas podem ser feitas de borracha de silicone, po
litetrafluoretileno (PTFE) e politrifluorcloroetileno. Deve-se evitar
o contato de dois metais diferentes para prevenir a acao eletrolitica.

7.4 - VALVULAS

E importante que o peroxido de hidrogenio nao fique reti
do num espaco morto em nenhum instante na valvula. '

0 tipo de valvula mais usada e a de esfera. Para isto de
ve-se furar a esfera do lado oposto ao do reservatorio para dar vazao
ao peroxido retido. Usa-se o plastico TPFE (ver secao7.3) para evitar
contato metal-metal nos plugues e selagens,



7.5 - BOMBAS

Recomenda-se o uso de bombas auto-aspirantes para evitar
contaminacao.

vels, €m VI1rtude " de O Cromo migfdr pdrd d supeériicie ua peva moiuaady
tornando a peca com alto teor de cromo nas superficies. Ndo se deve
esquecer que o cromo e um catalisador do peroxido. Os materiais usados
s30 0s mesmos citados na secao 7.1. Materiais para a selagem mecanica
com o aco inoxidavel da série 300 s3o: politetraflupretileno misturado
com manta de vidro e ceramica. A 1ubrificac50 deve ser feita com hidro
carbonos fluorodizados.

7.6 - MEDIDOR DE PRESSAQ

Sugere-se que o sensor de pressao seja protegido por mem
branas ou colodado apdos um tubo que afaste o sensor do contato com o
peroxido, tubo este denominado perna de -gas.

7.7 - SISTEMA DE RESPIRO

Todos os tanques de armazenamento devem ser dotados de
sistema de ventilacao (respiro) com filtros para evitar contaminacao.

8 - AREAS DE ARMAZENAMENTO

Os predios para armazenar no maximo 100 litros de pero
xido requerem cuidados simples, a saber:

. protecao contra o sol;
. rapida drenagem em caso de derramamento;

. mangueiras de agua sobre pressdo;



. reservatorio de agua com, no minimo, 110% de capacidade armaze
nada de peroxido;

. a fiacao eletrica deve percorrer o tubo de aco inoxidavel da
série 300 ou aluminio e as tomadas devem ser a prova de vapor;

. ventilacao normal no local;

. nao manter material combustivel no local (pano, estopa,madeira,
papel, solventes, graxa, etc);

. manter o predio em boas condicoes;
. boas estradas de acesso.

9 - LIMPEZA E PASSIVACAO

Tratar-se-a dos procedimentos de limpeza e passivacao
de tubos, tanques, valvulas, bombas e sensores de pressao.

a. No processo de limpeza e de passivacao todas as partes devem
estar desmontadas. Antes da passivac50 as pecas devem estar
limpas. Pecas de aluminio e de aco inoxidavel devem ser trata
das separadamente.

b. Para limpar e desengraxar deve-se usar tricloroetileno ou va
por de percloroetileno por 30 minutos. Todas as partes devem
ser tratadas separadamente. Ap0s a limpeza, deve-se enxagua-
-Tlas com alcool e manusea-las com luvas de borracha.

c. Enxaguar todas as partes novamente com agua destilada.

9.1 - PASSiVACAO DE MATERIAIS DE ACO INOXIDAVEL DA SERIE 300

As solucOes para a passivacao, quando estao em contato
com a pele, causam queimaduras e forte irritacao no aparelho respira
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torio. Portanto, devem-se usar luvas de borracha, protetor facial,
avental de borracha e trabalhar em local ventilado.

a. Imergir todas as pecas em solucao de acido nitrico a 70% por 5
horas a temperatura ambiente. Enxaguar com agua destilada e
imergir novamente em uma solucao de peroxido de hidrogenio de
70 a 90% durante 4 horas. Enxaguar com agua destilada.

Obs.: Para nao confinar o peroxido de hidrogenio, o recipien
te deve ter fespiro.

b. Durante o tempo de imersao deve-se observar a decomposicao do
peroxido atraves do borbulhamento e da elevacio da temberatg
ra. 0 manuseio das pecas deve ser feito com luvas. Deve-se ve
rificar visualmente o estado da peca; caso esta apresente si

nais de sujeira, repetir o processo comecando pela se¢ao9.2.

c. Observando uma mudanca na coloracao caracteristica (incolor)
do peroxido, deve-se trata-lo com um processo de passivacao
especial; se alguma peca apresentar corrosao apos o tratamento,
usar tambem o processo de passivacdo especia] (secan9.2).

d. Guardar as pecas em sacos lacraveis de polietileno ou vinil.

9.2 - PASSIVACARO ESPECIAL

a. Aplicar parafina quente para cobrir as partes da peca que nao
podem receber o banho acido, por exemplo: os assentos dasvalvu
las.

b. Imergir a peca em solucao de 3% de acido hidrofluorico (HF) e
10% de acido nitrico (HNO,) por 30 minutos a 38°C, ou por 3
horas a 21°C. Caso ndo seja possivel a imersdo da peca,deve-se
proteger as partes q&e nao devem entrar em cbntato com a solu
cao, fazer uma pasta de HF-HNO, e grafite e aplica-la na super
ficie a ser tratada.
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c. Enxaguar a peca com agua e repetir o processo.comecando pela
secao 9.1.

9.3 - PASSIVACAO DE TANQUES (ARMAZENAR H,0,< 50%).

a. Deve haver boa ventilacao para dispersar os gases acidos prove
nientes da limpeza. Deve haver condicoes de diluir e neutrali
zar os efluentes apos descarga.

b. 0 interior do tanque deve ser polido (sem respingo de solda e
sem arranhoes). 0 padrao de comparacao do estado da superficie
interna do‘tanque e viéuai; apos as étapas do processo de T1im
peza e de passivacao, devera haver inspecao.

c. A limpeza interna e iniciada com solucao de agua quente com 5%
de dodecilbenzeno sulfonado (detergente). Devem-se  esfregar
as paredes do tanque com um pano embebido na solucao ate a
superficie ndo apresentar sinais de sujeira e/ou gkaxa. Apos
a limpeza e 0 esgotamento da solucdo, enxaguar com agua desti
lada. |
Encher o tanque com uma solucao de fluoreto de sodio (NaF) de
45g/1itro de concentracao e acido nitrico (HNO, ) de 100g/Titro.
Deve-se ter cuidado com esta solucao, pois causa queimadura;
deixar a solucao durante 30 minutos. Caso o tanque seja gran
de, o processo>pode ser por aspersao utilizando uma quantidade
da solucdo de aproximadamente 1% do volume do tanque, atraves
de uma bomba de aco inoxidavel auto-escovante dotada de dispo
sitivo manual e automatico. Pastas de decapagem podem ser uti
1izadas para tratamento de soldas e areas localizadas, desde
que sejam isentas de cloro (do tipo flupronox e polinox). De
ve-se esvasiar o tanque e lava-lo com agua ate remover toda so
lucao.

d. Em seguida deve-se preencher o equivalente a 15cm da altura do
tanque com uma solucdo de 30 - 35% de acido nitrico (HNO,) du
rante 1 hora. Para tanques grandes, acima de 10 mil Titros, a
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operacao deve ser efetuada por aspersao durante 2 horas.

Apos a operacao de esgotamento, lavar com agua ate o pH = 7.
Fazer uma verificacdo visual do interior do tanque, que devera
apresentar homogeneidade quanto a cor ou aparencia fisica.Caso
contrario, devem-se repetir as operacoes dos itens c e d.

e. Apos o processo de passivacao, deve-se encher ou aspergir 0
tanque com uma solucao de 3% de peroxido de hidrogenio por
24 horas. Caso haja excessiva decomposicao, faz-se necessario
reiniciar o processo de limpeza e passivécﬁo (secao 9).

9.4 - PASSIVACAQ DOS TANQUES DE ACO INOXIDAVEL PARA ARMAZENAR SOLUCOES
DE 50 a 90%

Apos os tanques estarem devidamente 1impos, procede-se ao
processo de passivacao; oS respingos de solda devem ser removidos, as
soldas e as ferrugens devem ser escovadas com escovas de aco  inoxida
vel da serie 300. A seguirdevem-se encher os tanques com uma  solucao
com 3% de acido fluoridrico (HF) e 10% de acido nitrico (HNO,) por 3
horas a temperatura ambiente. Drenar e enxaguar com agua destilada e
escovaf novamente as soldas e os pontos de ferrugens que existem. Se
o tanque for pequeno (100 1litros), deve-se enche-lo com uma solucao de
acido nitrico a 70% por 5 horas a temperatura ambiente, drena-lo e en
xagua-lo com agua destilada. Caso o tanque seja grande (maior do que
100 1itros), a passivacdo sera por 2 dias. Finalmente, deve-se encher
o tanque com uma so]ucﬁd de peroxido de hidrogenio de 35% por 3 dias .
Caso apresente borbu]hémento ou alteracao na cb]oracao do peroxido, de
vera ser drenado, enxaguado € o processb deve ser reiniciado. Caso nao
apresente estes efeitos, deve-se enché-To com uma solucao de peroxido
de hidrogenio entre 70-90% por 24 horas e enxagua-1o com agua destila
da.

9.5 - PASSIVACAO DE ALUMINIO E LIGAS DE ALUMINIO

Depois de as pecas estarem devidamente limpas, segue-se
o processo de passivacao:
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Imergir as pecas em solucao aquosa de hidroxido de sodio de
0,25% durante 1 hora a tehperatura ambiente. Nao devera haver
restos de solvente. Deste processo ha geracao de hidrogenio;
por isso sera necessario evitar qualquer fonte que possa infla
mar a mistura do hidrogenio e ar. Remover as pecas da solucao
e enxagua-las com agua destilada. Imergi-las novamente em solu
¢ao aquosa, de acido nitrico a 45% durante 1 hora a  tempera
tUra ambiente; remove-las e enxagua-las com agua destilada. Fi
nalmente enché-las com peroxido de hidrogenio a 70-90% por 4
horas. ' |

. Durante a imersao ou enchimento com peroxido de hidrogenio no

tar as bolhas pkovenientes da decomposicao. Se a taxa de decom
posicao for rapida ou se houver a coloracdo do peroxido, deve-
-se ekaminar visualmente as pecase,em caso‘de defeito, rejei
ta-las. Repetir o processo para as pecas nao defeituosas que
apresentaram sinais de ferrugem e/ou enegréciemnto; se apresen
tarem defeito e/ou coloracao da solucao, deve-se rejeita-las.

. As pecas devidamente Timpas e passivadas devem ser acondicio

nadas em sacos lacraveis de polietileno ou vinil.

9.6 - PASSIVACAO DO TANQUE DE ALUMINIQO PARA ARMAZENAR SOLUCOES DE 50%

Na Timpeza em tanques grandes acima de 10m? (10.000

litros), as paredes deverao ser esfregadas com panos sinteticos (nao

de algodao) embebidos em dodecilbenzeno sulfonado (detergente) a 5%, e

enxaguadas com agua.

a.

Encher o tanque com uma solugao aquosa de NaOH a 5% durante
20 minutos no maximo, esgotando-o em seguida. Verificar a
homogeneidade da superficie e a 1impeza. Caso apresente sinais
de sujeira ou graxa, deve-se esfregar o local com a solucao
de NaOH de 5%. Caso a inspegao nao apresente nenhum sinal de
sujeira, enxaguar o tanque com agua destilada.
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b. Preencher o tanque com uma solucao de acido nitrico a 33% em
peso durante 16 horas. Para os tanques grandes e necessario
somente preencher a solucao ate 15cm da sua altura e deixar no
minimo 16 horas para haver formacao de uma pelicula protetora.
Esgotar e enxaguar o tanque com agua destilada. Efetuar uma
inspecao visual e, se apresentar nao-homogeneidade, deve-se
repetif este processo.

c. 0 tanque devidamente passivado apresenta uma coloracao homoge
neamente cinzenta e esta pronto para receber uma solucao de
1% em peso de H,0, a 35%. A solucao aquosa deve atingir  15cm
da altura do tanque e ai permanecér durante 24 horas. A  solu
cao deve ser aspergida nas paredes.
Céso a solucao apresente borbulhamento ou coloracao, deve-se
repetir o prbcesso desde o inicio, pois isto indica falha na
limpeza e passivagao.

9.7 - PASSIVACAO DO TANQUE DE ALUMINIO PARA ARMAZENAR SOLUCOES  ENTRE
50 e 90%

Depois de o tanque estar devidamente 1impo, segue-se o
processo de passiva¢ao. Encher o tanque com uma solucao aquosa de
0,25% de hidrdxido de sodio e agita-lo (ndo deve haver restos de  sol
ventes).

Observacao: Deste processo ha liberacdo de hidrogenio;
portanto, faz-se necessaria no local a ausencia de qualquer fonte que
possa causar ignicao do gas. E proibido fumar.

Drenar e lavar todo tanque com agua destilada. Em segui
da deve-se enché-lo com uma solucao aquosa de acido nitrico a 45%
por 4 horas. Drena-1o e enxagua-lo com agua destilada. Encher o tanque
com peroxido de hidrogenio a 35% por 3 dias, drena-lo e enxagua-lo com
agua destilada e enché-lo com uma solucdo de peroxido de hidrogenio en
tre 70-50% por 24 horés, enxagua-10 com-Egua destilada. ‘
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Para tanques com mais de 100 1itros, os agentes pas
sivadores podem ser esguichados nas paredes.

Faz-se necessario acompanhar a temperatura e o borbu
Thamento durante os processos de peroxido de hidrogenio durante no
minimo 6 horas. Caso apresente elevada temperatura ou borbulhamento,de
ve-se recome¢ar o processo de limpeza e de passivacao.

9.8 - PLASTICOS

a) Procedimentos minimos de limpeza e passivacao

Limpar as pecas de plastico com panos sinteticos ou pa
nos que nao sejam de algodao. Em seguida, deve-se desengraxa-las por
agitacao em solucao detergénte a 1% a 50°C, enxagui-las com agua desti
lada e seca-las com ar seco.

b) Procedimento especial de Timpeza e passiva¢ao

Limpar as pecas com pano sinteticos ou panos que nao
sejam de algodao e usar solvente (tricloroetileno) para desengraxi-
-las. Depois deve-se usar uma solugao de detergente a 0,2% para um
novo desengraxamento e enxagua-las com agua destilada. Imergir a(s)
peca(s) numa solucao de acido nitrico a 20% durante 1 hora a temperatu
ra ambiente e enxagué-las com agua destilada. Imergi-las numa solucao
de peroxido de hidrogénio a 35 e 90%, deixando-as 24 horas para cada
concentragao e enxagu;-1as a cada imersao com agua destilada.

9.9 - VIDRO

Imergir a peca em solucao de NaOH a 10% por 1 hora a tem
peratura ambiente e enxagua-la com agua destilada.

Deve-se usar somente vidro de boro silicato, nunca vi
dro alcalino.
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10 - OPERAGAO DE TRANSFERENCIA

Devem-se ter pelo menos duas pessoas para Operacao de
transferencia. Mesmo que esta operacao seja feita em pequenos recipien
tes, devem-se usar sempre as roupas adequadas, luvas, botas e oculos
de seguranca. Limpar completamente o local de materiais organicos,
pois em caso de respingo podera desencadear incendio. No local devera
haver mangueiras d'agua com pressao para répidabdiluicéo, em caso de
acidente. |

10.1 - TRANSFERENCIA DE BOMBONA

As bombonas devem estar aterradas e o seu descarregamen
to deve ser por bombas auto-aspirantes ou por gravidade. As  bombonas
vazias devem ser enxaguadas abundantemente com agua destilada.

11 - TRANSPORTE TERRESTRE

11.1 - QUANTIDADES DE LABORATORIQ (ATE 20 LITROS)

Deve-se respeitar a quantidade maxima para o transporte
de recipiente de vidro que e de 1 litro. 0 recipiente e acondicionado
em uma caixa metalica com um volume 10 vezes maior que o volume arma
zenado, que e preenchido com amianto ou cinza umedecida com uma solu
¢ao estabilizante, no minimo 10% do volume armazenado. Nesta primeira
céixa, ha um furo no fundo. Esta caixa, que contem o recipiente de
vidro, e colocada dentro de outra caixa, cujo volume e 10 vezes o volu
me armazenado, tambem preenchida com amianto ou cinza umida com a mes
ma solucao (solucao de acido fosforico a 10%). Esta ultima caixa meta
lica tem um furo do respiro no topo. Finalmente e embalado numa caixa
de madeira. Deve-se indicar o lado de cima.

A caixa de madeira devera ser de taboas escolhidas, sem
nos nem partes fracas; nas partes laterais e no fundo, num espaco de
5cm, e na tampa superior, num espaco ate 15cm, deve-se pregar um pre
go. Ver as tabelas que dao a espessura da taboa para diversos carrega
mentos. -
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DIMENSAQ - LATERAL/DIMENSAO DAS TAMPAS

ALTURA >20cm >23cm >25cm <35cm

Massa a trans
portar (kg)

8,0 5/16" 5/16" 5/16" 5/16"
12,0 5/16" 5/16" 5/16" 5/16"
17,0 5/16" 5/16" 5/16" 5/16"
22,0 11/32" 11/32" 11/32" 11/32"
27,0 3/8" 11/32" 11/32" 11/32"
32,0 3/8" 3/8" 11/32" 11/32"
50,0 1/2" 7/16" 7/16" 11/32"

Em recipiente de polietileno, podem-se transportar ate
100 litros em bombonas, as quais nao devem ser colocadas umas sobre
as outras.

12 - PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA

Em casos de vazamento, derramamento e contaminacao e pre
ciso jogar agua em abundancia. 0 peroxido ndo diluido ndo deve atingir
materiais combustiveis.

Quando o acidente for com uma bombona (100 litros), se o
acidente for contaminacao, deve-se acompanhar a temperatura, se esta
estiver acima de 200°C,§er5 necessario evacuar o local imediatamente,
pois ha risco de a bombona explodir.

Nos casos de incéndios, deve-se usar agua em abundancia
e, se possivel, gelada,para reduzir a taxa de reacao. Para peroxido a
90% a temperatura de 110°C os vapores sao explosivos.

0s acidentados devem ser removidos do local e enxaguados
com agua; se houver inalacao do peroxido, deve-se leva-los para um
local ventilado e, logo apos, chamar um medico.
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