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ABSTRACT 

In this report, the procedures used by INPE to compute 
the necessary amount of Hydrogen Gas needed to inflate stratospheric 
balloons, are shown. 
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1 INTRODUÇÃO  

O método aqui apresentado consiste na determinação da 

quantidade de gãs a ser utilizada num võo de balão estratosférico. 

Este método 	é utilizado pelo N.S.B.F. 	(National 

Scientific Balloon Facility) - EUA, sendo adaptado às condições 

brasileiras. 

Descreve-se a seguir os procedimentos para obtenção dos 

dados necessãrios aos cãlculos. 

Como o INPE utiliza o hidroggnio gasoso em suas 

atividades com balões, algumas precauções devem ser tomadas no seu 

manuseio. 

As informações aqui apresentadas foram fornecidas pelo 

N.S.B.F., apenas adaptadas às nossas necessidades. Obviamente a nossa 

experigncia no lançamento de balões estratosférico nos permite fazer 

as adaptações necessãrias. 

Pretende-se com este relatõrio, manter registro em 

portugugs, dos procedimentos atualmente em uso pelo INPE. 

2 DESCRIÇÃO  

2.1 MEDIDAS DE PRESSÃO E TEMPERATURA 

Como os manõmetros utilizados pelo CLB são marcados em 

PSI (pounds per square inch), todos os cãlculos serão feitos no 

sistema de medidas inglgs. 

Ao lidar com hidroggnio, as seguintes precauções devem 

ser tomadas: 

1 
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1 - O gãs é inflamãvel, aumentando consideravelmente o perigo, por 

estar em alta pressão. Assim, a carreta deve ficar estacionada 

em local arejado e na sombra e obviamente não fumar nas 

proximidades. 

2 - Em ambientes extremamente secos, a carreta deve ser aterrada. 

3 - Muito cuidado 	ao utilizar 	chaves mecânicas 	para 

colocar/apertar encaixes ou adaptações "às tubulações. Os 

registros devem ser fechados apenas pela força da mão. Nunca 

utilizar ferramentas. 

Para a estimativa da temperatura do gãs, basta obter a 

média das temperaturas em vãrios tubos da carreta. 

O importante é que todos os tubos tenham estado no mesmo 

ambiente, por exemplo, na sombra. Caso o lançamento seja no sol, a 

carreta deve seguir para o local de lançamento apOs o experimento a 

ser lançado ter sido testado e liberado para o lançamento. 

Deve-se medir a temperatura dos tubos seguindo um 

padrão. Mede-se 4 tubos, medindo cada um deles em dois pontos. Os 

tubos a serem medidos devem estar embaixo, no meio e em cima da 

carreta. 

ApOs a liberação da carga titil pelos pesquisadores para 

o lançamento, deve-se medir a pressão do gãs, abrindo a quantidade de 

tubos pela seguinte regra: 

Ptotal 
	 = N 

30 

P t  = massa total do sistema a voar 

N = quantidade de tubos 
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Este calculo sOmente é válido para a carreta do INPE, 

que possui 30 tubos de volume d'ãgua igual a 8,804 pés cúbicos/tubo, 

em média. Assim, o volume d'ãgua total será de 264,12 pés cúbicos 

(cuft). 

O volume d'ãgua de um tubo é definido como: 

PESO TUBO CHEIO D .-AGUA - PESO TUBO VAZIO 

V. D .-AGUA = 

PESO ESPECIFICO DA AGUA 

Para qualquer carreta, segue-se a regra: 

V = volume total de gás da carreta em metros cúbicos 

Q = quantidade de tubos da carreta 

pt  = massa total 

N = número de tubos a utilizar 

Pt • Q 
N = 	 

0,75 .V 

Obviamente este calculo é apenas uma estimativa, devendo 

o responsável pelos cálculos verificar a pressão final de corte como 

determinante da quantidade de tubos a serem utilizados. A pressão 

minima de corte não deve ser inferior a 400 psi. Até 200 psi, a vazão 

de gãs é possivel para realização da inflagem, porem torna-se muito 

lenta, aumentando seus riscos. 

3 CALCULO DE INFLAGEM 

Todos os dados necessários aos cálculos de- vem ser 

inseridos na folha de calculo mostrada na Tabela 1. Como exemplo, 

calcula-se a pressão de corte para um balão de 5MCF (million cubic 

foot). As massas de todos os componentes embarcados devem ser pesados 

e colocados nas linhas A, B, C, D, E e F. 
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TABELA 1 

CÁLCULO DE INFLAGEM 

CALCULO H 2  

A 

VOLUME 

COMPONENTES DA 

D'ÁGUA 

TRALHA DE 

_ 

N2 	SÉRIE 

N2 	SÉRIE 

VÔO 
PÉISOS 

357,33 

15 

BALÃO: TIPO E VOLUME 	5 MCF 

PARAQUEDA: DIÀMETRO: 	32 FT 

INSTRUMENTAÇÃO 	INPE: 	Tralha incluida 

EXPERIÊNCIA CIENTIFICA: 250 

E LASTRO: 	 TIPO: 	Sem lastro PERDA p/m: - 

DIVERSOS- 	Telecomando separação 10 

- 

TEMPERATURA 	 249C O PÊS0 TOTAL 632,33 

VOLUME 	D' ÁGUA: 	24 x 8,804 = 211,30 11 FORÇA ASCENSIO.: 12% 75,88 

TUBOS: 	 24 1 INFLAGEM TOTAL , 	 708,2IKg. 

F A . 	 PRESSA° 

ANTE PRESSÃO MENOS 

rÉs3 	1 	
FINAL 

	., 

708,21. 
INPE 	2200 	9,5431 	 x 2,204E 	 450 	40 	410 

.c 211,30 	 - 	 PSI 	 PS1 
- ..016,4 1.561,3: 

LBS 	LBS 

2.016,4_ 
- 1.561,3 

------= - 455,14 

211,30 . 2,1539 

,ç,waig CEN1RODE LANÇAMENTO DE BALÕES 
rum' 

ulpE - S. J.CAMPOS 
VOO N• .. 	 , DATA: 

LATTORATORPI. 	 E X PERIENCIA. 

CALCULADO POR: ... ........ _ . CHECADO POR: 	, . 	., 

CARRETA 	LIVRO 	F.A. 	F . A. 	-ESTANTE    
Nt 	PRESSÃO 	DE 	 REST 

	

CÁLCULO 	TOTAL 	REQUISITAr 	LIBRAS 
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O peso total deve ser colocado no quadro G. A 

temperatura média dos tubos com aproximação ao grau superior (por 

exemplo 21,7°C, marca-se 22ce). 

O volume d'ãgua dos tubos a serem utilizados será N x 

8,804 para a carreta do INPE. 

A quantidade de tubos a serem utilizados pode ser 

estimada por: 

708 

N = 	 = 23,6 = 24 tubos 

30 

Volume d'ãgua = 24 x 8,804 = 211,3 pes cúbicos - Linha K 

A quantidade de lastro a ser transportado depende do 

horário em que o balão atingirá a tropopausa e seu volume. A liberação 

de lastro permite o aumento da velocidade ascensional do balão. Nas 

regiões mais frias, como na tropopausa onde a temperatura pode chegar 

a - 80 C, a velocidade ascencional diminui, sendo necessário a libera-

ção de lastro. 

O lastro tambem pode ser utilizado para controle do teto 

de võo do balão. Por exemplo, pode-se aumentar o peso do sistema com 

lastro de modo que o teto de võo seja 25.000 metros e com a liberação 

do lastro, o novo teto passa a ser de 40.000 metros, permitindo assim 

a coleta de dados em dois níveis diferentes. 

Para a estimativa de lastro, dois fatores devem ser 

levados em consideração: 

Para balões de volume inferior a 300.000m 3 , não há 

necessidade de lastro para os lançamentos em que o balão atinge o 

teto de võo durante o dia. Caso o teto seja alcançado noite, pode-se 
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estimar um lastro de 5% do peso da carga iitil. Este lastro permitirá 

uma ascenção extra caso haja esfriamento do gás, especialmente na 

tropopausa. 

Da 3 lei de Newton: 

F = m a 

Se a massa for reduzida em 5%, ou seja m = 0,95m, 

teremos tambãm um acrescimo de 5% na aceleração. 

Para balões de volume superior a 300.000m pode—se 

acrescentar 5% de lastro para vos diurnos e 7% para vos noturnos. 

Obviamente cada caso específico deve ser estudado, pois 

o lastro permitirá um acrescimo em força ascensional, proporcional ao 

lastro liberado. 

Deve—se considerar a descarga do lastro como fator 

extremamente importante na ascensão do balão. Uma descarga muito 

rápida pode acarretar em rompimento do balão e uma descarga muito 

lenta pode não surtir efeito. Assim, deve—se verificar a velocidade de 

ascensão apõs uma liberação de lastro. A velocidade ideal e.  prOxima a 

1.000 pão/minuto (aproximadamente 300 m/minuto). Uma estimativa de 1% 

de peso do lastro pode ser considerada razoável a cada 5 minutos. 

Outro fator a ser levado em conta nos cálculos de 

inflagem é a força ascensional desejada. Para vos diurnos pode—se 

estimar em 10% do peso total e em vos noturnos em 12%, este valor 

deve ser colocado na linha H. 

Soma—se os valores das linhas G e H, colocando o valor 

na linha 1. Este valor deve ser convertido em libras, dividindo—se 
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pelo fator 0,4536. Neste exemplo, necessita-se de gãs suficiente para 

levantar 708 kg com uma aceleração inicial de 12% do peso total. 

Se o gãs utilizado é o hidrogénio, cuja força 

ascensional é de aproximadamente 1 kg por metro cúbico de gás, podemos 

estimar que necessita-se de 708m 3  de hidrogénio. Assim, pode-se 

verificar que a carreta do INPE (1.200m 3) é suficiente para realizar 

este lançamento. 

A quantidade de tubos também pode ser estimada por: 

1200 

N = 	= 21 tubos 

708 

A seguir, 	calcula-se a pressão final 	de corte, 

utilizando o Apéndice em anexo fornecida pelo NSBF. (Apéndice A). 

Este Apéndice foi elaborada para o hidrogénio gasoso. 

Cada duas paginas corresponde a uma temperatura. Para cada temperatura 

o Apéndice fornece em 6 colunas a pressão (psi) e a ascenção (LB/ft 3 ) 

correspondente. A cada temperatura, de 7°C a 35°C, o Apéndice fornece 

a ascenção para pressões de 10 psi a 3000 psi. 

Na linha M os cálculos serão executados supondo-se a 

utilização de 24 tubos. 

Abrem-se os 24 tubos e mede-se a pressão, verificando se 

não existem vazamentos. Neste exemplo, é igual a 2200 psi com a 

temperatura de 24 0C. Acha-se no Apéndice A, as duas paginas 

correspondentes a esta temperatura. Na pressão de 2200 psi encontra-se 

a ascensão (LIFT) igual a 9,5431 lb/pes 3 . Este valor é multiplicado 

pelo volume d'ãgua total: 

9,5431 x 211,30 = 2016,45 psi 
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que corresponde ã força ascensional total disponlvel nos 24 tubos. 

Como a força ascensional requisitada é de 1561,31, tem-se restante nos 

24 tubos, 

Restante = 2016,45 - 1561,31 = 455,14 Lb. 

Assim a força ascencional restante será: 

455,14 

	 - 2.1539 

211,30 

Com este valor e na pãgina correspondente a 24 C, obtem-

se a pressão referente a esta ascensão: (ra-se a aproximação para o 

menor valor). 

LIFT = 450 psi - pressão de corte. 

O gãs contido nos cilindros é resfriado ao sair em alta 

pressão, necessitando que seja feita uma correção na pressão de corte, 

pois o valor indicado no manõmetro será superior ã pressão real (PV = 

constante) I. 

Utiliza-se o grãfico da Figura 1 para obter-se o fator 

de correção. 

O eixo vertical corresponde ã pressão inicial (2200) e o 

eixo horizontal ã pressão calculada final (450). 

Com estes valores obtem-se o fator de correção igual a 

40 psi. Em caso de dúvida, sempre escolha o maior valor. Assim, a 

pressão final de corte será: 

450 - 40 = 410 psi. 
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Este valor está acima do limite de 400 psi. Portanto 24 

tubos são suficientes. 

Nos casos em que a carreta será utilizada apenas para um 

v8o, deve—se abrir todos os tubos. Um dos tubos deve ser reservado 

para inflagem dos bales pilotos utilizados na determinação de direção 

do vento na hora do lançamento. 



1 0 

Pressio Final (PSI) 

Fig. 1 - Fator de correção. 
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4 DETERMINAÇÃO DE TETO DE V(50 E BALÃO NECESSÁRIO  

Os valores do Apéndice B foram obtidos de WARREN, et al. 

(1971). O Apendice é.  dividido em 10 colunas: 

Coluna 

1 - Pressão em milibar 

2 - Massa do ar integrado 

3 e 4 - Altitude em pés e metros 

5 - Temperatura em graus centígrados 

6 - Densidade do ar 

7 - Expansão do gãs 

8, 9 e 10 - Ascensão 

Estes valores correspondem ã atmosfera padrão americana 

de 1962. Obviamente para o hemisfério sul, estes valores diferem em 

pouco, mas para estimativa de teto de võo são bastante eficientes. 

Como exemplo, supõe-se um sistema experimento-balão em 

teto de võo, ou seja, em sua altitude máxima. Nesta situação, a 

relação massa total (M t) e volume do balão (V) fornece a ascensão 

(LIFT) do sistema: 

Mt 
m = 

V 

Se M = 2.000 kg 

V = 1 x 10 6 m 3  (balão de 1 MCF) 

2.000 

	 . 2 x 10-3  Kg/m3  

1 x 106 
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com este valor no Ape"ndice B, coluna 8, obtem-se uma estimativa para o 

teto de võo, ou seja, igual a 1,65mb ou 43903 metros. 

Outro problema é a determinação do balão necessario para 

levar um experimento a uma certa altitude. Por exemplo, calcule o 

balão necessario para levar um sistema (balão + experimento) a 35.000m 

pesando 800 kg, utilizando hidrogánio. 

Na coluna 3 com a altitude desejada (35049 - valor 

mais prOximo) 	obtem-se na coluna 8 o valor 7.73 x 10-3  kg/m3  de 
- 

ascensao. 

Mt 

Com: V = — 
m 

800 
V = 	  - 103.000m 

7,73 x 10-3  

Assim, qualquer balão superior a este volume, levara o 

experimento acima desta altitude. Pode-se estimar que o peso máximo 

transportado pelo balão, corresponde ao peso prOprio do balão. 

Na Figura 2 apresenta-se alguns volumes de balões 

padrões. O eixo X representa o peso do experimento e o eixo Y a 

altitude atingida dependendo do balão utilizado. O valor entre 

parenteses é o peso estimado do balão. 

Para estimativa do volume do balão necessario para 

transportar um experimento de massa "m", pode-se utilizar a Figura 3 

(WINZEN INTERNATIONAL, 1971) onde o eixo X corresponde :à massa do 

experimento em libras e o eixo Y o volume do balão necessario para 

transporta-1o; apOs "intersecção" com o teto de võo desejado. 
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Com o volume estimado, pode-se retornar 	Figura 2 

(WINZEN INTERNATIONAL, 	1971) e verificar qual volume padrão é 

suficiente para levar o experimento ate a altitude desejada. 
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5 FATORES DE CONVERSÃO  

Os fatores abaixo são bastante utilizados nos cálculos 

de inflagem, devendo estar á disposição. 

1 bar = 0,98692 atm = 14,504 psi 

1 atm = 1,0133 bar = 14,696 psi 

1 psi = 0,068046 atm = 0,068947 bar 

1 nO = 1,853 km/h = 0,51 m/s 

1 lb = 0,4536 kg 

1 kg = 2,2046 lb 

1 pol = 2,54 cm 

1 cm = 0,393 pol 

1 milha = 1,6 km 

1 km = 0,625 milhas 

1 pã — 0,30479 m 

1 m = 3,2809 pes 

1 cuft = 0,028317 metros cúbicos 

1 m3  = 35,314 cuft 
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APÊNDICE A  

ASCENÇÃO  

- A . 1 - 
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-A.2- 

TEMPERATURA 	7 GRAUS 

PRESSÃO 	AS CENÇÃO 

(PST) 	(L13/f t3) 

PRESSÃO 

(PS1) 

ASCENÇÃO 

(LB/f t3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/ f t.3) 

. 	10 .1.22” 510 ?, .5551 .1010 4.5391.-._ 
20 1020 .17245 521) 2.6027 4.934' 
30. _ .22206 53C 2.6503 _ 1030 _ 4.9834 
40 .27162 54r 2.6973 1040 5.C?60 
50 4 	  .32115 55G 2. 7 454 1050 5.9 7 16 
60 .37063 ses 2. 7 928 1.060 5.1172 

5.162 7_ 
80 . 46946 550 	° 2. -88-76 10 .8-0 	

.  
5.202 

u..-- 	90 	 .51882 	 590 2.9350 1.393 5.2536 
100 .56914 600 2•9 8 23 110C 5.2993 
110 .61741 	 610 	 3.0296 	 . 	. 	1110 5.3444 
120 .66664 620 	. 3.0765 1120 5.3897 

a2-__19 .71583 639 3.1240 	, 1132 5.4350_ 
- 	140 .76495 . 	640 3.1712 1140 5.4563 
13- 	150 .814G9 ' e50  3.2133 1150 	 5.5255 

169 .56316 660 3.2653 	. 1150 5.5737 
170 .91219 670 3.3124 ti7G 5.6159 
180 .9611J 680 3:.359 4  1180 5.6610 
190_ 1.01f.:1 690 3.4964 1191 5.7961 
200 1.0590 700 3.4533 1200 5.7511 

220 1:-..15 -67---------7-20 --- 3...5479- 	---- Têã-C--  5.51+11 
.:- 	

230 1.2055 	 7 30 	 3.5935 	 1230 5.80,60 
ala a 1.2542 740 3.6406 1240 5.9309 
250 u- 1.3 1:129 7'503.6973 1253 5.9758 
260 1.3516 769 	

. 
3. 7 349 . 	1250 6.0226 

14-- 	270 1.4002 7 70 	 3.7307 	. 1270 '6.0654 
280 1.4458 780 3:5273 1230 •6.1101 

7.--- 	290 1. 4973 790 3.873 --) 1293 6.15 4 9 

. 	
300 1.5 4 58 500. 3.9234 1300 6.1995 
310 1.5943 812 3.9669 131G 6.2L,42 
320 1.64 7 7 sã.  4. -6134 ---ii  
330 

42• 

34G 
1.6911 
1.7394 

- 	530 
3 4 0 

4.0593 
4.1062 

133/  
1343 

6.3334 
6.3779 -*  

23 	350 	 .- 
1•7577 	 550  4.1525 	 1350 6.4224 

369 1.5362 seu 4.1993 	. 1360 6. 4 G5 
37 0 1.5542 	• 570 4.2451 1370 6.511 

--36-0-  1:9"3-2- 4 550 4.2913 1380 6.5557 
r.- 	 393 	 1.9305 	 590 4.33 7 5  1390 	 6.6003 

409 2.9256 929 4.3837 14,90 6.6443 
24- -- 	410 2.0767 910 4.4295 	 1410 	 ç'.6556 

1.2.3 2.124 7  929 4.4759 1423 6.7323 
. __430 2.1727 930 4 .52 7 ? 145-.! 6.7 7 71 
.1-- 	4-14-0 4.5630--  2.220C ' 940 -1440 6.5212 
,,,_ 	450 2.'635 953 4.6139 1450 6.8c54 

460 2.316 4  
:-..- 	470 	.  2.3642 970 4.7.153 1 473 6.9535 

450 2.4129 9.50 4.75 1.A- 	- -----14-5J -----6,99 7 6 
490 2.4597 999 4. 7 975 1490 7.2415 
500 2-.5 -2 7 4 -i-aoó 	- 1503 7.095 5  



- A.3 - 

TEMPERATURA 	7 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 	(PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/ft3) 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 

1510 	/.1294 	231d 9.2307 25-1 0-1J- • 3117 
1520 	7.1733 	2C26 9.3223 2520 	11.387 
1530 	7.2172 	2530 9.3649 	 253G 	11.427 
154C 	7.2610 	2040 9.4070 2540 	11.463 
1550 	7.3048  	2050 9. 4 490 	 2550 	1..1..5_0_8___ 
1560 	7.3455 	2065 9.4910 2560 	11.549 
15/0 	7.3922 	2070 9.5330 2570  
1580 	7.4359 	2080 9.5750 2530 	11.629 
1590 	7.4795 	2690  9.5169 	 2590 	11.569 
16C0 	7.5231 	2100 9.6557 2600 	11.710 
1610 	7.5667 	2110 9.7006 	 2610 	11.750 
1520 	7.6102 	2126 9.7424 2620 	11.79C 
1C3C 	7.6537 	2130 9.7841 2630 	11.330 
1640 	7.6972 	2140 9.8259 2640 	11.870 
1650 	7.7406 	2150  9.3676  2650 	11.910 
156C 	7.7840 	2160 9.9092 	. 2660 	11.950 
1f70 	7•8273 	2170 9.9509 2670 	15.993 
1680 	. 	7.8707 	218e 9.9925 2680 	12.030 
1690 	7.9139 	2193 10.034 2690 	12.C70 
1700 	7.9572 	2200 10.076 2700 	12.110 
1710 	8.0604 	2210 13.117 2710 	12.153 
1720 	8.C436 	2220 10.159 2720 	12.19J 
1730 	8.0867 	2230 10.20G 2730 	12.229 
1740 	8.1298 	2240 10.241 2740 	12.269 
1753 	8.1729 	2256 10.283 2750 	12.309 

8.2159 	2260 10.324 2760 	12.349 
1770 	8.2590 	2270 10.365 2770 	12.388 
178G 	8.3C19 	2280 10.407 2780 	12.425 
1790 	8.3449 	2290 10.448 2790 	12.468 
1500 	8.3d78 	2300 10.459 280G 	12.501 
181C 	8.430C 	2310 1C.530 2810 	12.547 
1820 	8.4735 	2320 10.571 2820 	12.586 
1830 	8.5162 	2330  10.612  2830 	12.626 
184 42 	8.5590 	2340 10.654 2340 	12.565 
1850 	8.6017 	2350 10.695 2850 	12.705  
1860 	8.6444 	2360 10.736 2560 	12.744 
137C 	8.6871 	2370 . 10.777 2870 	12.733 

----E.7297 . 	2380 10.517 2880 	12.523 
1890 	8.7723 	2390  • 10.858  2890 	12.862  
19C0 	8.8143 	2400 10.399 2900 	12.901 
1910 	8.8574 	2410 10.940 2910 	12.940 
1920 	8.89P  10.981 2920 	12.979 
1938 	8.9423 	2433 11.022 2930 	13.019 
1940 	8.98Ç7 	. 	2440 11.062 294-0 	13.053 
1950 	9.0271 	2450 11.103 	 2950 	53.097 
196C 	9.0694 	2462 11.144 2960 	13.136 
197 0 	9.1113 	2470 11.1 134 2970 	13.175_ 
1980 1i.225  
199C 	9.1963 	2490 11.266 2999 	13.253 
2000 	9.23 ------- 2500 11.30E 3000 	13.292 



- A.4 - 

TEMPERATURA 	8 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 
	

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 
	

AS GEN ÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 
	

(PSI) 	(LB/f t3) 	(PSI) 
	

(LB/f t3) 

I 10 	.12238 510 
528 
530 
540 
550 
560 
Ç712 
580 
590 
600 
612  
620 
630 
640 
650 
660 
570 
680 
690 

7 10 

730 
740 
750 
76C 
770 
7C0 
79C 
300 
810 

	

-iã- 	ir .-05.5.3.-------Tdb---3-.T.Tiii•--  

	

---  	---------. 6.-----3-.- 3'3 

2. 6 1“":2. 	 1010 	4.3723 
2. ,3937 	 13 21.7 	4.9179 
2.5411 	 1930 	4.9534 
2.6515 	 1343 	• 5.0e89 
2.7355  	150 	5.0543 
2.7832 	 1050 	5.0997 
2.1304 	 1079 	5.1L51 

7 

.- 

• 

20 	.17155 
30 	.22120 	. 
40 	.27067 
50 	• .320C2 
60 	.36932 
7q _ 59 

77 

7..-- 

13-  

"-- 
• 

a---  

77- 

" 

"" 

2°  

7 . 

"----- 220T---"'I". -1 -5 -27 

	

CO 	.45782 

	

90 	.51700 	 

	

100 	.56514 	• 

	

119 	.61524 

	

120 	.65430 

	

130 	7771332 

	

140 	.76230 

	

150 	.8112u 

	

160 	.85014 

	

170 	.93899 

	

150 	.95761 
_. 	

190C-- 	
-. 1.0066 

	

210 	1.1040 

	

230 	1.2013 	 

	

240 	1.2499 

	

250 	1.2984 

	

-2Ca 	1.3459 

	

270 	1.395.3 

	

280 	1.4 4 37 

	

293 	1.4921 

	

300 	1.54 04 

	

313 	1.5867 

	

2.5776 	 1080 	5.1904 

	

2.92 1 5 	1090 	5.235? 

	

2.9720 	 1100 	5.2510 

	

: •3.0191 	. 1110• 	5.3262 

	

3.0552 	 1120 	5.3714 

	

3.1132 	. 	1133 	5.4166  

	

3.1602 	 114C 	5.4517 

	

3.2072 	 1150 	5.5063 

	

3.2541 	 /150 	5.5513 

	

. 3.3013  	1170 	5.5'353 

	

3.3471 	 113G 	5.5415 

	

3.3946 	 1190 	5.6157 
1200 	5.731G 

3.4831 	 1210 	5.7765 
--- "-----------12- 20--- ------S-.--ii'ãrj-----  

3.5114 	 1232 	5.1661 
3.6231- 	1243 	5.9105 
3.6746 	 1250 	5.9555 
3.7212 	 1255 	6.0.30 2  
3.7677 	 1270 	6.04ug 
375141 	-. 	 1210 	. 6.0195 
3.8615 	 1299 	6.134C 
3.9069 	 1300 	6.1786 
3.9533 	 1310 	6.2251 

32e 	1:6370 3-20 3.9996 	 1329 	6.2-675 
330 , 	1.5552 530 4.0459 	. 	1330 	6.3120 

1.7334 540 4.0921 	 134 0 	6.3563 
. 	353 	1.7515 550 4.1393 	 135C 	5.40 1:7 

360 	. 1.5296 360 4.1C44 	 1363 	6.4450 

24-  ---- 
370 	1.1776 

-3 á G--  - 1,-. -9'2 5 7 -----------  ------- 
970 	4.2306 	 1373 	6.4593 

.8 C.-----7-4».--  7 -É-C-------rj 7S5-----ér.--5-:f3-5--  
390 	1.9736 990 	- 	4.3227 	. 	1390 	5.5773 

" 420. 	2:0216 	' -1.400 	6.52f9 
-.. 410 	2.0695 910 4.4147 	 1 4 1!: 	6,6561 

420 	2.1173 920 W.4605 	•142-3 	5.7102 

3. 
430 	2.1651 930 4.5055 	1430 	6.7542 

. .2 -1.2. 9 4-4'0 942 4.55-n---- 	1445 	6.7933 
450 	2.2606 950  	4.5952 	 1450 	6.9423 

2.3253 - - 963 ti. 6 4-13-------------1-46o ------e62-  
• 470 	2.3560 970 4.6C97 	 1472 	6.93;1 
-.-- ---4-32---2-. 4036-  -. - ". - 950 -- -4;7354 ---- --- ----145- y - 	-----6;5-41 *" 

495 	2.451? 990 4.7311 	 1492 	7.C19 
2.4987 	- 	- -- " .12C2 --- 4.;3257 - ----1502---  7:0517 - 



- A.5 - 

TEMPERATURA 	8 GRAUS 

• PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/f t3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/f t3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/ f t3) 

... 1510. 	7.1055 2010 9.2509 2510 11.310 
1520 	7.1492 2020 9.2920 2520 • 11.350 
1530 	7.19 7 9 2030 	. 9.3340 	 . 	2539 11.390 
1540 	7.2366 2040 9.3760 2540 11.431 
1550 	7.2803 2050 9.4179 	 2550  11.471 
156C 	7.3239 2060 9.4593 2560 11.511. 
1570 	• 7.3674 2070 9.5016 2570 11.551 
1580 	7.4110 2050 9.5434 2530 11.592 
159C 	7. 4 545  2090 9.5852  2590 	 11.632 
leu 	7.4979 2100 9.6269 260C 11.672 

 	1610 	7.5414 	 2110 	 9.6636 	 2610  11.712 
1620 	7.5843 212G 9.7103 2620 11.752 
1630 	7.62131 	• 2130 9.7520 2630 11.792 _ 

• 1640 	7.6714 2140 9.7936 2640 11.332 
1650 	7.7147 	 
1660 	7.758C 

2150 	 
2160 

9,8352 
9.8767 

• 2650 	 
-- 2660 

11,872  
11.91_2 

1.670 	7.3012 2170 9.9132 	 2670 11.952 
1680 	7.8444 2180 9.9597 2680 11.991 
1690 	7.8875 2190 10.001 2690 12.031_ 
1700 	7.9306 2200 10.943 270-0 ---T1-2-.--07-1 
171v 	7.9737  	2210  10.034 	 2710 12.111 

- 1 7 20 	8.G168 2220 10.125 2720 12.150 
1730 	8.0598  	2230  10.167 2730  12.190 
1740 	8.1927 2240 10.208 2740 12.230 
1750 	8.1457 2250 10.249 2750 12.269 
176C 	8.1836 2260 10.290 2760 12.309 

----17 -6- i2------  
1770 	8.2315 

8.2 73 
2270 	10,331 
2-28 -C------ 1 -c--.--3-7 -3-  ------- 

_ 	.2770 	12.349 
---2-7 -60 -------- 3:-2--.--3-8 -8 --  -- 

1790 	8.3171 
------1:5 o d-----6; -3 5 Tg-----  

2290 	10.414 
-2-31:1-0--------1-0:-.4-53-------  

_ , 	2790 	12.423 
-----2-6-51:1-T----1----4-67 ----  

1810 	8.4026 2310 	10.496 2810 	12.506 
1820 	8.4453 2320 10.537 2520 12.546 

 	1830 	8.4850  	2330  10.578 2839 12.585 
164g 	8.5306 2340 10.615 2840 12.625 

 	1550 	. 	8.5732  	2350 	 10.660 ' 	2350 12.064 
1860 	8.6157 2360 10.701 2860 12.703 
1879 	8.0533 2370 10.741 2970 12.742 	_ 

-8.7005 1'380 2330 10.782 29E10 12.782 
1890 	8.7432 

-----190 -0-------8.-7855 
2390 
2400 

10.823 
-8-64 10 . 

2890 
29C O 

12.521 
i2.36t1 ----  

191:: 	8.828C . 2410 , 10.904 	-  2910 12.399 
-----1.92 -0 	8.8704. 2 420 10.945 2920 12.938 - 

1930 	8.9127 2430 10.930 2936 12.977 
2440 11.026 2940 1.3.0-1-6 

1950 	8.9972  	2450 11.067 	 2950 13.C5 

- ---- 
197C 	9.081r, 	 2476 	11.148 
1-980- - 9-.-123A . ------- 24-3-0- :-.1-1.13- 9 	 

2970 	13.133 
------Z980 ----13-. - 1.72----  

1990 	9.1659 2490 11.229 299C 13.211 	' 
- -2 G O 9---- 9-.-2 tn -o--  -2 50 G ---- -1-1 . 26 9  



- A.6 - 

TEMPERATURA 	9 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENçÃo 	PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 	 (PSI) 	(LB/ft3) 

	

-5 - :-. 1...__./ L-0-/..____-• .-..•..r_ t...1_ ,2 /__ 	 x:_. ..,,,,,J ... 	a 1... :,..f_ j- 	N 	•1 / 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 
W::114 .t. 	llUir 13/ 

...._1219.5: 	_910_ 	2.,5..3 7...4_ __-1.:_/..0_ 	14,_8.5_5.7  .._ 
20 	.17125 	 520 	2,5847 1023 	4.9311 
	3.0_ 	•22e5(.1 	 530  

40 	.2697.2. 	 540 	2.6792 1040 	4.9918 
._ 	5 0.__.31.5.9.0.____________5.5.n.______2.._7.?.f. -:' 1.._  

-5ee 60 	.363'23 	 2.7736 1969 	5.0324 
7J 	.41112 	 5 7 0 	2,... C 20 7  .  _..1_01,9_ 
80 	. 1, 6615 	 580 	2.5677 1080 	5.1723 

w_ 	_9_0 	.51519 	. 	l:i9.0_ 	2.9-145 1299 	5.2182 
-600 100 	.56416 	2.9615 110C 	5.2631 

, 	110 	 .61309 	610 	3.0087 1110 	 5.3(82 
• 120 	.66195 	 620 	3.0556 - 	1120 	5.3532 

; 	130 	.71083 	 630 	3.1025 ,. • 1130 	5.3982 
140 	.75964 	 640 	3.1493 1 J)4 0 	5.443 2  
159 	.50541 	 -650 	3.1961 13- 1150 	5.4381 
160 	.55713 	 660 	3.2429 1166 	5.5330 
170 	.90592 	 670 	3.2896 	 14- 1170 	5.5779 
180 	.95447 	 630 	3.3363 1132 	5.6 9 27 

.5.--- 190 	1.8031 	 690 	3.3529 1190 	5.6575 
200 	1.0516 	 700 	3.4296 1200 	5.7122 
210 	1.1022 	 715 	3.4761 1210 	5.7569 
- 20 	-1.1-4-8-Ê 	 T2-0 	-3. -,:_i2-27 - 1--2:20 	-"5:. -e:51-6 
230 	1.1971  	730 	3.5692 17- 1230 	5.5463 
24C 	1.2 4 55 	' 	740 	3.6156 1246 	5.5909 

1.I. 	
250 	1.2939 	 750 	3.6E20  1250 	5 • 9 354 
260 	1.3422 	 760 	3.7054 1260 	5.9900 

,.._. 	 270 	1.3905 	 770 	3.7547 	 . 	1270 	6.9 2 45 
280 	1.4357 	 780 	3.5011 1250 • 	6.0659 
290 	1.4969  	790 	3.8473 	 20- 1290 	6.1134  
300 	1.5351 	 900 	3.5935 1300 	6.1573 

I , 	31Q_ 	1.5532 	 810 	3.9397 1310 	6.2021 
320 	-1.6-3-13 	 520 	3.9859 1320 	6.2454 
330 	. 	1.6793 	136 	4.0320 

32-- 
• 1330 	6.29E7 

340 	1.7274 	 540 	• 	4.0751 1343 	6 .3350 
:3 	350 	.1.7793 	 850 	4.1241 	 1350 	6.3792 

360 	1.8232 . 	 560 	4.1701 1360 	6.4233 
370 	1.5711 	 970 	4.2161 2.-- 	.. 13 7 5 	• 	6.4575 
380 	1.9196 	 880 	4.2620 - 13 53 	6.5116 

2.- 	395 	1.9668 	, 	590 . 	4.3579 .1390 	6.5557 
4 00 	2.01 4 6 	 900 	4.3515 1400 	6.5997 

_410 	2.5623  	910 	4.3995 .  1419 	6.'6437 
- 	422 	2.1160 	 920 	4.4454 142o 	6.6977 

430 	2.1576 	 93,0 	4.4911 21 1430 	6.7316 
4-1; .5 	2.2652 	 940 	4.536-ã•  141.9 	"67-.-f7f55--  

3,--- 	452 	2.2528  	950 	4.5825 	 1450 	6.5193 
460 	2.3004 	 960• 	4.6231 145J 	6.8631 • 

.,-,- 	470 	2.3 4 78 	 970 	4.6737 1470 	6.9569 
450 	2.3953 	 98C 	4.7133 148? 	6.95:7 
490 	2.4427 	 9°C 	4.7641 1491 	6.9944 
530 	2.49C1 	 1000 	4.8133 1:-TCT-5--------7-..0'W1-- 



- A.7 - 

TEMPERATURA 	:-.9 GRAUS 

PRESSÃO 	AsCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 
• 

PRESSM 	ASCENÇÃO 

(m) 	(unt3) 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(psa) 	(LB/ft3) 

1SL1_ 7...08_17 ecie ______9_..219$ 25J.j_____1.1.2.2_2L__ 
152C 7.1253 2020 	9.2615 2520 	11.313 
153_2 7.1639 	 2C30 	9.3033 2,_2:5.Q_____11._._3.5_4____ 
1540 7.2124 	- 2040 	9.3452 2540. 	11.394 

2.05_0 	41.336.9 255.0_lft43.4._____ 
.1560 - 7.2994 2060 	9.4237 2560 	11.474 
15/..0 Z.J 4 2.3 O_ 	9±1.0 b  _2_07 2.5L0  
1580 7.3662 2050 	9.5121 2580 	11.554 
1590  	7.429e3 	 209_0 	9.5538 25_5Q 	11_,_SS_St____ 
1600 7.4729 2100 	9.5954 2600 	11.634 
1610 7.5162 2110 	9.6370 	 2_610 	11,574 
1620 7.5595 2120 	9.6755 2620 	11,714 

• 1630 7.6627 2130 	9.7200 2630 	1475J_ 
■ 1640 7.6459 2140 	9.7615 • 264o 	11.794 

1650 7.6893  2150 	9.8030  2650 	11.934 
166C 7.7322 2160 	9.8444 	, 2660 	• 	11.873 
1670 7.7752 	 2170 	9.8358 2670 	11.313 
1680 7.8183 2180 	9.9271 2600 	11.953 
169C 7.8613 2190 	9.9684 2695 	11.993 
1700 7.9043 2200 	10.01G 2700 	12.932 
1710 7.9472 2210 	10.051 2710 	12.072 
172!": 7.9901 2220 	10.092 2720 	12.1ii 
173G 	 . 	8.0339 223G 	10.133 2730 	12.151 
1740 8.0753 2240 	10.175 2740 	12.191 
1750 8.1157 2250 	10.216 2750 	12.230 
1760 8.1614 2260 	10.257 2760 	12.270 
1770 8.2042  2270 	10.299 2770 	12.309 
1780 8.2469 2280 	10.339 . 	2780 	12.348 
1790  8.2895 2250 	10.380 279Q 	12.38a 
1805 8.3322 2300 	10.421 2500 	12.427 
181G 8.3745 2310 	10.462 2510 	12.466 
1820 8.4173 2320 	10.503 2820 	12.506 
1836 	 8.4599 2330 	10.543 2530 	12.545 
18 4 0. 8.5024 2340 	10.584 • .2840 	12.584 

,-  	 1850 8.5443 	 2350 	10.625 2850 	12.623 
186G . 	8.5973 2350 	10.666 2560 	12.653 
1870 8.6297 2370 	10.706 287C 	12.702 
1880 8.6720 238C 	10.747 2880 	12.741 
1590 8.7143 	 . 10.785  2390 2590 	12.790  
1900 8.7566 	. 2400. 	10.828 - 	2900 	12.819 
1910 	8.7989 2410 	10.869 2910 	12.558 
192C 9.5411 242C 	10.910 2920 	12.897 
1930 8.8633 	. 2430 	10.950 2930 	12.936 

- 1940 8.9255 2440 	10.991 29-7+0 	12.975 
1950  9.9676 2450 	11.031 2950 	13.014 
1960 9.0097 	- - 	2460 	11.072 2960 	13.052 

, 1970 9.0517 2 470 	11.112 2970 	13.091 
içai: 9.0937 ‘ 	245G 	11.15-2 2980 	13.130 
1990 9.1357 2490 	11.193 2990 	13.169 
2000 9.1777 	

_ 
2500 	11.233 --1-3:207----- 3 CIT)--  



- A.8 - 

TEMPERATURA 	10 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 	 (PSI) 	(LB/f t3) 	 (PSI) 	(LB/f t3) 
_. 

12 	412152 	 510 	2.5257 	 1019 	4.8393 
20 	.17065 	 520 	2.5755 	-----1:620  

I 	30 	.21973 	 530 	• 	2.6229 	 1030 	4.9 9 99 ,- 	 _ 	 .... 	 . __ 
40 	.26375 	 543 	2.6720 	 1340 	4.9749 

8.- 	
50 	.31779 	 550 	2.7170 	 1053 	5.0201 	. 

) 	60 	.36675 	 5E0 	2.7640 	 1063 	5.0652 
7 	.41567 	 573 	2.8113 	 1970 	5.1103 2-- 
SÓ 	.45455 	 . .580 	. 	2.8579 	 1030 	5. 1553 

) 	90 	•51339 	 590 	2.90 4 5 	 1090 	5.2003  
" 102 	.56219 	 600 	2.9516 	 1100 	5.2453 

110 	.61096 	 610 	2.9934 	111A 	5.2902 
" ) 	120 	.659c8 	 e2e 	3.0451 	 1120 	5.3351 

i 	
130 	.70335 	 630 	3.091.9 	 1132 	5.3590 
140 	.75699 	 640 	3.1355 	 1140 	5.4245 

'...! 	150 	.80559 	 650 	3.1852 	 1150 	5.4696  13- 

. 	 162 	.55415 	 669 	3.2318 	 1169 	5.51 41-t 

.: 	170 	.90267  	670 	3.2733 	 1173 	5.5591 
• 180 	-.95115 	 650 	3.3249 	 1150 	5.6G37 

19C 	.99959 	 699 	3..3 7 14 	 1192 	5.6484 
• 200  - 	.1 -;-04-k d--- 	-------0-0-----73-:-L-+ 1-7-  ;3-------------T2iiiï------ 5:-.--3-0-  

219 	1.0963 	 710 	3.464 2 	 1210  
220 	1..1447 	 72C: 	3.5106 	 1229 	5.7921 
230 	1.1929 	 730 	3.5569 	 .1230 	5.5266 

11------- 2-40---- ---- 1-",- -íiji -2-------------- Yz;ff------3-. - 6-1US-------------  "1-2i; ii-------5-.S .7- i f -- 
25 0 	1.294 	 750 	3.6495 	 1256 	5.9155 

279 	1.3357 	 770 	3.741.9 	 1270 	6.0042 
1.4337 	 7ee 	-3-.7ssi 	• 	12no 	. 	6.0456 

299 	1.4519 	- 	790 	3.8342 	 1290 	6.0925 
" 300 	1.5298 	 900 	3.8823 	 1300 	6.1271 

313 	1.5777 	 510. 	3.9263 	 1310 	6.1613 

320 	1.62- 57 	 520 	3-.-§723 	 13 -20 	6.2:3 95 
) 	330 	1.6735 	 530 	4.0183 	 1339 	6.26c1  

"- 	-342 	- 1.7214 	- 	94-8-  , 	4.0542 	 1340 	6.313 7  , 

	

350 	1.7692 	 , 	550 	4.1101 	. 	1350 	6.3578 n- 
366 	1.8169 	 360 	4.1559 	 1360 	. 	6. 4 013 

2. 	370 	1.8647 	 970 	4.2615 	. 	1372 	6. 4 458 

• 390 	1.960e 	' 	890 	4.2933 	 1390 	6.5337 
"- 	400 	2.0076 	-- 	900 	-4-. 3390 	 1429 	65776--  

. 	
410 	2.0952  	910 	4.3846 	 1410 	6.6215 

" 	4202ï027 	 920 	4. 4 393 	 1429 	G.,655 
430 	2.1562 	 933 	4•475g 	 1430 	• 	6.7091 , 	4-4-0--------2 ''' '''97 .6---------------- 9.40--------1; -..5214-  ------ 	fii-00------6-:75 -2-5-  - 

-) 	450 	2.2451 	 990 	4.5669 	 1450 	6.7965 
"--- -4'69.- - 2 -;2924 - --- •-----416124 .  ------ --1462 ----- 6'.A4'.2.2 .  

470 	2.3395 	 970 	4.6579 	 1470 	6.8339 
1-' -----48a • 	• 	2.371 - - - --- 980 	. -1,:..7233---- -1453--  6.r4275 

493 	2.4343 	 99r. 	4.7416 	 1.499 	6.9711 
'------500 ' - 2:4515 	 - 1000 	- -477940-  -----1:509'.--7:01-4•e- 



PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 	PRESSÃO 

(LB/f t3) 	 (PSI) 

ASCENçÃo 
	

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(LB/f t3) 
	

(P51) 	(LB/ft3) 

- A.9 - 

TEMPERATURA 
	10 GRAUS 

1510_ 	7.0551 
15-2 7O 	7.1 .C.16 	-- 
1532 	7.145C  	 
1540 	7.1554 
1550 	7.2318  
1569 	7.2751 
1570 	7.3154 

2910_ 
202 -d 	- 
2230 	 
2040 
2052  
2660 
2670 

9.1594 
9.2311 
9.2 7 29 
9.3146 
9.3562 
9.3979 
9.4394 . 

2510  
2529 
2530 
2540 
2550 	-  
256J 
2570 
2583 
2590 

11.237 
11.277 
11.317 
11.357 
11.397 
1i.+37  
11.477 

1580 	7.3617 
• 1590 	- 	7.4049  

208G 	. 
2090 	 

9.451C 
9.5225 

11..5-17 
11.557 

1663 	7.4431 2100 9.5640 2600 11.597 
1610 	7.4912  2110 	 9.6355 	 2619 	 11.637  
1620 	7.5344 2120 .  9.6469 2620 1.1.676 
1630 	7.5774 2130 9.6333 2630_ 

2640 
11.716 	.. 
11--.---756--  1640 	7.6205 2140 9.7297 

1659 	7.6635 	 •2150 	 9.7716 	 2650  11.796  
1660 	7.7065 2160 9.5123 2660 11.535 
167C 	747495 	 2170  9.5535 	 2670 11.875 
1680 	7.7924 2180 9.8948 2680 11.915 
169C 	7.8352 2190 9.9360 . 2690 11.954 
1700 	7.8781 2200 9.9771 2700 11.994 
1710 	7.9209 2216 10.018. '2710 12.033 
172C. 	7.9637 2220 10.059 272U 12.Uf3 
	1730 	8.0064 2230 10.106 2730 	 12.112 

1740 	5.0491 224C 10.141 	. 2740 12.152 
1750 	. 	8.0918 2250 10.152 2750 12.191 

---"--1-7-6--d----8.1344 2260 10.223 - 2760 12.23C • 
1770 	8.1771 	- 2276 10.264 2770  12.270 
f7ao 	5.2196 2280 10.305 2780 12.309 
	1790 	5.2E22 	 2290 10.34e 	 2790 	 12.348 

1-800 	8.3047 2300 10.387 2860 12.388 
181C 	8.3471 2310 10.428 2516 12. 
1820 	8.3896 2320 10.468 2820 12.466 
1330 	5.4323   	 2330  10.509 2530 12.505 
154C 	8.4743 2340 10.550 2840 	. 12.544 
1853 	8.5167 2350 	 10.591 2550 12.583 
1560 	8.5590 2360 10.631 2860 12.6 2 2 
187C 	8.6C12 2370 10,672 2870 12.€61 

------3.6435 f880 2380 	. 10.712 288C 12:700 
189C 	6.6857 	 2390 10.753 2890 12.739 
19e- 	5.7275 2400 10.793 2900 12.775 
1910 	8.7700 2410 	 10.334 2910 12.817 
1.920 	-8.8120 2420 16.874 2920 12.856 
1930 	8.5541 . 2430 10.915 

1C-9-!,-5 
2930 • 12.595 

2440" 
1950 	5.9351 

------1 . 96 .0 ------.8-.-9501------  -- 
2450 

- 246-0 	 
10.996 
ri :- -o-.3 6-- 

2950 
2960--  

12.972 
-13.-0-1- 1 -. 

1970 	9.0220 2470 11.076 2970 13.053 
-- JATO- ----9-:0C:39 --  -------- 24.8-0 

199r. 	9.1055 249C • 11.157 2990 
---i-3::-TGES-- 

13.127 
-----20- 00-9.71- 476 --2ç0- 0 1-1.-1.9 -7 30-0-0-  



- A.10 - 

TEMPERATURA 	11 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/ft3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

AS CENÇÃO 

(LB/ft3) 
.. 	.......- .._ .... 

1---1.0 	._12110_ 510 . 	2,...5_2_0.0 1010 4.3223 
20 	.17005 1020 4.8553 520 2.5670 

r- 	3_0 _ 	.2.1.392._____  
40 	. 	.267L, 543 2.660-9 1040 4.9582 
50 	• 55C 	 2. 7 077  
60 	.36547 560 2.7546 1060 5.0451 

ion  s.nui 
80 	.46294 580 2.3431 1080 	. 5.1380 

.0 	90 	.5,1161   	590 2..5943 1093  5.182:3 
100 	.5.602'i 600 2.9415 1100 5.2276 

n 	11,0 	.60883 	 610 2.9801 	 111:3  5.2724 
120 	.65739 52C 3.0347 1120 5.3172 

12 	 130 	.70590 6.30 3.0813 • .1130 5.3619 
149 	.75437 640 3.1278 1140 -5.4265 

u... 	150 	.50230 	 650 3.1743  	1150 5.4512 
160 	.85119 . 	660 3.2207 1160 5.4953 

1 1 70 5.5404_ 
150 	- 	.94755 580 3.315 11-80 -5- .5 -4-9.  

1190  5.629N 
200 	1.0444 7 00 3.4962 1290 5.6739 
219 	• 	1.0925 	 7 10 3.4521! 1210 s.71e -4 
220 	1.1407 7 2C 3.4956 1220 5.7627 

.- 	230 	1.1885 7 30 3.5448  	1230  5.3971 
240 	1.2369 7 4 0 3.5910 1240 5.5514 
250 	1.2549 750 .  3.6371 1250 5.5957 	_ 

760 .3.6532 260 	1.3329 1260 5.9399 
,,_270 	1.3509 	

_ 
770 3.7292 	 • . 	1270 	 - 5.9341 

289 	1.4230 780 3.7752 1280 e.0233 
32 	 290 	1.4767 	 790 3.3212  1293  6.0725 

300 	1.5245 500 3.36 7 1 1300 6.1166 
31O_1.5723 

21 

310  3.(1130 
1310 6.1 0 6 

329 	1.6200 520 - 3.95Si ?i . 1323 6.2247 

22-- 	
333 	1.6675  	 330  4 .0045   	1330 6.2487 
340 	1.715 4  540 4.0564 1349 6.292e 	• 

..- 	359 	• 	1.7631  550 4.0961 1350  6.3366 
369 	1.5107 550 4.1 4 15 1360 6.3305 
370 	i.852_ 	_ 570 4.1575 1370 6.42 4 3 

.1.9-075-  3'80 580 4.2331 1351 6.46-€1 
r. 	390 	1. 19533 	 590 • 4.2 7 37 • 1380 	 6.5119 

400 	2.0007 900 4.3243 1400 6.5557 
:. 	419 	2.0431  	910 4.3693 . 	1419  6.5994 	* 

420 	2.0955 920 4.4153 1420 6.6431 
430 	2.1421 930 4.46.37 1430 6.6367 
440 	2.1.901 940 4.5061 1443 6.7393 
450 	2.2373 	 r, 950 4.5515 1450 	6.7739 
460 	2.2845 960. 4.5958 1460 6.5175. 

• 470 	2...3317 972 4.6421 1470 6.3613 
450 	2.3759 -93-3 -4.6574 -- 1 -4-5-0 ?..).Ati.:4 
t49C 	2.42;s:-; 999 4.7325 1499 6.9479 
5-00 	2.4730 1330 4.'773 . 1 5 00 

-- 



- A.11 - 

TEMPERATURA 	11 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 	ASCEN çÃo 

(PSI) 	(LB/f t3) 	 (PSI) 	(LB/ f t 3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/ f t3) 

1 5.1 O, 	7.034.7  15.91) .2..Q10__ 2510 1.1._201_. 
1520 	7.C750 2020 	9.201G 2520 11.241 
153G 	7.1213 2030 	3.2426 	 
154C 	7.1646 2340 	9.2542 2540 11.321 
J550 	7.2073  2050 	9.3257 	 
156C 	7.2510 2060 	. 	9.3672 2560 11.401 
157C 	7 .2_92L1 22;7 9 	3.45s7 2570 1.1,.4.50 
1560 	7.3373 2050 	9.4501 2550 11.45G 
1590 	7.3eou  2090 	9.4915  	2590  
1600 	7.4234 2100 	9.5329 2600 11.560 

 	161C 	7.4664  2110 	9.5742 	 2610  t1.599_ 
• 1620 	7.5094 2120 	9.6155 2620 11.639 

1630 	7.5524 2130 	9.6568 2630 11.679 
1640 	7.5953 2140 	9.6950 2640 11.715 

 	1650 	7.6382 	 2150 	9.7392   	2650 11.753 
1660 	7.6510 2160 	9.7804 2660 11.79a 
1670 	7.7239 2170 	9.8215 2670  11.837 

• 1680 	7.7665 2180 	9.8626 2680 11.877 	
- 1690 	7.8094 2190 	9.9037 2690 11.916 

1700 	7.8521 2200 	9.9447 2700 11.956 
 	1710 	7.8943 2210 	9.9558 2710  11.995 
• 1720 	7.9374 2220 	10.027 2720 12.034 
 	1730 	7.9800 2230 	10.068 2730 12.074 

1 7 40 	8.0225 224 0 	10.109 2740 12.113 
1750 	8.0651 2250 	10.149 2750 12.152 
1760 	8.1077 2260 	10.190 2760 12.191 

 	1770 	8.1501 	 2270 	10.231 2770 12.231 
1780 	8.1925 2280 	10.272 2780 12.270 
1790 	5.2350 2290 	10.313 2790 	 12.309 
1800 	8.2773 2300 	10.353 2800 12.348 
1810 	8.3197 2310 	10.39 4  2810 12.357 
1820 	8.3629 232C 	10.435 2820 12.426 	, 
1830 	8.4043 2330 	10.475 2830  12.465 
1840 	8.4469 2340 	'10.516 2840 12.504 

 	185'3 	8.4837 2350 	10.556  2850 	 12.5 4 3  
1560 	8.5309 2360 	10.597 2860 12.582 
1870 	8.5730 2370 	10.537 2870 12.621 
128C 	8.6151 2380 	10.678 2880 12.560 
1890 	8.6572 2390 	10.718  2590 12.699 
1900 	8.6992 2400 	10.759 2900 12.733 
1919 	8.7412 2410 	10.799 	 2910 12.776  
1920 	8.7832, 2420 	10.539 2920 12.815 
1930 	8.8251 2430 	10.880 2930 12.354 
194fj-- 	8.8670 2440 	-Ão.cred----  2940 12.593 

 	195C 	8.9069  2450 	10.960 	 2950 12.931 
. 1960 	8.9507 2460 	11.000 -  2960 12.97C 

1970 	8.9925 
1q80 	970 54 -j---  -- --- 

 2470 	11.041 
--- --izs ci -- ----fi -ii-s-f-  - 

2970 
2950 

13.009 
13.047 

1999 	9.0760 2 490 	11.121 2990 13.086 
--2-d-o-r) -------4:-117-'7 13.124 2500 	11.151 3000 



- A.12 - 

	

- 	- 

	

TEMPERATURA 	12 	GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/f t3) 	 (PSI) 	(LB/f t3) 	 (PSI) 	(LB/ft3) 

10 • 12063 	 510 	2.5114 	1919 	4.591;7 
20 -.  . 1M ii--È- 	 520é-. 5--5 -2 	 1225  

,..- 	30 .21521 	 53C 	2.5253 	153 	4.5365 
40 .26691 	 540 	2.6519 	1C40 	4.9;15 

.- 	50 .31558 	. 	550 	2.6935 	' 	1050 	4.9564 
60 .36421 	 560 	2.7452 	1262 	5.0312 

..-- 	70 .41279 	 570 	2.7918 	1070 	5.0760 
80 446133 	 580 	2.8354 	1G30 	5.1207 

to 	• 	90  . 	100 

	

.50914 	 59C 	Z.8549 	1093 	. 5.1654 

	

.55530 	 600 	2.9315 	112a 	5.2101 
1,- 	119 	 460673 	610 	2.9779 	1110 	5.25 4 3 

12C .65511 	 62C 	3.0244 	1122 	5.2994 
130 

12 
.7034E 	 e3o 	3.0793 	1130 	5.31.39 

140 475176 	 64C 	3.1172 	1149 	5.3385 
I 	150 	 .,0063  	650 	3.1635 	1153 	5.4339 

.34525 	 eeo 	3.2093 	1160 	5.4774 
170 .89E4 4 	 670 	3.2550 	1170 	5.5219 

ã ------------- 6À-d -----3". -3--O2- T -------Tikr.-----(.7.-5 -6- 2--- "" 
190 

' -------22-0 .  --- 
.4,992E9 	 692 	3.345 	1192 	5.6106 
i.4 -:i4---d -1----------------------7-2t---------3-. -3-91-; Ê---------------- Tã Él-ti ----5-: i.)-;.4-------  

- 	210 1.083 	 71G 	3.4437 	1211 	...).u.2.2e. 
22G ------------- 2 7 0 	3.4863- 	1220 	5.7435 
230 	.. 1.1847 	730 	3.5325 	. 	1233 	5.7377 

":2 1.232E 	 740 	3.578d 	124C 	5.8311 
n-- 	250 1.2505 	 750 	' 	3.6245 	1250 	5.3763 ---,.... 

260 1.3283 	T7o T 	1269 	5.9201 
270 n- 1.3761 	_ 	770 	3.7166 	/270 	•5.9642 
280 

 
1..239 1sF 	3.7624 	1289 	6.0982 

290 
31- 

1.471E 	 790 	3.8032 	129G 	6.022 
300 1.5192 	 300 	3.3549 	 noa 	6.0962 
310 1.5669 	 510 	3.5997 	. 	1310 	. 6.1461 
320 - 8 -20 1.6145 	. 	 3.9454 	1320 	6.1143 

' 	339 
73 

1.662C 	 130 	3.9911 	133a : 	6.2279 
340 1.7095 	 540 	4.0357 	1340 	6.2717 
353 n- 1.757G 	 550 	4.0323 	1350 	6.3155 
36C 1.3G45 	 16C 	4.1278 	136C 	. 	C.3592 
370 1.5519 	 570 • 	4.17 34 	1370 	6.49n 
380 i . O(=!9 á 	 Sé ô- 	4. á 3:1 ,i 	-1-35-----6 -6-r- 

4 	390 1.9466 	 390 	4.2643 	139a 	6.4193 
W.3097 	1-4-00 	6.5-339 

410 2.9411 	 919 	4,3553 	1410 	6.5775 
1 ?G----- ---4-2e----  ---2-.'03 -0. 3.-------------  -- 92C"---  --- -4-.-C•0-14 ----------1-4-2-0 -' --------6 -; -6-7- 1-A -----  

430 2.1355 	• 	939 	4.4457 	 1439 	6.65 4 5 

I 	450 	• 2.2297 	 959 	4.5361 	145C 	6.7515 
2.277 	 jLQ 7(i. 

470 2.3237 	 97C 	4.625% 	1470 	6.8?52 

490 
" * "---5e3 -- 

2.4177 	 990 	4.716? 	1490 	6.9?41 
2 .&66 	•• i ] o fr -----4".•7 617-  "-- 	 f9 	j._  



- A.13 - 

TEMPERATURA 	12 	GRAUS 

PRESSÃO 	ASGENÇÃO 	
PRESSÃO 

(PS1) 	(LB/f t3) 	 (PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/ft3) 

PRESSÃO 	ASGENÇÃO 

/ f 3) (PSI) 	(LB 	t 

151C 	7 .01 1 4 2010 9.129E 2519 	11.165 
152S 	7.0546 2020 9.1714 2520 	11.205 
1530 	7.0977 2030 9.2126 2530 	11.245 
1540 	7.1409 204 0 9.2540 2540 	11.285 
1550 	7.1840 2050 9.2954 255J 	11.324  
1560 	7.227 0 2060 9.3369 2560 	11.364 
1570 	7.2731 2073 9.3781 2570 	11.404 
1580 	7.3130 2080 .9.4194 2580 	11.444 
159C 	7.3560 	 2090 	 9.4607 2590 	11.453 
1600 	7.3959 2100 9.5020 2600 	11.523 
1610 	7.4413  2110 9.5432 	 2610 	11.563 
1620 	7.4847 2120 9.5343 2620 	11.602 
1630 	7.5275 2130 9.6255 2630 	11.642 
1640 	7.5703 2140 •9.6666 2640 	11.681 	

_ 

1650 	7.6139 2150 9.7077 2650 	11.721  
1660 	7.6557 2160 9.7487 2660 	11.760 
1670 	7.6984  2170 	 9.7897 2670 	11.799 
1630 	7.7411 2180 9.8307 2680 	11.539 
1690 	7.7837 2193 9.8717 2693 	11.878 
1700 	7.8263 2200 9.9126 2700 	11.913 
1719 	7.8683 2210 9.9535 2710 	11.957 
1720 	7.9113 2220 9.9943 2720 	11.996 
1730 	7.9535 2230  10.035 2730 	12.335 
174C 	• 	7.9963 2240 10.076 2740 	. 	12.075 
175e 	8.0357 _ 	2253 1e.i17 2750 	12.11 4  
1760 	8.0810 2263 10.157 276C 	12.153 
177C 	8.1234 2270 10.198 	 2770 	12.192 
1780 	8.1657 2280 10.239 2782 	12.231 
1790 	8.2050 2290 10.279 	 2790 	12.270 
18C0 	8.2592 2300 10.32G 2500 	12.309 
1810 	8.2924 2310 	• 10.361 2810 	12.348 
1820 	8.3345 2320 10.401 2820 	12.357 
1830 	8.376 7  2330 	 10.442 2530 	12.426 
1840 	5.4188 2340 10.452 2840 	12.455 	. 

-1850 	8. 4 609 2350 10.522  2550 	12.504 
186C 	8.5C3C 2360 10.563 2560 	12.543 
187J 	8.5450 2370 10.633 2870 	12.581 

--- 1880 	5.5869 2380 10.644 2880 	12.620 
1890 	8.6289 2390 19.684 2890 	12.659 

• JACO 	-5-.6708 2400 10.'724 2900 	12.698 
1910 	8.7127 	 2410 10.764 2910 	12.736 
19n 	3.7.545 2 4 20 10.805 2920 	12.775 
1930 	8.7963 2430 10.845 2930 	12.813 

- 179 4 O 	8.8351 2440 10.885 2940 	12-.-85-2 
1950 	8.8793 	2450 10.925 2950 	12.591 

2460 10- .965 296d---- 12--. -9-29----  
1979 	8.9632 2470 11.005 	 2970 	12.968 

2980 	13.006 
19QC 	Q.9465 2490 11.055 2993 	13.045 

---2-00 -0------- 970 8-no 2500 11.125 3000- 	13.083 



- A . 14 - 

. 	.___ ..... 

TEMPERATURA 	13 	GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 

(PSI) 	.(LB/ft3) 	 (PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/ft3) 

PRESSÃO 

(PSI) . 

ASCENÇÃO 

(LB/ft3) 

II .--1.0 	_..12.0 2..6 ___._ ____5.1 U_______2. • 52.12.9__________1_11.2_____Li...r_10 6_ 	_ 
20 	.15832 	 520 2.5425 102:  

I- 3..0 	.. 21.745 	 53P .?.. 62 ç',.? ../..0.30 4_,ssa?:  
40 	.26599 	 54C 2.642q .  1240 

105.0 
.4.9252 
4.9697 

- 	60 	.36255 	 550 2.7355 1060 5.013 

e- 7e 	__,A.1137 _ 	_ 	57.0 _?....73_2.3.  1:1 7  

50 	.45974 	' 	580 .  . 	2.8237 1083 5.1236 
590  2.8751 	 1093  5.14R2 

100 	.55638 	 602 2.9215 1133 5.1927  
.6Q__    	2.9675 	 1119 5.2:12 

120 	.65285 	 620 .3.0141 112A 5.2317 
' 130 	.701C3 	 530 3.8604 1130 5.3261 

140 	.74917 	 640 3.1066 1140 5.3 7 05 

13-• 150 	.79727 	650 3.1525  115d 	 5. 4 145  
162 	.84533 	 662 3.1939 116J 5.4592 
170 	.59335 	 676  3.2459 1172  5.5334 
182 	.94133 	 580 3.2911 1153 5.5477 

, 190 	..93927 	 590 3.3371 1190 5.5919 
200 	1.0372 	 700 3.3331 1200 5.6261 

p:- 210 	1.0350 	710 . 3.4291 1210 5.5502 
223 	.1.1329 	 720 3.4750 	. 1220 5.7243 

.: 230 	1.1806  	730 	 3.5209   	1233 	 5.7584 
242 	1.228 4 	 740 3.5657 . 1240 5.5124 

...--__ 250 	1.2761 	 752 3.6125 1259  5.5564 
260 	1.3235 	 760 3.5553 1263 5.9004 

H,- 270 	1.3714 	 770 3,70L0 1:270. 5.94 4 3  
. 230 	1.4190 	- 	782 3.7497 	* 1282 .5.9552 

290 	1.4665 	 790 3.7954   	1293 6.0321 
30- 

300 	1.5140 	 900 3.8 4 10 1300 6.0759 
7  31? 	1.5615 	 510 . 	3.3RE6 1313 6.1197 

320 	1..6059 	 3 20 3.9321 1320 6.1535 

”- 330 	1.6563 	 830  	 3.9776 	. 1330 6.2072 
340 	* 	1.7037 	 540 4.3231 1340 6.2509 

n  	350 	1.7510  	550 4.9635  	1350  6.2945 

360 	.1• 7 953 	 560 4.1139 1160 C.302 
2. 37p 	_1.9_455 	 570 4.1593 1372  6.391 7  

-1".5§-27-------  ïãci - 	 550 4.2045 1330 6.4253 

:s 390 	1.9399 	 890  
400 	1.9372 	• 	920• 

4.2499 
4..2952 

 	1390 
'1400 

6. 4 553 
6.512 

:.- 410 	2.0341 	910 	 4.3494. 	 1410  6,5557 
420 	2.0012 	 920 4.3856 1420 6.5991 

:.-- 433 	2.1292 	 932 4.4327 1433 6.6425 
440 	2.1751 	 g40 .  1440 6.6955 4.4753 	. 

n 
450 	2.2221 	 959 	 

. 

4E0 	2.269C 	 .00 
4.5239 
4.5E60 

145a 
1462 

6.729) 
6.7 7 24 

470 	2.3155 	 970 4.5110 1470 6.3157 
''''..------ziitr ------ 2-..36.2 -6--------------------4:“5.5 .----------"TzW----6:"5-=5-3-9 --  -- 

4% 	2.4G-94 	 99e 	4.70 1:5 	 149".! 	6.9323 
500 	2.45 -6 -2 	 1t00 4.7-45-7. --1 -3-5 --16-.--9452--- 



- A.15 - 

TEMPERATURA 	13 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/f t3) 
___ 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃo 

(LB/f t3) 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/f t3) 

15.1_0 	6.253,3 a.0J-0 __....9.U.00 2510 	11...129.___ 
152G 	7.0313 2020 9.1414 2520 	11.169 
J5Jg 	7.1743 2.6.:30,_ .9.1U 7  
1540 	7.1173 2040 9.2240 2540 	11.249 

15EG 	7.2032 2060 9.3066 2560 	114328 
15_7_9 	7 k.2  2_0.Z_C ° 9_1_3.51,9_, 2570__11.._355- 
1550 	7.2890 2080 9.3590 2580 	11.407 
1590 	7.3318 2390  	3.4301  	 .25.9 	11.447 
1660 	7.3746 2100 9.4712 2600 	11.456 
1610 	7.4174 	 2110 9.5123 	 2.61,0 	i4 .526_ 
1E20 	7.4E01 2120 9.5534 2620 	11.565 
1630 	7.5025 2130 9.5944 2630 	11.605 
1640 	7.5454 2140 9.6354 2640 	11.644 
1650 	7.5850  2150 9.6764  	2650 	11.683 
1660 	7.6306 2160 9.7173 2660 	11.723 
1670 	7.6732 	 2170  	9.7532 2670 	11.762 
1680 	7.7157 2180 9.7990 2680 	11.801 
1690 	7.7532 2190 9.8399 2690 	11.841 
1700 	7.8006 2200 9.8307 2700 	11.880 
1710 	7.8430  2210 9.9214 2710 	11.919  

' 1720 	7.8554 2220 9.9622 '2720 	11.955 
1736 	7.9275 2230 10.003 " 2730 	11 =997 	• 
1740 	7.9701 2240 10.044 2740 	12.036 
1750 	8.0124 2250 10.034 2750 	12.075 
1760 	8.0546 2260 10.125 2760 	-12.114 
1770 	5.0963 2270  10.165  2770 	12.153 
1750 	5.1390 	- 2280 10.206 2780 	12.192 
1790 	8.1812 2290 10.246 279C 	•12.231 
1800 	5.2233 230U 10.287 2800 	12.270 
1512 	5.2654 2310 10.327 2810 	12.309 
1520 	8.3074 2320 10.368 2820 	12.348 
1830 	8.3494  2330 - 	10.408 2830 	12.387' 
1841 	5.3914 2340 10.445 2540 	12.426 
1850 	8.4333   	2350  	10.489 2850 	' 	12.464 
1560 	8•4753 2360 10.529 	• 2860 	12.503 

* 	1570 	5.5171 2370 10.569 2570 	12.542 
1880 	8.5590 2380 10.610 2880 	12.580 
1590 	8.6003 	 2390 10.650 2890 	12.619 
1900 	5.6426 2460 10.696 2900 	12.653 
	1919 	8.6843 2410 10.730 2910 	12.696 

1920 	8.7250 2420 10.770 2920 	12.735 
1930 	8.7E77 2430 10.510 2930 	12.773 

--- 194-0 	8.8094 2440 1-0.850 " 2-140 	12.512 
1950 	8.8510 	 2450 10.590 	 2959 	12.550 
1960 	5.8925 . 	2460 10.93C 2960 	12.859 
1970 	8.9341 	 2470 10.970 	 2970 	12.927 

------- fqãb 	8.9756 2450 11.010 2980 	12.965 
• 	1992 	9.13171 2490 11.050 2990 	13.904 
----á-ü-li--------(T:tiS-73- 6 2500 11.090 3000 	-1-.-J-.W2P- 



- A.16 - 

TEMPERATURA 	14 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 	(PSI) 
_ 

ASCENÇÃO 

(LB/ft3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/ft3) 

10 	.11984 510 2. 4 9!;4 1010 4 •7746 -  
20 	.1683C 520 2.5419 1029 4.8193 	. 

,-- 	30 	.21571 53C 2.5874  	1C30 4.8539 
40 	.26509 5 4 0 2.6333 1040 4.9095 

.... 	- 50 	.31341 550 2.6922  	1050 4.9531 
60 	.36170 560 2.72.  4.9976 

e 	70 	. .40995  5702,772q 1570 5.0 4 21 
80 	.45816 58o 248192 1e3a 5.0866 
93 	.50533 590 2.4554 1590 5.1310  

" 100 	. 	.55447 	• 600 2.9116 1100 5.1754 
110 	• .60258 	 510 2.9573  1110 	 5.2195 
120 	.65061 620 3.0039 1129 5.2541 
139 	.69863 830 3.0500 1130 5.3r.84 

" 140 	.7466C 	' 640 3.0961 	• 1149 5.3526 
150 	- 	.79453 850 3.1 4 21 	.  115C 	 5.3963 '3-
10 	.84243 eeo 3.1841 1160 5.4410 
17C 	•89029 670 3.2341  	117• 	5.485 2  

14- 	150 	.93310 680 3.2800 1190 5.5293 
190 	.98585 690  3.3259 1190 5.5733 

" • 200 	1.C338 700 3.3717 1203 5.6174 
210_ 	1.0313 	 710 	3.4175 	1210 	5.6514 

"-----2'2.é . .--1.- . -1-29-9-------- ----70------ã -j+ -6-i3.--------f ãã-ü-- "----.5-.-fis,;S---  
• 230 	1.1768 	 730 	3.5090 	 - 1230 	5.7493 

I" 	249 	1.2242 	. 740 3.5547 1240 5.7932 
2501.2717 7 50 3.55903 	. 1250 5.8270 

- ".------i .6. 9..-------f: -3-19 i --  762 3.6480 1262 5.8329 
270 	1.3667  	770 3.6915 	 1270 '5.9247. 

" 280 	1. 4141 780 . 3.7371 1230 5.9644 
290 	1.4615 	 

"- 	300 	1.5059 
790 
300 

3.7326 
3.8251 

 	129g 
1300 

6.0121 
--6-: -- ;.5 -----  

310 	1.55E2 	• 310 3.3735 1313 	. 6.0995 
2"-... 	320 	1.6035 820 6714-3'1 3.9159 1320 

330 	1.6507 330 3.9643  	133• 6.1567 
"-- 	34G 	1.5979 9 4 0 4.0096 1340 6.2302 

350 	1.7453 	• 
"-- 	360 	1.7922 

 	859 _- 
560 

4.0549 
4.1001 

1350 -  
1369 

6.2737 
6.31 7 2 

• 3701.5392 •70 4.1453 1370 6.36C7 
38.0 	1.8863 580 4.1905 1353 6. 4 041 
390 	. 	1.9333 490 4.2357 1390 6. 4 475 

410 	2.0272 	 910 	4.3259 
'...--- 4-2b ---- 2-..9 74-1-7-------- 9.26--M7 0-9"  

1412 6.5:41 

432 	2.12t9 93d 4.4159 1430 6.6208 
. .1".677 9"4-C 4.4629 1442 6.6533 

450 	2.2145 .950 4.5055 1450 6.7070 

479 	2.309r.; 97C 4.5955 1470 F.,.7932 
- 2.35 4 E--  - 980 --. 4.840!; . 1 .45 .0 ----  6:93.63 -  

490 	2.4012 990 4.6351 1490 6.8 7 93 
3"  ---S09 - 2.'4479 -- - 4..7299 --"------159:-----8;9223- 



- A.17 - 

TEMPERATURA 	1.4 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/f t3) 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/f t3) 

PRESSÃO 

(PSI) .  

ASCENÇA0 

(LB/f t3) 

- 	1510 	6.9653 2010 	9.0706 2510 11.094 
-----1--20 	7.0G92 2020 	- 	9.1115 2520 . 	11.134 

1530 	7.0511 	 2030 	9.1531 	 2530 11.173 
1543 	.7.0940' 2640 	9.1942 2540 11.213 
1550 	7.1368 2050 	9.2354. 2550  11.253 
1560 	7.1795 2060 	9.2765 2560 11.292 
1570 	7.2224 2070 	9.3176 2570 11.332 
1580 	7.2651 2080 	9..3507 2550 11.371 
1590 	7.3078 	 209C 	9.3997 2590  11.411 
1600 	7.350 1k 2100 	9.4407 260C 11.450 
1610 	7.3931 	 2110 	9.4817 	 26111 	 11.459 
1620 	7.4356 2120 	9.5226 • 2620 11.529 
1630 	7.4782 2130 	9.5635 2630 11.565 
164G 	7.5207 2140 	9.6044 2640 11.607 
1650 	7.5632 2150 	9.6452  . 2659  11.647 	. 
1E60 	7.6357 2160 	9.6860 2660 11.686 	

. 

1670 	7.6431 	 2170 	9.7268  	 2670 11...'5 
1E80 	7.6905 2180 	9.7676 2680 11.7u‘ 
1690 	7.7328 2190 	9.8033 2690 11.803 
1700 	7.7752 2200 	9.8459 2700 11.342 
1710 	. 7.8174 2210 	9.8896  	 2710 11.881 
1720 	/.8597 2220 	9.9302 2720 11.920 
1736 	7.9019 2230 	9.9708 . 	 2730 11.959 
1740 	7.9441 2240 	10.011 2740 11.998 
1750 	7.9862 225G 	10.052 2750 12.037 
1760 	8.0234 2260 	10.092 2.760 12.076 
1770 	8.0705 	 2270 	10.133 	. 	2770. 12.115 
1780 	8.1125 2280 	10.173 2759 12.154 
1790 	8.1545  2290 	10.214 2790 12.193 
1500 	5.1965 2300 	10.254 . 2800 12.232 
1810 	8.2335 2310 	10.294 2810 12.270 
182G 	5.28C4 2320 	10.335 2520 12.309 

. /830 	8.3223  	2333 	10.375 2330 12.348 
1840 	5.3E41 2340 	10.415 2840 12.387 

• 1850 	'5.4059 2350 	10.455 2550 12.425 
1860 	5.4477 2360 	10.495 2860 12.464 
1870 	8.4595 2370 	10.536 2870 12.502 
153C 	5.5312 235C 	10.576 2880 12.541 
1890 	8.5729 . 	2390 	10.616 . 2890 12.580  
-1900 	5.614-5 2L;00 	10.656. 2900 18 

1910 	8.6562 2410 - 	10.696 2910  12.656 
1920 	-W.6977-  2420 	13.73E 2920 12.E95 

. 	1933 	8.7393 2430 	10.776 2930 12.733 
194 5 	8.7803 	-- 2440 	10.316 2940 12.772 
1950 	8.8223 245G 	10.555  	 2950 12.810 

- 1-96*0 .-------878 -635 2 -4G6 	10.395 2960 /2.343 
197C 	3.9052 2470 	10.935 2970 12.587 

---248 .0. 	10.975 2980 12.925 
1990 	8.9879 2490 	11.015. 29913 12.963 
-2 G 0-C----97C- 2 crs---  2 5.6-0-  -Tf; s-  5 -4 3000 13.G01 



- A.18 - 

TEMPERATURA 

PRESSÃO 

(PSI) 

15 GRAUS 

AS CEN ÇÃO 

(LB/ft3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCEN çÃo 

(LB/ft3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

AS CEN çÃo 

(LB/f t3) 

20 .15.772 520 2.5323 1222 -j-L. 8 C 3-2 
3.--- 3 O . 2 i 59.5 530 2.5756 1639 L.RU77 

40 .26417 540 2.5249 1...42 4.5922 
33__________ _550  

60 .36046 560 .2.7174 - 1062 4.9-812-  
. 70 .LOASÇ 570 2.7635 1270 5.0254 

80 •45559 580 2.8097 1059 5.0597 
..--, 93 	 .50450 59C 2.5557  1290 5.1 14 9 

100 .55257 500 2.9018 1109 5.1.982 
..-- 110 	 .50050 	 610 2.9478 1119  5.2024  

120 •64539 620 2.9939 1 1 29 5.2458 
12 

130 .69824 830  3.0391 1130 5.2905 
140 274405 6 4 0 3.0557 1140 5.33 4 9  

' 	159 I3 ---- -.-  
	 650 3.1315 	 1159 5.37 59 

160 .83955 e60 3.1774 1160 5.4230 
u- 170 .88724 	 670 3.2232 1170 5. 4 673 

180 .93490 650 3.2639 118C 5.5110 
,. 190 .98252_ 690 3.3147 1190 5.5549 

200 1.0301 700 3.3604 1200 5.5985 
1.: 210 1.0776 710 	 3.4052 1219 5.8427 

220 1.1251 720 3.4516 1220 5.6565 
.7 239 1.1 7 25 	 730 3.4972 1232  5.7303 

249 1.2200 7 4 2 3.5427 1241 5.7'7 40 
250 1.2674 750 3.5553 1250 5.8179 
260 1.31 4 7 _ 	760 3.6337 1260 5.5615 

I.- 270 1.3522  	770 3.6792 12 7 9 •5.9C5- 1 
250 1.4093 780 3.7246 1230 5.9487 

. 20-- 

.. 
290 
300 

1.4565 	 
1.5037 

790 
800 

3. 7 699 	 
3.5152 

1290 
1.202 

5.9123 
6.2.359 

2 
319 1.5509 810 3.5609 ...--. 1310 6.0 -'94 ... 
320 1.5950 820 3.9955 1320 6.1229 

) 330   	1.6451 530 3.9513 1330  6.1663 
' 340 1.5921 540 3.9962 1343 6.209 7  

33---  	350 1.7391 	 550 4 .0413 1350 6.2531 
' 360 1.7361 560 4.0554 1362 6.2954 	

1370 6.397 
380 1. -7-9 -50 4.1755 1380 6.3530 

I 	 n- 390 1.9267 590 4.2215 1392 6.4253 
1.00 1.9735 902 4.2665 140• 6.4595 

2..0203 910 4 .3114 .1413 6.5126 
.-- 420 2.0570• 920 4.3563 1 429 6.5558 

430 2.1137 930 4. 4 912 1432 6.5959 
440 2.1504 940 6..4460 1449 6.5420 

I 450 2.2970 950 4.4925 1452 6.6'?55 
. 460 2.25i-é-  9-Eãí -4-.535-  14r_iii 6.7ed 

3- 	 473 
480 

2.3201 
2.3456 --- - 

970 
. 950 

4.5502 	1470 
- 	-- 4".524-3--------- 144,5 - --- 

6.7710 
- - -6 .:51 -39 --  

495 _ 	__ 2.3931  . 	_ 	. 	_ _ 	_ ___ 	_ . _ _ 	99G 4.88'1 '; 1490 6.5'■ 61 
500 2.4395 1000 4.7 -1.1 1500 6.d39/ 



- A.19 - 

TEMPERATURA 	15 	GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 	(PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/ft3) 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 

1519 6.....9425 ________2_0_1.d ___1.0G1,.!! ___2.5.1.9.____11.119.3___ 
1520 6.9853 202C 9.0625 252d 	11.099 
1530 7.0230 2030 9.123E 2530 	11_.135 
154t; 7.5793 2040 9.1647 2540 	11.173 
1550  7.1135 2050 .9.2057 	 2_55__11 ..21_7__. _ 
15E0 7.1561 2060 9.2467 2560 	11.256 
1579 7.1988 2570 9.2577 251C 	1.1_,.29..5 

- 158C 7.2413 2680 9.325E 2580 	11.335 
1593  7.2839  2090 9.3695 	 2590 	11.375  
1600 7.3264 2100 9.4104 2600 	11.414 
1610 7.3659 	2110 9.4513 	 2610 	11.453 
1620 7.4114 2120 5.4921 2620 	11.492 
1630 7.4533 2130 9.5329 2630 	11,532 	' 
1640 7.4962 2140 9.5736 2640 	11.571 
1650  	7.5336 2150 9•6143  2650 	11.610 
3.66a 7.5809 2160 9.655C 2660 	11.649 
1670  7.6232  2170 9.6957 2670 	11.588 
1680 7.6654 2180 9.7353 2630 	11.727 
1890 7.7S77 2190 9.7769 2690 	11.766 
1702 7.7499 2200 9.8174 2700 	11.805 
1710  7.7920  2210  9.8550 2710 	11.544  
17 2G 7.8341 2220 9.8955 2720 	11.333 
1730  7.8762 2230 9.9339 2730 	11.922 
1740 •7.9]53 2240 9.979': 2740 	11.951 
1750 7.9603 2250 10.020 2750 	12.000 
1 760 0.0C23 2260 1G.060 2760 	12.035 
1770 804i3 2270  10.100 2770 	12.077  
178G 8.0862 228G 10.141 2780 	12.116 
1790 8.1281  2290  10.151 __. 	2790 	12.155 
1800 8.1699 2306 10.221 2500 	12.193 
1810 8.2115 231C 10.261 2510 	12.232 
1520 8.2535 2320 1.0.302 2820 	12.271--  
1530  8.2953 2330  10.342 2530 	12.309 
1840 8.337C 2340 10.352 2840 	12.348 
1850  8.3737 235C 10.422  2850 	12.336  
156G 	. 8.4204 2.360 10.462 2860 	12.425 
1370 8.462• 2370 10.502 2870 	12.453 
1C80 8.5036 2380 10.542 2880 	12.502 
1890  3.5452 2390  10.552  2890 	12.540  
1900 8.5857 2400 10.622 2900 	12.579 
1910  8.6282 2410  10.662 2910 	12.517 
1929 8.6657 2420 10.702 2920 	12.655 
1930 8.7111 2430 10.742 2530 	12.694 
1940 8.7525 2440 10.781 2940 	12.732 
195G  	8.7939 2450 10.521 	 2950 	12.770 
1960 8.3352 - 	2460 10.561 2960 	12.503 
1970 8.8765 2470 10.901 	 2970 	12.54.7 _ 
1980 8.9175 2450 - 	-10.940 --2ij-5-0----  -12.-8-85--  
1590 8.9590 2490 10.932 2995 	12.523 
2000 Q.0002 2500 11.019 3000 	12.961 



- A.20 - 

TEMPERATURA 	16 GRAUS 

PRESSÃO 	ASGENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 
. _ 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASGENÇÃO 	. 	PRESSÃO 

(LB/ft3) 	 (PSI) 

_2.4776 

 

AS UNÇÃO 

(LB/f t3) 

10 	.11902 51C 1nt°  4.7u21 
20 	.16714 520  1020 4.7573 

,-- 	30 	• 	.21522 530 2.5699 	 1330 t4  .317  
40 	.26326 --5-4d---  2.6161 1049 4.5763 
50 	.31127 550 2.6622 	• 1053 4.9203 
60 	.35923 560 2.7032 126J 4.9545 

.... 	70 	.40715 57C - 	2.7542 lova 5.0037 
8 0 	.45503 530 2.5002 1030 5.0529 

..--- 	90 	.50281 	. 	 590 2.8 4 62 1C90 5.0 7 1 
100 	.55C6C 600 2.3921. 	. 1100 5.1412 

, 	110 	• 59845 	 •610 2.937 9 1110 5.1552 
120 	.64617 620 2.9338 1120 5.2293 
130 	_ .69336 632 3.0296 1130 5.2733 

3.0753 1143 5.3173 
150 	.78912 	 Éso 3.1210 	 1153 5.3512 
169 	.53669 e 6a 3.1667 1163 5.4 (51 
170 	.88422 	. e 76 3.2124 	 1170 5.4493 

14 	 
180 	.93172 652 3.2550 	. 1159 5.4925 
190 	.97917 692 3.3 ,136 1199 5.53C6 
ibii 	i. -(i-ã-è 703 3.3491 120C 	, 5.5 .303 
210 	1.074C 	 710 	3.3946 

" 	2 ir ---1.- ..-1.--Éiã---------- ----- 7-20-----3.-T4-4-6--t--------  
1210 	5.62 4 1. 
"f 2 -ÊT --- 5-.-6-ç; n.-  

230 	1.1686 	 730 	3.4555 	 1230 	5.7114 
24'0 	1..2159 740 	- •

11-• 

3.5309 124C 5. 7 552 
250 	1.2631 753 3.5763 1259 5.7956 

"--260 	1.3103 760 3.6216 1250 5.842 9  
i 	270 	1.3574 770 3€69. .  1270 5.8357 

1,--.-  
' 	28(1. 	1.4045 75C 3.7121 125G . 	5.9292 

290 	1.4516 	 7  9O 3. 7 57.3 	 1290 5.9725 
) 	 300 	1.498€ 300 . 3.8025 1303 6. C1.63 

310 	1.5456 110 3.347E 1310 6.0594 
7-"--á'è-ti------- "i--9-ã ;"-------------- ii-É Éi------ :1:71-§"ã'i---  132;3 6.122.'5 

) 	330 	1.6395 330 • 3.9375 .  1330 6.14e1 	 . 

:J.-. 
340 	1.6564 840 3.9321 1340 6.1393 
350 	1.7339 55C 4.0273 1.350 6.2326 

7.1-- 
360 	1.7500 	. 560 4.0721 	• 1360 6.2753 
373 	1.5265 1 7 2 4.11 7 7 1372 .6.3195 
350 	/.3735 fs s ã 4.1.626- -----Tf c;áT- 
399 	1.9202 
ta g 	1.9669 

590 	' 
93C 

4.2075 
4.25-23 	- 

1390 
-1-430 

6. 4 052 	, 
6-; -4-4-  (1 3 --  

410 	2.013 910 (4.2971 1410 6.4913 
) 	420 	2.0E:01 920473ï3 1-42 0 -63-  

430 	2.1066 ,_ 93C 4.3 ,!es 1U3f.; 6.5773 
4-4-0 .- -2-."1.5 á "1-: -- -9-4. 0-  -4.-12 3T2-------1-WG---6-; .6-26. 2 -- 

) 	450 	2.199E 950 4.475 13 1450 6.6631 
7...-. 

"--4.6 .9 	2 ". 

470 	2.292.4 	" 970 4.5650 1470 6.7453 
...----- ) 	4.80 .  .- 	2:3387 	.- - -- . - 930 -  -- 1 .6015 - ----liar-- .67916 -  

490 	2.335C 99 0 4.6542 1 492 6.33 4 4 
....----- 500 - - 2.4313 	.  (1 - 



- A.21 - 

TEMPERATURA 	16 	GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 

(PSI) 	(LB/f t3) 	(PU) 

ASCENÇÃO 

(LB/ f t3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/f t3) 

1510 6.9191 2010 9.0123 2510 11.024 
152G 6.9625 2020 9.0534 2520 11.064 
	153G 7.0G51  	2030 9.0943 	 2530 	 11.193 

15 4 0 7.0477 2049 9.1353 2540 11.142 
1559  7.C923 2050 9.1762  	2550 	11.182 
156G 7.1323 2069 .9.2171 2560 11.221 
1570 7.1753 2070 9.2530 2570 11.260 
158C 7.2173 2080 9.2968 2580 11.300 
159C 7.2602 2093 9.3396 	.  2590 11.339 
1609 7.3026 2100 9.3503 2600 114373 
161G  7.345G 2110  9. 4 211 	 2610 11.417 
1620 7.3873 2120 9.4617 2620 11.456 

' 	1630 7.4296 2130 9.5024 2630 11.495 
1640 7.4718 2140 9.5430 2649 11.534 
165C 7.5141 	 2150 9.5836 2650 	 11.573  
1660 7.5563 2160 9.6242 2660 11.6 -12 
1670 7.5934 2179 9.6647 	 2670 11.651 
1689 7.6406 2150 9.7052 2680 11.690 
1690 7.6527 2190 9.7457 2690 11.729 
1700 7.7247 2200 9.7861 2700 11.766 
171C 7.7663 	2210 9.8266 	 2710 11.607 
1720 7.5057 2220 9.5669 2720 11.546 
1730.  	 7.8507 2230  9.9a3 2730  11.885 
174e 7.6926 2240 9.9476 2740 114923 
1750 7.9345 2250 9.9579 2750 11.962 

- 176d.-  7.9764 2260 10.023 	' 2760 12.001 
1770  3.G182 2270  	10.068 	 2770 12.040 
1780 5.0600 2250 10.109 2760 12.073 
1790 8.1015 2290 10.149  2790 12.117 
1800 8.1 4 35 2300 10.189 2500 12.155 
lelo 8.1852 2310 10.229 2510 12.194 
-1820 8.2269 2320 •19.269 2820 12.232 	' 
	1530 	 8.2685 	233C 10.309 2830 12.271 

1540 5.3101 2340 10.349 2540 12.309 
185C 5.3517 2350  10.389 2850 12.343 
1860 8.3932 236G 10.429 2860 12.356 
1870 8.4347 2370 10.469  	2570 12.425 

--ISSO 8.4762 2380 10.509 2830 12.463 
119, 	8.5176 

	

-----7190-0----875558 	
.2390 
24-0-0-  -- 

10.545 
-- -- -f a-  -; -5-a -a-  - - - ------- 

2890 
-2-9-  o-  D -- - 

12.501 
- - I" -27-5-4- 0--  -- -- - 

191G 8.6004 2410  	10.628 2910 12.578 
1q21 	 
1930 8.6831 	. 2430 10.705 2930 12.654 

--1.97;-.0 8.7243-  2440 .  10.747 2940 12.692 
1951 	5.7656 

------ 1960 ----378-061 
2452 
24-60 

10.787 
f0:-526 

2950 	12.730 
2-96- 0 --- 12-.. -76-9----  

-_ 197 0 	8.8/.80 _ 	____ 2470 10.566 	 2970 	1207  
1 98 ::  
199C 

-------2 G 00 -  --- 
5.9302 

- 8...9713' ---- 
249G 	10.945 	2990 	12.533 

----- 2500 -------1-0.--93-5-----------3 O -0 fj -  - ---1-279-2-1- 



- A.22 - 

TEMPERATURA 	17  GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 

(P50 	(LB/f t3) 	(PSI) 

ASCENÇÃo 

(LB/ft3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

AS CENÇÃO 

(LB/ft3) 

e 	-10 	--..11562-. 	-___ 	5-le 2.4;y32. 13_1:-.; 4,7272 
20 	.16657 	 520 2.515.3 102C 4.7715 

• 	30 	4 21449 	 530 2.5613 1339 4.5157 
40 	.26237 	 541 2.6073 1242 4.5591 
50 	.31021   550 2.632_ 1350 4.991-3 
60 	.35800 	 566 2.6991 1660 4.9451 

. 	7_0____... 14_053r:_____________53.C____ . 1-17 J_ 14  .9222. _ .  

89 	.45343 	 550 2.7995 1230 5.0363 
..-- 	90 	*50_11 7 	 59;1_ 2.53 4 6  120  5.2523 

100 	.54851 	 600 2.882'-, 110C 5.1242 
„______.m._9_ 	 . 5964  1 	610  2.9231 	 1110  5.1632 

120 	.64395 	620 2.9735 1120 5.2121 
130 	.69150 	 636  13 3.0194 1130 5.2559 

' 	 149 	.73899 	 540 3.060 1149 5.2993 
150 	.75644 	 69 u- 3.1166 1152 	 5.3 1.35 
160 	.53385 	 660 3.15E1 1162 5.35 7 3 
170 	• 	.85122 	 570 It 	  3.2016 	 1170 	 5.4313 
180 	.92856 	 6P9 3.2471 11 5 3 5.17 

.97555 	 690 3.2925 1199 5.51 5 4 
209 	1.0231 	 700 3.3319 1203 5.5623 

...- 	210 	1.0703 	 7 10  3•3533 1210 	 5.656 
220 	. 	1.1175 	 720 3.4256 1222 5.6491 
232 	1.1646 	 730  3. 4 739 1230 	 5.6927 
240 	1.2110 	 740 3.5191 1249 5.7361 

.. • 	250_ 	1.2558_ 	750 3.5643 125: 5.7796 

	

- 	------760 260 	1- . 3E--8 3.5095 1.26,1 5.5235 
u-- 	270 	1.3528 	 770 3.5546 	 1273 5.8664 

280 	1.3995 	 780 3.699P 1252 5.9097 
u--- 	290 	1.4467 	790 3.7443 1293  5.9531 

300 	1.4936 	 502 3.7895 1300 5.965 
, 	310 	1.5404 	 51• 3.5343 1310 6.0396 . 

320 	1.5572 	 520 3.5795 1320 6.0325 
330 	1.6340 	539  u- 3.9247 	 1330 6. 1 260 
340 	1.6507 	 549 3.9616 134: 6.1651 

13-- 	35C 	1.7274 	 850  4.01'45 1353 6.2/22 
360 	1.7740 	 562 4.9593 1..:3-63 6. 25 53 
370 	1.5206 	 970 w.------. 	 --__ - 4.1241 1373 6.2953 _ 
350 	1.5672 	 580 	' 4.1453 1351 6.3 4 13 
390 	1.9137 	 892  4.1935 	 1390 	 6.3543 
400 	1.9502 	 900 4.2352 1430 6.4272 
410 	2.0667 	 910 4.2525 	 1419  6.1+ .7 01 
1 20 	2.0531 	 920 4.3274 1420 6.5133 

, 	439 	_ 2.0995 	 932 4.3724 1437 6.5559 
41+0 	i EJc.,--i------ 	14; 4.4155 1449 6.5957 
450 	2.1922 	 950 4.4610  	1453 	 6.6414 
460 	2.2384 	 9.60 4.59%5 1463 6.6 5 42 

	

470 	2.2 5 47 	 970 

	

"------4 o o 	2.3309 	 980 
4.5491 
4.5943 	- : 

1479 
1432 

6.7262 
6.7595 

490 	2.3779 	 190 --__. 4.635f. 149; 6. 5 122 _- 
500 	2.4232 	1300 4.6533 1530 6.5545 



A.23 - 

TEMPERATURA 

PRESSÃO 

(PSI) 

17 GRAUS 

AS CENÇÃO 

(1,13/f t3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/ft3) 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/f t3) 

• 
1.5.1S 6_, 8973 _2010 8.9835  
1520 6.9399 202C 9.0244 2520 	114029 
1530 6.9824 2030 9.0653 	 2530 	11.065 
15 4 C 7.C245 2040 9.1061 2540 	11.107 
1550 	 7.0673 	 205.0 	 9.1469 	 255_0___11.1____ 
156: 7.1C97 2060 9.1877 2560 	11.186 157.5 7 ...152i1 2_91.$ 9.2254 2...53_0______1.1...225_____ 
1580 7.1944 2030 9.2691 2580 	11.264 
1590 	 7.2367  2090 9.3098 	 259.0  
1600 7.2739 2100 9.3504 2600 	11.342 
1610  7.321? 2110 9.3910 	 2_610 	-t1.2301____ 
1623 7.363'4 2120 9.4316 2620 	11.420 

• 1630 7. 4 055 2130 9.4722 2630 	11.459 
+ 	1640 7.4477 2140 9.5127 264.0 	11.493 
• 1651 	 7•4895 2150 	 9.5531 2650 	11.537 

1660 7.5315 2160 9.5936 2660 	11.576 
1670 7.5739 2170  9.6340 2670 	11.615 
1680 7.6159 2150 9.6/44 2680 	114651. 
1690 7.6578 2190 9.7147 2690 	11.693 
1700 7.6995 2200 9.7551 2700 	11.731 
1710 	 7.7417 	 2210 9•7954 	 2710 	11.770 
1720 7.7835 2220 9.5356 2720 	11.8C9 
1730 	 7.5254 2230 	 9.5758 2730 	11.843 
1746 7.8672 2240 9.9160 2740 	11.586 
1750 7.9C89 2250 9.9562 2750 	11.925 
1760 7.9537 2260 9.9963 2760 	11.963 
1770 	 7.9924 2270 10.036 2770 	12.002  
1780 5.0341 2250 10.076 '2780 	12.041 
1790  8.0757  \ 	2290  10.117 2790 	12.079 
1800 5.1173 2300 10.157 2800 	12.118 
1811 8.1539 2310 10.197 2510 	12.156 
1R20 5.2004 2320 10.236 2820 	12.194 
1830 	 5.2419  2330  10.27E 2530 	12.233 
184C 	. 8.2834 2340 10.316 2840 	12.271 
1550  3.3245 2350 	 10.356 2850 	12.309  
1860 5.3663 2360 10.396 2860 	12.348 
1870 8.4C76 2370 10.436 2870 	12.386 
1530 5.4490 2.350 10.475 2880 	12.424 
1892 8.4903 2390  10.515 2590 	12.462 
1900 8.5316 2400 10.555 2900 	12.501 
1910  5.572R 2410 	 10.595 2910 	12.539 
1920 8.6140 2420 101634 2920 	12.577 	

_ 

193C 8.6552 2430 10.674 2930 	12.615 	_ 
14-6ó 

1960 

8.6964 	. 
8.7375 
8.7756 

2440 
2450 
246J 

10.713 
10.753 
10.792 

29i--40 	I2.63-""•
1950 2950 	12.E91 

2960 	12.729' 	
__ 

1970 	 5.3196 2470 _ 10.532 2970 1.2.767 
198C 8.660 -7  2480 10.5/1 2980 12.805 

• 1990 5.9016 2490 10.911 2990 12.543 
20C 3.9t42 2500 10.950 12.-3-81 



- A.24 - 

TEMPERATURA 	18 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(1.11/ft1) 
_ 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENçÃo 	PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(LB/ft3) 	 (PSI) 	(LB/ft3) 

10 .---__. .11822 _510 2. 4 619 	 1910 	4.7117  
20 .16691 520 2. 5C69 	 1.020 	4 .7559 

, 	30 .21376 530 2.5527 	1038 	4.7999 
40 .26143 • 540 2.5956 	 1C41 	4.8439 

.- 	50 .39915 • 550 2.6444 	 1350 	4.5379 
60 ' 	.35579 560 2.6991 	 1.069 	4.9319 
70 .40439 570 2.7359 	 1.870 	4.9 7 .58 
80 .45195 558 2. 7 515 	 1.053 	5.0197 

.-- 	90  .49947 	 590  2.5272 	 1090 	5.0635 	. 
106 .54695 600 2.3723 . 	1100 	5.1074 

, 	11.0 .59439 .  613 2.9153 	 1110 	5.1512 
120 .64180 620 2.9539 	 1120 	5.1950 

. 130 2-  .63916 539 3.0094 	 1130 	5.2387 
140 ,73649 640 3.0545 	 1142 	• 	5.2124 
150 

3-  
.78373 650  3.1002 	 1.150 	5.3260 

160 .831C:3 660 3.1450 	 1163 	5.3697 

..-- 	170 .87824 	 576 3.1913 	1.170 	5.4132 
180 .92542 550 3.2363 	 1159 	5.4569. 

,.-- 	190 .97255 690 3.2316 	 1199 	5.5303 
200 1.0197 7C0 3.3269 	 1203 	5.5433 

,.--- 	210 1.0657 	 7 10  3.3723 	1.210 	5.5573 
220 1.11-37 720 3. 4 172 	 1229 	5.6307 

,...- • 	230 1.1607 730 3. 4 623 	1239 	5.6740 
240 1.2077 740 3.5074 	 1240 	5.7174 
250 1.2546 750 3.5525 	 1250 	5.7607 

	

111••••••••• 	• 

• 260 1.3914 no 3.59 7 5 	 126r: 	578340 
270 1.3453 	770  3.6425. 	 1.270 	5.5472 

1.). 	250 1.3951 -751 3.6575 	 1281 :r 	5.- 5904 

w-- 	290 1.4418 790 3.73 9 4 	 1290 	5.9335 
- 	300 1.4555 SOO 3.7773 	 1303 . 	5.9763 

310 1.5352 513 3.8221 	 1313 	. 6.9199 
1320 	6.0530 

u-- 	330 1.6295 530  	 3.911 7 	 1330 	6.1950  
340 1.-6750 549 3.9555 	 1349 	6.1490 
35 0  1.7216 550 4.0L12 	1.350 	6.1.923 

33- 

350 1.7651 
. 	

550 4.0455 	 1361 	6.249 
370 1.5145 570 - 4.8905 	 1373 	6.2775 
380 1.5609 580 4.1351 	 1380 	----6":22.r,--  
390 1.9073 590 4.1795 	 1390 	6.3535 

1.9537 • 900 -47. 224.2 	. 
. 	410 ?..-. 

420 
2.9000 

'" 2.0462 
910 	- 

• 20.3ï31 
4,2657 	 1412 	6.4491 

1-429- 	6 . 49-19 
430 

2 P•• 
2.0925 • 930 4.3575' 	 1431 	6.546 

440 2.135 7  940 4.4C19 	. 	144Z 	6.5772 
4'3 2.1849 953 4.4463 	 1453 	6.6199 

.3:,-----4-60----- 2.-2309 -----  -- - -960" ---- 4:-49C6--------- /- 460 --G:6625--  
470 2.2771 970 4.53 4 9 	 1470 	6.7353 -  

80'' 2 3231-  --..-- ------ 93C --  - -- 4: 5791- -------i0 ----6:7479-  
490 2.3691 990 4.5234 	 1499 	6.7901 

.--- 500 ---- 2'.4150 ----- 1. 000 -•  ---4-.-6675 - ---- 	/50C-------6-.-a-.125- 



A. 25 - 

TEMPERATURA 	18 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 

PRESSÃO 

(PS1) 

ASCEN çÃo 	PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(LB/f t3) 	 (PST) 	(LB/f t3) 

1510 6.8750 2010 8.9549 2510 10.955 
1520 6.9174 2020 8.9957 2520 10.994 
1530 6.9593 	 2030 9.0364 2530 	 11.033 
1540 7.0021 2040 9.0771 2540 11.073 
1550  7.0 4 44 2050 	 9.1178 2550  11.112 
1560 7.056 7  2060 9.1555 2560 11.151 
1570 7.1289 2070 9.1991 2570 11.190 
1580 7.1711 2080 9•2397 2580 11,229 
1590  7.2133  2090  9.2802  2590 11.268  
1600 7.2554 2100 9.3207 2600 11.307 
1616  7.2975 2110 9.3612 2610  11.346  
1620 7.3396 2120 9.4-017 2620 11.385 
1630 7.3816 2130 9.4421  2630 11.424 
164!: 7.4236 2140 9.4325 2640 11.462 
1650 7.4656 	 2150 9.5225 2650  11.501 
1660 7.5075 2160 9.5632 2660 11.540 
1670 	'  7-.5494 2170 9.6035 2670 	 11.579 
1650 7.5913 2150 9.6 1+37 26B0 11.618 
1692 7.6332 2190 9.6540 2690 11..656 
170C -  7.6750 2200 9.7242 2700 11.695 
1710 7.7167 	 2210  9.7644 2710 11.734 
17-2 o 7:7-585 2220 9.8045 2720 11.772 
1730 7.8G02 2230  9.8446 2730 11.511 
1740 . -7.5419 2240 9.8847 2740 11.549 

• 1750 7.8835 2250 9.9247 2.750 114888 
1760 9.9647 7.9251 2260 2760 11.926 - -- 
1770 7.9667 2270 	 10.00.5 	2770 11.965 
178 a 5.0083 2-280 1.0.045 2780 12.0133 
1790 8.0495 2290 10.085  2790  12.042 

.----fgo o 5.0913 2300 10.125 2800 12.080 
1810 8.1327 2310 10.164 2810 12.118 
1820 5.1741 2320 10.204 2820 12.157 
183C 	 5.2155 2330  10.244 2530  12.195 
1840 8.2569 2340 10.284 2840 12.233 
1850 	 8.2982 	 2350 	 10.323 2550 12.271 
1560 5.3395 2360 10.363 2860 12.310 
1570 8.3807 2370 10.403 2870 123 1t 

-1--880 -------15:T.219 "------23i ;:1 	"10 . 443 12.386 2850 
1390 5.4631 2390 10.45.2 2590  12.424 

-----igt--6-  --- -875 (14-1"--------2-4-e o le . -5-22 2900 12.462 
1912 3.5454 2410 	 10.561 2910 12.500 

---f920 --8--. 586-5 2-4-20 f o . -6-o i 2920 12.533 	- 
1932 5.6276 2430 10.640 2930 12.576 
1940 8.6636 	, 2444 10.68c 2940 12.614 
1950 5.7095 2450 •  10.719 	 2950 12.652 

----1-96-0---8.-7506 -24-6-C-  fo.759 2960 12.690 
197C 8.7915 2470 10.798 2970 12.72c 

-575324-  ------- ------ 24-30---------  1-0- -.--5-37 -------------- 2-9-50 --------1 27766--  --- 
. 	199E 5.8733 2490 	1.577 2990 12.803 
-206C-3.9141 ----10 -! 916 250-0------  3000 12.541 



- A.26 - 

TEMPERATURA 	19 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PS1) 	(LB/ft3) 

PRESSÃO 

(PS1) 

ASCENÇÃO 	PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(1.03/f t3) 	 (PSI) 	(L11/f t3) 

1.0 4_1.1752 . -5.10 1_0 LO 	u.Ç,152 .2,.. 1, 523 
20 .16545 - 520 2. 4 905 	 1020 	4.749.2 

103r, 	t. 	7s141 
40 .26059 540 2.5599 	 1]t40 	4,323- 0 
5j... 1 	'  55,0 2.6356 	 J.■15Q________ 4 ...a713______ 
60 .35553 5E0 -4-.9157 	. 2.6312. 	 1663 

P 70 . 40302_ 570 Z,72F17  
80 .450 1, 2 580 2.7723 	 1050 • 	5.0(33 

a__ _90 .14977 ,3. 593 	 2.5177 	 1090 	5,0470 
100 .54510 600 2.5-632 	 1100 	5.3907 

,.. 1.10 ,.592'39 	 613 	 2.9GQ5 	1110 	5.1343 
120 .63963 625 2.9549 	 1120 	• 	5.1761 

• 130 .63634 630 2.9994 	. 	1130 	5.2216 
143 .73401 640 3.0447 	 1140 	5.2651 

3 
150 .75114 650  3.091G 	1150 	5.32 115  
160 .52523 ee. o 3.1352 	 1166 	5.3521 

.- 173 • 9752Q 	 673 3.1514 	1170 	5.3956 
106 .9223: 633 3.2256 	 1150 	5 .L•39 cl 
1.90 .___ : 96q23 690 3.2797 	 1199 	5.4Q24 
200 1.0162 709 3.3153 	 1200 	5.5257 

.- 210 1.0631 	 710 	 3.3609   1211 	5  .550  G  
220 •1.1133 720 3.4359 	 1220 	5.5123 

.1-- 230  	1:1565 7 30  3.45'29 	 1230 	5.5555 
240 1.2036 740 3.4955 , 	1240 	5.6939 

It■ 
250 1.2504 750 3•5417 	 1250 	5.7420 
266 1.2971 760 3.5956 	 1269 	5.7551 

ek- 272 	1.343.7 770 3..6335 	 1270 	5.8232 
, 

t3- 

280 1. 3934 
1.4379 	 

7 50 
7 9 3 

1

299 
3.6753 
3.7291 	 129,3 	'5.91 4 3 

300 1.4535 900 3.76 	 1303 	5.9573 
,,-- 310 1.5301 510 3.5095 	 1313 	6.0003 

320 1.5765 829 3.8542 	 1320 	6.0 4 33 

n- 330 	.  1.6233  	 530  3.895Q 	. 	1330 	6. 12.52 
340 1.6694 3 4 0 3.9434 	 1340 	6.1290 

83- - 350 1.7159 951 3.9953 	 1359 	6.1719 
360 • 1.7621 560 4.0325 	 1360 	6.2147 

,... 370 1.5054 570 4.0770 	 1370 	6.2575  
350 1.5547 885 4.1215 	 1389 	6.3002 
393 	1.9009 990 4.1659 	1390 	6.3429 
400 1.9471 900 L.213 	. 1400 	6.3356 

/G- 
410 	 1.9933 	 91C 4.2546. 	1410 	I 	6.4232  
420 2.0394 129 4.2939 	 142C 	6.4708 

:i 
439 2.0555 130 4.3432 	 1439 	6.5134 
440 2.1315 940 4.357 5 	 1. 4 4 

n- 
450 

- 

460 
2.1775 
2.2235 

953 	 
960 

4.4317 	 1459  
4. 4 759---------1-4-Gr------6-. -6 -4V9--  

rP- 
471 2.2694 970 4. 5 292 1 472 	6.6 9 3 :1 
480 2.3153 9;1 0 4.5f, 41 	 143'3 	6:7 253 

' 
x 490 2.361? 990 4.6152 	 1t.90 	6.7531 

500 2.4070 1003 4.6'2? 	 1502  



- A.27 - 

TEMPERATURA 	19 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/ft3) 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 

_.65 25_1_0t0...3.?...t _ 
2020 8.9671 2520 	10.960 1520 6.8951 

153C 6.9373 2..0.3_0_ 9.0078 	 
15 1.0 6.9795 2040 9.0453 2540 	11.035 

_1_55  O  
156C 710635 2060 9,1294 2560 	11.116 
1570 7 ._1059 2_0.7._0 9.1599 25 7 0___11..155 _ 
1580 7.1450 2080 9.2104 2580 	11.194 
1590 7.1902 2090  • 9.2508 	 259a 	11.233 
1600 7.2321 2100 9.2912 2600 	11.272 
1610  7.2740 	 2110 9.3316 	 2611 	J..1,..3_11______ 
162C 7.3160 2120 9.3719 2620 	11.349 
1630 7.3579 2130 9. 4 122 26 U.U8 	_ 
1640 7.3998 2140 9.4525 2640 	11.427 
165C 7.4416  	215C 9.4928 2650 	11.466  

. 	
1660 7.4834 2160 9.533G 2660 	11.504 
1670 	 7.5252 2170  9.5731 2670 	11.543 
1680 7.5669 2180 9.6133 2680 	11.582 
1690 : 7.6087 2190 9.6534 2690 	11.620 
1700 7.6503 2200 9.6935 2700 	11.659 
1710 	 7.6920 2210 9.7336 	 2710 	11.697  
1720 747 -4-4 5 .2.-2,,,n  

tc.c.0 V •//00 2720 	11.735 
1730 	.  7.7752 2230 9.8136 2730 	11.774 
1740 7.3167 2240 9.8535 2740 	11.813 
1750 7.8583 2250 9.8935 2750 	11.851 
1760 	• 7.8998 2262 9.9334 2760 	11.889 
1770 	 7.9412 2270 9.9732 	 2770 	11.928 
iiF 7.9826 2280 10.013 • 2780 	11.565 
1790 8.C240 2290 10.053 2750 	12.004 
18CC 8.0654 2300 10.093 2800 	12.043 
1510 8.1067 2310 10.132 2810 	12.0E51 
1820 8.1450 2320 10.172 2820 	12.119 
1530  8.1893 233C  10.212 2530 	12.157 
1540 5.2305 2340 10.251 2840 	12.195 
1850  8.2717 • 2350 	 10.291 2850 	12.234 
1566 5.3125 2360 10.331 2860 	12.272 
1870 8.3540 .2370 10.370 2870 	12.310 	. 
1880 8.3951 2380 10.41- 0 2880 	12.348 
1899 8.4361 	 2393 	 • 0.449 2890 	12.386  
1900 5.4772 2400 10.489 2900 	12.424 
1910  8.5152  	2410 10.526 	 2910 	12.452 
1922 8.5592 2420 10.568 2920 	12.500 
1930 . 	S.0001 2430 10.607 2930 	12.537 . 

--1-§-17-6-  
195O 	 

10.646 
10. 	86 	 

87-6410 
8.6819 

' 
• 

2440, 
2450 	 

2940 	12.575 
2950 	12.613 

1960 5.7227 2460 10.725 2960 	12.651 
1970 8.7635 	 2470 10.754 2970 	12.689 
19ilá -  5.8043 2485 10.803 2980 	12.726 
1990 8.3451 2490 10.343 2990 	12.764 

- 200.-0 8.8553 2500 10.552 3000 	12t.73-6-2 	- 



- A.28 - 

TEMPERATURA 	20 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 
	

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 
	

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 
	

(PSI) 	(LB/ft3) 
	

(PSI) 	(LB/ft3) 

10 	 .117.42 	 sle 	2,4446_ 	1019 	4.6309 
20 	. fébi,  ti§--- 	- 	s íb------ï. (WÍã 	 1929 	4.7247 
30 	.21232  	530 	2.5355 	 1031- 	4 .7655 Y 	 
42 	.25971 	 54e 	2.5513 	1541 	4:3122 
50 	.10707  	550 	2.5268 	1052 	4.s5e9 

.--- 	60 	.35439 	 569 	2.6723 	. 	1060 	4.8997 
e 	70 	.40166 	 579 	2.7177 	 1172 	4.9433 

80 	.44590 	 550 	2.7631 	1080 	4.9569 
90 	.49612 	 590 	2.8034 	1090 	5.0395  

.--- 	100 	.54327 	 .600 	2.5537 	 1102 	5.07 4 1 
110 	.59039 	 612 	2.5990 	 1110 	5.1176  

"- 	120 	.63749 	 520 	2.9442 	 1120 	5.1611 
130 	.68453 	 632 	2.9994 	- 	1130 	5.2045 ...,.....____ 
140 	.73154 	 640 	3.0346 	 1140 	5.2480 
	150 	.77551 	 550 	3.0797 	 1159 	5.2913 

3 	162 	.82545 	 660 	3.1249 	. 	116G 	5.3347 
170 	.57235 	 674 	3.1699 	 1170 	5.37 83. 

4- 	180 	.9192G 	• 	690 	3.2149 	 1180 	5. 4213 
193 	.966C3 	 690 	3.2599 	 1193 	5.4645 

4.----ÏÕG 1.0125 	 700 	3.3049 	 1200 	5.5573 
210 	1.0596 	 719 	3.3493 	 1219 	5.5509 

4 	220 	1:1063 	 . 720------  3:39 -4 -5------------- 122ç-- - 575-94 --i-----  
234 	1.152q 	 730 	3.4395 	1230 	5.672 

I- 	240 	1.1996 	 74G 	3.4543 	 1240 	5.5303 
250 	1.24E2 	 75G 	3.5291 	1259 	5. 7 233 
260 	1.2927 	 760 	3.5733 	126J 	5.7663 
270 	1.3392  	77g 	3.5135 	 5.8393 .1270 

4- 	- 280 	1.3557 	 730 	3.6632 	 1250 	• 	5.8522 
295 	1.4322 	 790 	3.7075 	1290 	5.8952 

1. -4-75E 	 300 	3,7524 	1303 	5.938J 
313 	1.5259 	 SiC 	3.797G 	 1310 	5.9399 

- !.'"----3iii"-------i - 7-i -i 	--520 ------3-:--s--415-- 	1320 	6.0237 
330 	1.617e 	 830 	3.5350 	1330 	6.0665 17- 	 . 
343 	1.6633 	 540 	3.9394 	1342* 	6.1292 

. 	350 	1.7101 	 550 	3.9741 	1350 	6.1519  
13- 	362 	1.7563 --- 	860 	4.9193 	1350 	6.19 4 6 

370 	1.5(224 	 570 	4.9636 	137C 	-6.2372 
14 	 - ----3.5r----1 -:4•4 .----------5-5-0----471 0 -7-9-------------1 -33r-------------3-  - 

390 	1.5946 	 590 	4.1522 	1392 	6.3224 
s. 	400  

410 	1.9566 	 910 	4.2407 	• 	1412 	6.4375 
''' .-----4- ti 	2;-6. 3. 2" -rr------------ 9.20-1,72-31.71"------- 1 -4-2-0~----6: -41-99-  

430• 2.0785 	, .... 	93g 	4.3293 	 143C 	6.4924 
v""------4-4-6-----ã7I-à. 44--- 	--9-4-  h-7-4V 373 1--- 	frf-4" G-7-----6--; 5-3 izs---  -- 

450 	2.1793 	 952 	4.4172 	 1450 	6.5772, 
''''---- -4-6-g 	2-. 2161- ---------- 160------- 4 -: -4. 51.-2---- ------- 1-46 .9 ---- -5:6. 1.95 --  

470 	2.2619 	 970 	4.5392 	1470 	6.6613 
8 0 	2.3C7E 	 950 	.V.5492 --------148.0-----6:70'4 1 ---  

49C 	2.3533 	 99C 	4.5931 	149J 	6. 7 453 
500 	2.3999 	1000 --  4-.-6372--'------1'500----6":755-- 



- A.29 - 

TEMPERATURA 	2:0 GRAUS 

PRESSÃO 	AS CENÇÃO 	PRESSÃO 	ASCENçÃo 	PRESSÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 	 (PSI) 	(LB/f t3) 	 (PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/ft3) 

1510 	6.8307 	 2010 	8.8982 	 2510 10.337 
1520 	6.8729 	2020 	8.9388 	 2520 1G.926 
1530 	6.9150 	2030 	8.9793 	2530  10.965 - 
1543 	6. 19571 	2040 	9.0197 	 2540 11.004 
1550 	6.9991  	2050 	9.0602 	2550 	 11.043  
1560 	7.0411 	• 	2060 	9.1006 	2560 11.052 
157C 	7.0831 	2070 	9.1410 	 2570 11.120 
1580 	7.1251 	2080 	'9.1313 	2580 11.159 
1590 	7.1670 	2090 	9.2216 	2590 11.193-  
16013 	7.2059 	2100 	9.2619 	2600 11.237 
1610 	7.2507  	2110 	9.3022  	2610 11.276  
1620 	7.2925 	2120 	9.3424 	 2620 11.314 
1630 	7.3343 	2130 	9.3826 	2630 11.353 
16 4 0 	7.3761 	2140 	9.4227 	 2640 11.392. 

. 	1650 	7.4178 	2150 	9.4629 	2650  11.430  
1660 	7.4595 	2160 	9.5030 	 2660 11.469 
1670 	7.5011 	2170 	9.5430 	2670 11.507 
1680 	7.5427 	2180 	9.5531 	 2680 11.546 
1690 	7.5543 	2190 	9.6231 	 2690 11.534 
-1700 	7.6259 	2200 	9.6630 	 2700 11.623 

1710 	7.6674 	2210 	9.7030 	2710 11.661 
1720 	' 	7.7C89 	2220 	9.7429 	 2720 11.699 
477n 	 , 7075e4 	 4eCIGu 	2730 es 	nnn 
.11.6 .IV 	 CCJU 	7  11 4733 
1740 	7.7918 	2240 	9.822E 	- 	2740 11.776 
.1750 	. 	7.8332 	2250 	9.8624 	 2750 	. 11.315 

-1-760 	7.8745 	2260 	9.9022 	 2760 11.853 
1770 	. 7.9159 	' 	2270 	9.9420 	- 	2770 11.591 
1780 	7.9572 	_2280 	9.9817 	 2780 11.929 

•1790 	7.9984 	2290 . 	10..021 	2790  	11.967 
1800 	8.0397 	2300 	10.061 	 2800 12.006 

• 1810 	8.0809 	2310 	10.101 	 2810 12.044 . 
1820 	8.1220 	2320 	10.140 	 2820 12.382 
1830 	8.1632 	 2330 	10.180 	 2830 12.12G 	.  
1840 	8.2C43 	2340 	10.219 	 2840 .', 12.150 
1850 	8.2454 	2350 	10.259 	2850 12.196 
1860 	8.2864 	2360 	10.298 	 2860 12.234 
1970 	8.3274 	2370 	10.338 	 2570 12.272 

-- 18n---87-3684 	- 	2380 	'10.377 	 2880 12.310 
1890 	8.4093 	2390 	10.417 	2890 12.348 

----fg C-t- '------8-;45-6-3------------ 27,110----Itr:-4-5-6- 	2900 12.386 
1910 	8.4911 	2410 	10.495 	 2910 12.423 

• -- -I-  92-er ---c.--532-0 	2620 	10.5-35 	. 	2920 12.461 
1930 	5.572, 	2430 	10.574 	 2930 12.499. 

- - --i-9-ii lis . 6136 • 	 2440 	10.613 	 2940 12.537 
1950 	8.6544 	2450 	10.652 	2950 12.574 • 

"-----1-96-0----8--.-6-951 	- 	 2460 	/0;692 	 29-6-0 12.612 
1970 	8.7358 	 2470 	10.731 	 2970 

*--- -1-933"-  ----977754---  	24- 3-0----10.7-7-0-------------2-980 -------12-.-6c;7 --  
12.650 

- 

1990 	8.8171 2490 	18.599. 	 2990 12.725 
12.763 --2 .0 c-c---8-;•8•57 7 ---- 	.2 -50-0-1-0 -.-34-8 	 3000 



- A.30 - 

TEMPERATURA 	21 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 

1.------1.0___. 11712  

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 	 (PSI) 	(LB/ft3) 

20 	.16433 520 	2.4320 	 1229 	4.7.393 

40 	.258514 540 	2.5729 	1043 	4.7 .95.6 
.--___5.0 	1_306 C _4_ 55_0 	_2. &ui. 	1z5C_ 	4.2402 

60 	.35320 560 	2.5634 	1062 	4.2337 
I 	7_0 	..40031 2.7057 	UZ.L. 4 ,q?72_ .5 7 0 

80 	• 44740 55c 	2.7539 	1080 	4.9707 
,__ 	_9_0______9 4 9.4 44  590 	.2.7991 	1093 	5.0142 

100 	•54145 600 	2.84 4 3 	1103 	5.0576 
1-..- 	110 	.55541_ 	 610 	2.8594 	llia 	5.1011  

. 	 120 	.63534 620 	2.9345 	1120 	5.1443 
130 	.65224 639 	2.9796 	• 	1130 	5.1576 
140 	.72909 640 	3.0246 	1140 	5.23C9 

I 	 150 	.77591 650 	3.05-96 	115J 	5.2742 
160 	.82269 660 	3.1145 	1160 	5.3174 

.- 	170 	.36943 . 	 570 	3.1594 	117a 	5.35c6  
150 	.91613 .  580 	3.2043 	1180 	5.4937 
190 	.56280 590 	3.2492 	1193 	5.4u63 
200 	1.9694 700 	3.2949 	1202 	5.4399 

3-- 	210 	1.0560 7 10 	3.3357 	1.210 	5.5330  
220 	11025 720 	3.3335 	1220 	5.5760 
230 	1.1491 730 	3.4242 	 1230 	5.6190 
240 	1.1956 740 	3.4723 	1240 	5.6519 
250 	1.2420 ... 	__  _ _._ 75o 	3. 	•1250 	5.7043 
260 	1.2554 760 	3.5621 	126e 	5.7477 
27o 	1.3343 770 	3.5055 	.1270 	5.7905 
289 	1.3511 7 80 	3.6512 	1250 	- 	5.533 
29C 	1.4274 790 	3.695  	129C 	'5.5761  
300 	1.4737 100 	3.7401 	1300 	5.9189 

, 	 419 	1.5199 810 	3.7545 	* 	1310 	5.951E 
320 	1.5661 520 	3.8259 	1323 	6.0043 

.3--, 	330 	.1.6122  530 	3.57•43 	1330 	6.0469 
340 	1.6553 540 	3.9176 	1340 	6.0395 

.- 	 35G 	1.7644 850 	3.9519 	 1350 	6.1321 
360 	1.7504 560 	4.0051 	1350 	6.1 7 46 

. --- 370 	1.7964 1370 	6.2171 _ 0_-_4,33 
380 	1.8424 880 	4.0945 	1350 	6.2595 	- 
390 	1.5583  59g 	4.1195 	 1 .390 	6.3021 " 	
409 	1.934 2 909 	4.1427- 	1400 	6.3445 

% • 	412 	1.9503 912 	4.2253 	• 	1411 	6.3569 
420 	2.0255 920 	4.2705 	1423 	6.4292 
430 	2.016 „.___ 	 7 930 	4.314 5 	1439 	. 

- 440 	2.1174 940. 	4.3555 	1440 	6.5135 

N.-- 	450 	2.1631 • 950 	4.4027 	1453 	6.5562. 
460 	2.2087 960 	4.446e 	1469 	6.5983 
470 	2.2544 

"------‘ã ti------ Ir ..-- - ----- 
976 	4.4995 	1470 	6.64c4 

". Wo-  -- -- -4-.-5. 34-3.----------------1-14-5-0--------6-. -6-5 -2-5 -.  - 
•t 	490 	2.3455 99C 	4.5731 	1490 	6.7247 

5 -0-0 	2.391C -6.6219 11CC 	 • 	1562 	6. 7662 
..- 



- A.31 - 

TEMPERATURA 	21 GRAUS 

PRESSÃO 	AsCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 

PRESSÃO 	ASCENÇÃo 

(PSI) 	(LB/ft3) 

PRESSÃO 	ASCENÇÃo 

(PSI) 	(LB/ft3) 

C85  _t_sl_c_____fi.ji 2_e_1.0_ 	8...._8"0_2. 251.5  
. 	1520 	6.5505 2020 	5.910E 2520 	10.592 
._1533 	6.._ ■39.2n 2.9..3e 	 

1540 	6.9348 2040 	8.9913 2540 	10.970 
iss e 	6.37.6:7 2.0.50 	9 ._0_316 	 255 0________1.1.._0_03.__ _. 
15E0 	7.0136 2060 	• 	9.0719 2560 	11.047 
1570 	7 ...0..6.0 4  • MIA______19W.122 2570 	11.....0A6 
1550 	7.1023 2059 	9.1524 2550 	11.125 
1590 	7.1440  2e10 	9.ft19Z.5 25u 	_11..1.U___ 
1600 	7.1858 2100 	9.2328 2600 	11.202 
1610 	7.2275  2110 	9.2729 	 265,0____ 1122.A1.___ 
1620 	7.2692 2120 	9.3130 -11.279 2620 
1630 	7.3109 , 2130 	9.3531 2630 	1-1,2_111__. 
1640 	7.3525 • 2140 	9.3931 2640 	11.356 
1E50 	7.3941  2150 	9.4332  . 	2650 	11.395 
1660 	7.4357 2166 	9.4731 2660 	11.433 
1670 	7.4772  2170 	9.5131 	 2670 	11.472 
1680 	7.5187 2180 	9.5530 2600 	11.510 
1690 	7.5602 2190 	9.5929 2690 	11.549 
1700 	7.6016 2206 	9.6328 2700 	11.557 
1710 	7.6430  2210 	9.6726 2710 	 11._625 _ 
1720 	7.6844 2220 	-§.-ifãi. --éTé--;) 	11. 663 	. 
1739 	7.7257  2230 	9.7521 2730 	11.702 
1746- 	7.7670 2240 	9.7919 2740 	11.740 
1750 	7.0083 2250 	9.8316 2750 	11.778 
1760 	7.8495 2269 	9.8713 2760 	11.516 
1770 	7.8907  2270 	9.9109. .  . 	2770 	11.055 
1780 	7.9319 2280 	9.9505 2780 	11.893 
1790 	7.9730 2290 	9.9901 2790 	•11.931 
1800 	8.0141 2300 	10.030 2800 	11.969 
1810 	8.0552 2310 	10.069 2810 	12.007 
1820 	8.0963 2320 	10.109 2520 	12.045 
1830 	8.1373  2330 	10.148 2830 	12.003 
1840 	8.1753 2340 	10.188 . 	2840 	12.121 
1850 	5.2192  2350 	10.227  2850. 	12.159 
1860 	8.2601 2360 	10.266 2860 	12.196 
1870 	8.3010 2370 	10.306 2570  
1880 	8.3419 2350 	10.345 2550 	12.272 
1890 	8.3827 	 2390 	10.354  2090 	12.310  
1900 	8.4235 2400 	10.423 2900 	12.348 

• 1910 	5.4643 2410 	10.463 	 2910 	12.355 
1920 	8.5050 2420 	10.502 2920 	12.423 
1930 	5.5457 2430 	10.541 2930 	12. 461 ___ 
194 G 	8.5864 2440 	10.580 2940 	12.495 
	1950 	8.6270 245á. 	10.619 	 2950 	12.536  

1960 	8.6676 2460 	10.658 296C, 	12.574 
1970 	8.7052 	 2470 	10.697 	 2970 	12.611 

• 1980 	8.7457 2480 	10.736 2980 	12.649 
1990 	5.7892 2490 	10.775 2995 	12.686 
2000 	5.829' 2500 	10.514 3000 	12.724 
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os- 	

ta 

TEMPERATURA 

PRESSÃO 

(PSI) 

20 
30 
40 
50 	 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 

22 GRAUS 

ASCENÇÃO 	. 	PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(LB/f0) 	 (PSI) 	(LB/ft3) 

2.4255_ 

	

.)6375 	 5-20 - 	-2:-4-73.3 

	

.21090 	 53: 	2.5191 

	

.25797 	 540 	2.56 4 3 

	

.30501  	550 	2.6095  

	

.35261 	 560 	2.6547 

	

.39599 	 573 	2.6993 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/f O) 

1010 	4.654 . 	. 
1020 
1:3J 
1940 
1050 
1663 
1679 

4.6943 
4.73 7 5 
4•7310 
4.5245 
4.567 9 
4.9113 

•44 590 
.49279 
.53964 
.5864 5 
.63322 
.57996 

550 
 599 

600 
610  
629 
630 

2.7 4 49 
2.7899 
2.5349 
2.8799 	 
2.9249 
2.9593 

1050 
199C 
1100 
1110 
1129 
1130 

4.95 4 6 
4.9979 
5.0412 
5.05 4 9 
5.1277 
5.1709 •

140 
150 	 

13 	  

160 	. 
.... 	170 	• 

189 
190 
200 

•w■ 	210 	. 
220 
230 

11 . 

240 	" 
.250 
•
te 	-  

260 
270 

■ 19-- 

1 	250 
290 

30-- 

300 
310 

30.... 

320 
• 330 

33 

340 
350 

33- 

t 	369 
r u. 	370 

380 
390 
400 
410 

4 ." 	420 
430 

• 44C 
) 	450 :. 

460 
470 

) ..."---48.0 ---- 2-.-2924 
490 

" ----500 	- 2:3532 

.72666 

.77332 

.51994 . 

.55653 	 

.91398 

.95959 

640 
650 
6ea 
670 
686 
690 

3.0147 
3.0595 
3.1043 
3•1491 
3.1935 
3.2335 
3.2832 
3.32 7 3 
3.3724 

	

3.4169 	 
3.4615 
3.5060 
3.5504 

	

3.5943 	 
3.5392 

	

3.6836 	 
3.72 7 9 
3.7721 

1140 
1.153  
1150 
1170 

. 	1159 
1190 

5.21 4 0 
5.2571 
5.3002 
5.3433 
5.3563 
5.4992 

1.0051 
1.0525 
1_0959 
1.1453 
1.1916 
1.2379 

700 
7 10 
720 
730 
740 
750 

1200 
1213 
1220 
.1230  
1240 
1250 

5.4722 
5.5151 
5.5599 
5.6093 
5.6436  
5.63E-J, 

1.2141 
1.3363 
1.3765 
1.4227 
1.4589 
1.5145 
1.5609 
1.6065 
1.6521 
1.6957 
1.7446 
1.7925 
1.8363 
1.552C 
1.9278 
1.9735 
2.0191 
2.0645 
2.1104 
2.1559 
2.201 4  
2.2('69 

2.3375 
-- 

760 
773 
7.50 
790 
506 

__ 510 
320 
539  
n4o 

550 
363 
370 

5 9 0 
900 
910 
920 

• 930 
lça 
950 

970 
-- 	-981 	-- 

	

190 	• 
--MO' 

1260 
12?J 
1250 
1290 
1332 
1310 

5.7 9 92 
• 5.77 19 
5.5146 
5.5572 
5.5993.-  
5.9L24 
5~.-9-;Sr9 --  
'6.92 7 5 
6.0599 
6.1124 
6.1543 
6.19 7 9 

5.2515 
5.-3241 
6.3664 

• 6.4C86 
6.4503 
6,L129 

6.5359 

5.6192 
- 6.6612--  

6. 7 632 
-- 

530  

3.8164 
3.56:6 
3.90 4 9 
3,9451 
3.9936 

4.1251 
4.1691 
4 .2139 
4.2559 
4.3031 
4.3446 

4.3934 

4. 4 759 
4- .5195--  
4.5532 

. 4.03 7 1 
--- " ------1-313---6.-2. 3-(-3-5----  

1820 
133G 
1340 
1350 
1363 
137 0 

1391 
1403 
1410 
1499 
1430 

-4;6051 ------ 1-500 --- 5.7451 

1440 
1450 

1473 
---- 145S -  

1490 
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TEMPERATURA 	22 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(1.8/f t3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 	PRESSÃO 

(Min t3) 	 (PSI) 

ASCENÇÃO 

(1.13/f t3) 

1510 6.7871 2010 8.8423 2510 IC.820 
15ï2 . 0 6.8290 2020 8.8826 2520 10,058 
1530 6.5709 	 2030 	' 8.9229 2530 10.097 
1540 6.9126 2040 8.9631 2540 100936 
.1550 6.9544 -2050 	 9.0033 	 2550 10.975 
1560 6.9962 2063 9.0435 2560 11.013 
157C 7.0379 2070 9.0336 2570 11.052 
1580 7.0796 2050 9.1237 2580 11.090 
1590 7.1213 	 2090 	 9.1635 	2590 	 11.129 
1600 7.1629 2100 9.2039 2600 11.168 
1610  7.2C45 	 2110 9.2439 	 2610 	 11.206 
1620 7.2461 2120 9,2539 2620 11.245 
1636 7.2876 2130 9.3238 	. 2630 11.283 
1640 7.3291 -2140 9.3638. 2640 11.321 
1650 7.3706 	 2150 9.4037 2650 11.360  
166C 7.4120 2160 9.4435 2660 11.390 
1673 7.4534 2176 	 9.4834 2670 11.437 
1680 .7.4945 2150 9.5232 2650 11.475 
1693 7.5361 2190 9.5629 2690 110513 
17C0 7.5774 -2200 9.6027 2700 11.551 
1710  .7.6157 2210 9.6424 2710 11.590 
1720 7.6603 - 2220 9.6821 2720  

' 	1730 7.7012 2230 9.7217. 	 2730 	 11.666 
1740 7.7424 2240 9.7613 2740 11.704 
1750 

---17-671-  
7.7835 
7-A-2-46 	-- 

2250 
2260 

9.8009 2750 11.742 
9,8405 2760 11.780 

1770 7. 8 65 7  2270 9.8500 	.  2770 11.513 
1780 7.9065 2280 9.9195 2780-  11.856 
1790 7.9478 2293 9.9590 	2790 11.894  

----180-0----77;-9- 6-5-5---  2300 9.9954 2500 11.932 
1810 8,0297 2310 10.035 2810 11.970 
1820 8.0707 2320 10.077 	

• 
2820 12.008 

1530 • 	8.1116 2330 10.117 2530 12.046 	. 
1840 8.1524 2340 10.156 2840 12.054 
1850  	.8.1933 	 2350 10.195  2850 12.121 	 
1860 5.2341 2360 10.234 2560 12.159 
1876 8.2749 2370 10.274 2870 12.197 
1880 8.3155 2380 10.313 2880 12.235 
1890 8.3563 	. 2390. 10.352 	•  2590 12.272 

-------f9-0 .0" ------8-;396-9 2400 10.391 2900 12.310 
1910 8.4376 2410 10.430 .2910 	 12.348 
192-5 8.4782 2420 10.469 2920 12.385 
1930 8.5185. 2430 10.508 2930 12. 

875593  ---15lo 
1950 8.5995 2450 10.556 2950 12.495 

1970 
-------1980-  

8.6805 
--V.7212-  -- ------ 

2470 	10.664 	2970 	42.573 
---- 24313" -------- TC:70-3 -----2-9g0 -----i210 -  -- 

1990 	8.7616 	2490 10.742 	2990 12,645 
-2000 -8; -8620-  - --250 -0 -1- 778 1 noe 12.e8s 
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TEMPERATURA 	23 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/f t3) 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 

20 	.16324 520 	2.4E51 12' 	4.6 7 31 
______10_-____•2_1.9..13_ 530 	2_.5124 1935 	4.7 77 2 

40 	.25711 549 	2.5559 104 3 	4.7556 
_5A 	.3040.0  	550 	2.8019 . 1Z51 	4.5189 

60 	.35084 5E0 	2.645q 1:15Z 	4.5522 
ift 	.39 7 65 57R:: 	2.69.G9 1e7:1 	4.5954 
80 	. 4 4441 580 	2. 7 359 1533 	4.9356 
90 	..49115 590 	2.7e8  1E95 	4.9513 

. 	100 	.53714 Os° 	2.325e 1161 	5.92 1'9 
110 	.58459 	 610 	2.A7O5 	 1112 	5.0581 
120 	.63111 620 	2.9153 1121 	5.1111 

' 	139 	.67769 630 	2.9600 1130 	5.1542 
140 	.72424 640 	3.0941 1143 	5.1972 
150 	.77075 	 E50 	3.0 4 95  1153 	5.24(22 
169 	.51721 66C 	3.0941 1189 	5.2531 

• 170 	.56365 670 	3.1311 1171 	5.3260 
150 	.91004 650 	3.1334 1150 	5.3589 
190_.95643 690 	3.2279 11,3f) 	5.4113 

• 200 	-1.0027 700 	3.2 7 24 120j 	5,454'6-  
210 	1.0 490  	71G 	3.3169 121C 	5.4974 
220 	1.0953 729 	3.3614 1223 	5.5411 

•
,- 	230. 	1.1415 	 

240 	1.1376 
730 	3.4059  
74e 	3.4502 

1233 	5.5321 
1243 	5.6255 

e- 	250 	1.2333 75n 	3.4945 . 1250 	5.6532 
260 	1.2799 7 60 	3.5395 125e 	5.71C3 

e- 270 	1.3259  	770 	3.5831 - 	 1270 	5.7534 
280 	1.372C 732 	3.5273 1280 	5.7959 

1.•■-• 	290 	1.4179 	 790 	,. 	3.5715 129 1 	5.8354  
300 	1.4639 se o 	3.7157 13C:3 	5.8399 

, 	310 	1.5C 9_53_ _ 911 	3.7599 1319 	5.97:34 
32 0 	i. -  - 520 	3.3040 1323 	5.9551 

a-- 	1 .6O1 	 939 	3.5439 •133•) 	6.0052 	' 
340 	1.6473 340 	3.9921 • 1349" 	6.0505 

1.- 	350 	1.6931 	 550 	3.9351 . 1350 	6.9Ç25 
• 360 	1. 7 383 560 	3.9900 1369 	6.1351 

... 	47,0 	1.7fl45_ 
380 	1.83.-0-2 

379 	4.0 7 42 __------___ 
390 	4.0579 

1379 	6.1774 	
. 13a0 	8.2196 

n 	390 	1.8753 390 	4.1117  1399 	6.2513 
400 	1.9214 925 	4.1555 1410 	6.3239 

n .- 	410 	1.9870 91C 	4.1993 - 	1h/2 	6.348'1 
h20 	2.0125 920 	4.2431 1420 	6.3351 

2.053C • 930 	4.2151 1431 	6.43C2 
i-i4-6 	2.10-34 940. 	4.3305 1443 	6.4 7 22 

,_. 	450 	2.1485 950 	4.3742' 1450 	e.5142 
-460 	- 2.1942 960 	4.4175 1469 	6.5E52 

.. .. 4.4G14 147C 	6.5931 
ii-k Õ 	é- . -ã á 4  ã -- - -- -- "" - -- -- 0-0--------4-;5“-71-----  -. -- ---30-------6-A-C3-3 --- - 
4902.33;1 9aG 	4.5415 1499 	e.ella  
500 	2.3753 1003 	4.5919 1500 	6.7237 



A.35 

TEMPERATURA 

PRESSÃO 

(PSI) 

riL___.1.51.9 

23 	GRAUS 

ASCENÇÃO 

(LB/ft3) 

6  '1569  

PRESSÃO 

(PSI) 

2..0.2-0 

ASCENÇÃO 

(L13/ft3) 

Saiá.5 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 

251_0.____L0....18.6___ 
2020 
2030 
2040 

8.8540 
8.894S._ 	 
8.9351 

2520 	10.925 
25.0______10.ftA6.4___. 
2540 	10.902 

J 	1520 
i , 	isn 	 
fl 	1540 

6.8072 
6.8499 
6.5907 

1550  62 9323 Zfi5 a 8...9 75A. 	 .255_0___10..._9_41___ 
!- 1560 6.9740 206G 9.0152 2560 	10.979 
t 1570 7.0156 2070 9J552 252_0__11.....01J3___ 

1589 7.0571 2089 9.0952 2580 	11.055 
 	1590 7.C987 2090 9.1352 	 2590 	11.095 

1600 7.1402 2100 9.1751 2600 	11.133 
 	161C 7.1616 	 2110 9.2159 	 2610 	11.172 

1620 7.2231 2120 9.2549 2620 	11.210 
1630 7.2645 2130 9.2948 2630 	11.248 

, 1640 7.3959 • 2140 9.3346 2640 	11.287 
 	1E50 7.3472 2150 9.3743 2650 	11.325  

1660 7.3815 2160 9.4141 2660 	11.363 
1E70 	.  .7.4298 2170 9.4538 2670 	11.401 
1680 7.4711 2180 9.4935 2680 	11.440 
1690 7.5123 2190 9.5332 . 2690 	11.47B 
1700 7.5535 2200 9.5728 2700 	11.516 
1710  7.5946 2210 9.6124 	 2710 	11.554 

- 1720' 7.6357 2220 9.6520 2720 	11.592 
1730 7.6768 2230  9.6915 2730 	' ii.630 
1740 	. 7.7179 2240 9.7310 2740 	11.663 

. 175Õ 7.7519 2250 9.7705 .2750 	11.706 
1760 7.7999 2260 9.5099 2760 	11.744 
1770 7.5409 2270 9.8494 2770 	11.782  
1780 7.9915 _. 	2280 9.8937 2780 	11.520 
1790  7.9227 2290 9.9281 2790 	11.858 

7.9636 2300 . 
	

1sce 9.9674 2500 	11.396 
1510 8.0044 2310 10.007 2810 	11.934 
1823 8.C452 2320 10.046 282G 	11.971 
1830  9.0860 . 2330 10.085 	. 2830 	12.009 
1840 . 9.1267 2340 10.124 2849 	. 	12.047 
1850  3.1675 2350 10.164 2850 	12.085 
1860 8.2031 236d 10.203 2860 	12.122 
1579 3.2451 2370 10:242 2870 	12.160 
1880 8.2894 2330 • 10.281 2880 	12.193 
1990  8.3300 2390 10.320 2390 	• 	12.235 
1900 5.3705 2400 10.359 2900 	12.273 

 	1910 8.4111 2410 10.398 2910 	12.310 
192• 8.4516 2420 10.437 2920 	12.343 
1930 9. 4 920 2430 10.476 	. 2930 ' 	12 	335 • ___ 
1940 8.5325 .." 2440 10.515 2940 	12.423 
1955 8.5729 2450 .  10.554 	 2950 	12.469 
1960 1.6132 2460 10.593 2960 	12.497 
1970 8.653E 	 2470 10.631 2970 	12.535 
1980 8.6939 2480 10.67C 2980 	12.572 

. 1990 8.7341 2490 10.709 2990 	12.E09 
200C 3.7744 2500 10.743 30!10 	12.47 
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TEMPERATURA 	24 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

._  __ 	MI) 	(LB/f t3) 	(P5I) 	(LB/ft3) 	(PSI) 	(LB/ft3) 

	

. 	. 
._ 	10 .11585 	 510 	2.412(5 	 1 10 	4,5204   . 	_  

20 .16269 	 529 	7.4575 	1020 	4.6637 
	30 .20949 	 532 	2.5125 	1231 	4.7970 

4e .25626 	 54G 	2.5475 	140 	4.75e 2 
1- 	50  .30295 	 550 	2.5924 	1059 	4.7934  

60 34967 	 560 	2.6373 	. 	136C 	4,8265 
• 70 .39632 	 571 	2.6521 	1070 	4.8796 

80 .44294 	 550 	2.7259 	1150 	4.9227 
90 .43951 	590 	2.7717 	1099 	4.9658 

'-- 	100 .53C5 	 690 	2.8164 	1100 	5.0G55 

i 	
110  .58256  	610 	2.5611 	 1110 	5.0515 
120 .62902 	 620 	2.9955 	1123 	5.0947 

3 	
130 .67545 	 630 	2.9504 	 1130 	. 5.1276 
140 .72184 	 64 0 	2.9950 	1140 	5.1405 
	150 .76819  	'E50 	3.0395 	1159 	5.2234 

4  - 	160 .8145 1 	 660 	3.9542 	1160 	5.2662 
	170 .56075.  	670 	3.1245 	 1170 	5.3393 

" 180 .90703 	 680 	3.1.733 	1180 	5.3517 
190 .95323 	 e90 	3.21 7 4 	1193 	5.39 4 4 
200 .99949 	 700 	3.2613 	1230 	5. 4 271 

	

.. 	210 

	

"-- 	-220 

	

1.0455 	 7 10 	3.3061 	1210 	5. 4 794 

	

1.0916 	 720 	3.3504 	. 1223 	5.5224 
, - 	230 1.1377 	. 	730 	3.3947 	1932 	5,5650 

240 1.1837 	 740 	3.4349 	1243 	5.675 	- 
250 1.2297 750 	3.4831 	1.253 	5.6592 
260 

________ 
 1.275€ 760 	3.5273 	1260 	5.5925 

270 1.3216 	779 	3.571.5 	• 	1270 	5.7250 
":- 	280 1.3674 	, 	7 80 	3.6156* 	1252 	5.7774 

290 1.4133 	 790 	3.6596 	1291 	5.3195 
"- 	300 1.4591 	 500. 	3.7037 	1303 	5.5621 

31.0 1.5045 	 510 	3.7477 	1311 	5.9 Ç141 

• 320 1.550e 	 520 	3.7915 	1320 	5.9467 
330 1.5953 	 530 	3.5355 	1330 	5,9593 

" 	- 340 1.6419 	 840 	. 	3.5794 	• 	1340  
, 	350 1.6575 	 550 	3.9233 	1350  - 	6.0734  33.-- 

360 1.7331 	 560 	3.9671 	. 	1361 	6.1155 
370 1,7787 	 570 	4.0109 	1370 	6.1577 
380 1.8242 	 53c: 	4.9547 	138C 	6.1993 
390 

"-----.--4-0 0-  
1.8597 	 590 	4.0914 	1390 	6.2416 

-- I. .-51- 5-1.-------  -----905 --------4--;- 1 4-2 -1-----------------Din ---. -- 	g -;-2--5-3- 5 --  -- -' -- 
410 

3'------4.2-1 .  
1.9695 	 91e 	4.1555 	1410 • 	6.3255 

------2-.--0 -0-59 ---T------"92C----4--:-2-29"4------- -------- 1--42-0 	67.-35-7-5----  
430 2.0512 	 930 	4.2730 	1430 	6.4097 

" 	440 2.0965 	 949-  ----473 -1.65--  - ---- ---- --1.--LW3----- -6:C5 -f 6----  
453 	2.1415 	 950 	4.3690 	1450 	6.4935 

3"-----4-60 ------- 2-a870 -----------960-  ----- -4-; -'4035-  ---- - 	• 	---1461 	6:5353--  
470 

	

2.2322 	 970 	4.44-a 	1.470 	6.5771 

	

- -2--. -2773 	- 	• 	- -950 ---- -ti74904 -  - 	--- 	 i6) • 	6; G1 -59 --- 
** 	490 
'-----500 

2.3224, 	990 	4.9338 	1493 	5.E0596 
- --2.3675 . 	- -- 	. ilee ---- 4:5 7 71. -------1-5J0----- 6-.-7023 --  
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TEMPERATURA 	24 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 	ASCENçÃo 

(PSI) 	(LB/ f t3) 	 (PSI) 	(LB/f t3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/ f t3) 

1510 	6.7 1443 	 2010 	8.7871 2510 .  10.753 
1520 	6.7556 	 2020 	8.8272 2520 10.792 
1530 	6.8272 	2030 	8.8672 2530 10.830 
154C 	6.5653 	2040 	5.9072 2540 10.569 
1550 	.6.9103 .  	2050 	8.9472 2550 10.907 
156G 	6.9519 	2060 	8.9571 2560 1.0.946 
157C 	6.9933 	2070 	9.0270 2570  
1580 	7.0343 	2050 	9.0669 2580 	• 11,023 
1590 	7.0762 	• 	2090 	9.1068 	 2590  11.061 
1600 	7.1176 	2100 	9.1466 2600 11.099 
1610 	7.1559 	2110 	9.1864 	 2610  11.130 
1620 	7.2002 	2120 	9.2261 2620 11.176 

. 	1633 	7.2415 	2130 	9.2659 2630 11. 2 14 
1640 	7.2525 	2140 	9.3056 • 2540 11.252 
1E50 	7.3240 	2150 	9.3452 2650  11.290 
166C 	7.3652 	2160 	9.3549 2660 11.329 
1670 	7.4064 	2170 	9.4245 2670 	- 11.367 
1689 	7.4475 	2180 	9.4640 2680 11.405 
1690 	•.4856 	2190 	9.5036 2690 11.443 	- 
1700 	7.- 296 	2203 	9.5431 2700 11.481 
1710 	7•5707 	2210 	9.5526 2710 11.519 
1720 	. 7.6117 	 2220 	9.6221 2720 11.557 

.6526 	 n.27n g-evt, 	 ee4c 1730 	7 	 o :....., 2730 44 	ene  

1740. 	7.6936 	2240 	9.7009, 2740 11.633 	, 
1750 	7.7345 	2250 	9.7402 2750 11.671 	• 
1760 	7.7754 	2260 	9.7796 2760 11.709 
1770 	7.8162 	2270 	9.8189 2770 11.746 

- 	175C 	7.8570. 	- 	2250 	9.8552 • 2780 11.784 
1790 	7.8973 	, 	2290 	9.5974 2790 	 .11.822 
1809 	7.9356 	2300 	9.9366 2300 11.860 
1510 	7.9793 	2310 	9.9758 2810 11.897 
1820 	8.0200 	2320 	10.015 2320 11.935 
1530 	8.0606 	2330 	10.054 2830 11.973 
1840-- 	5.1012 	2340 	10.093 - 2840 12.010 
1550 	5..1419 	2350 	10.132 2550 12.048 
1866 	- 	8.1524 	2360 	10.171 2860 12.086 
1870 	5.2229 	2370 	10.210 2570 12.123 ...._ 

12.161 ----ffi9 	-~ã.2634 	---- 	2-350 	.10.249 2850 
1590 	5.3039 	2390 	10.228 2890 	•  12.198 	• 

----f50-0 	8-.-3-4 4-3--:------21;-0' 0"------i" ti ;-3-2-7 • 2900 12.236 
1910 	5.3547 	2410 	10.366 2910 12.273 

-----I92-2-  	 874"25-1------2V2"0 	1.0. 7)13 5 2920 12.310 
1930 	5.4654 	2430 	10.444 2930 12.345 

-----T9-4-0 	5.5053 	2440 	10.452 2940 12.385 
1950 	8.5460 	2450 	10.521 2950 12.422 

----1-96-0-----675-56 3 	246-o 	1:0":5"6 0 2960 12.460 
1970 	5.6265 	2470 	10.599 2970 12.497 

----IS 3V- --86 Ç67 - "------- -2 4-8 -0 	f0-;"63 7  
• 199C 	5.7069 	249C 	10.676 2990 12.571 
- 2•050--  577 1;7 "3 - ----2 5"0 . 0" 	f077f 5"  



- A.38 - 

. 	. 
TEMPERATURA 	25 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/f t3) 

13 ...115.42:_ 

PRESSÃO 	ASCENçÃo 	PRESSÃO 	AS CEN çÃo 
(PSI) 	(LB/ft3) 	(P5a) 	(LWft3) 

2. 4 1:47  --5_19 
20 	.16215 520 	2.4496 	1020 	Lf.F.7 

____3 0._____ . 2 0_9 :9.9,   _ 530 	_2 .Y.W(.....____ ______:1,A 3 Q._  
4C 

	
.2551 . 	5 4 0 	2. 5 32 	 1C-4C  

5.0 	...3.C.1.9.e 992 	2.540 	 1'350 	4. 77 31  
60 	.34552 5E0 	2.6257 	1060 	4.3210 
70_,_399.u. 5 70- 	2.6734 	 Ui!: 	.n!±.1 __ .. 
80 	.L4147 

	

19 	,45759   	
5 .00 	•2. 7 153 	 105G 	4.9069 
590 	2.7527 	1090 	4.9495 

100 	•534 28 603 	2,5272 	MO 	4.9927 
-_ _11 0 	.58963 • 	 610 	2.8513 	1111 	5.0356 

120 	.62594 620 	. 	2.5963 	 1120 	5.2754 
130 	.67322 630 	2.9405 	1130 	5.1212 

' 140 	•71945 646 	2.9552 	1140 	5.1539 

.... 153 	.76565  650 	3.2295 	1150 	5.2066 
160 	.81182 66.s. 	3.0740 	 11.6:?: 	5.2493 

.-- 170. 	. .55794  670 	3.115 4 	117 ; 	5.2920 
180 	.92404 680 	3.1527 	 1.150 	5.3346 

$ 190 	.95009 593 	 1190 	5.3772 ..._. .3.2.269 
200 	.99511 700 	3.2512 	1202 	5.4197 ---- 

.-- 210 	1.2421 710 	3.2954   1210 	5.4622 
220 	• 	1.0880 72C 	3.3395 	1225 	5.5•47 

... 230 	1.1339 730 	3.3537 	173Z.' 	5.5472 
240 	. 	1.1795 740 	3.4275 	1240 	5.5396 

• 250 	1.2256 ' -1 50 	3. 4719 	1252 	5.6320  
260 	1.2714 762 	3,5159 	1263 	5.6'43 

m  	270 	1.3172 770 	3.559? 	1273 	5.7167 
• 280 	1.3629 , 	780 	3.8235 	125i. 	5.7593 

m-  	290 	1.4086 7 93 	3.6479 	1293 	- 	5.5012 
300 	1. 4543 000 	3.6917 	13CO 	5.54.34 

, 310 	1.4999. 910 	3.7355 	1311 	5.9556 
320 	1.5455, 820 	3.7794 	1322 	5.927, 

17-•- 
330 	1.5913 	 530 	3.9231 	1330 	5.9699 
340 	1.63E5 540 	3.86E9 	1343 	. 	6.2122 

23  + 
350 	1.6520 550 	3.9126 	1353 	6.C541 
360 	1.7274 560 	3.9543 	1360 	6.C961 

..- 370 	1.7725 
380 	1.5182 

870 	3.9990 	 1370 	6.1351 
• 580 	• 	4.2416 	1350 	6.71-93.----  

2,--  	393 	1.5635 390 	4.0592 	1390 	5.2220  
400 	1.9085 90a 	4.1297 	 1400 	6.2639 
410 	1.9541 	 910 	4.1723 	lki2 	6.3255 n- 

420 	1.9993 922 	4.2157 	- 	1420 	6.3475 
• 430 	2.0445 930 	4.2592 	it,3c 	. 	E.3“14.  

-2.0595 • 940 	4.3326 	 i-W)------C-473-i-2--  
:2-- 450 	2.1345 	952 	4.3460 	1450 	6.4729 

4 60 	. 2.1792 960 	4.3593 	 1 462 	6.5146 

:  	 670 __ 2.32t.9 
480 	2.2699 . 

970 	4. 4 327 	147? 	6.5553 
-- - ----4à-0 .---- -4- .)1+159 ---------- 3:=M----6;17. 9 -- 

490 	2.3149 990 	4.9112 	 1412 	6.6399 
500 	2.3595 1000 	4.562'4 	 1933 	6.6311 

• 



- A.39 - 

TEMPERATURA 	25 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(1.13/ft3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 

(L13/ft3) 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(L13/ft3) 

6.727 2..910 1,51C 

 

8.7598 251.0 	1 0..1.20 
1520 6.7642 2020 8.7997 2520 	10. 7 59 
1530 5.9056 2030 8.8335 	 2530 	10.797. 
154e 6.5471 2040 8.8795 2540 	10.836 

1560 6.9299 2060 8.9592 2560 	10.912 
_____= 6..971.3 2 Q.7 0  ffl_. 999 0 2.51.0 	1.0....95..1___ 
• 1580 7.0126 2080 9.6388 2580 . 	10.959 
_ 	1590 7.0539 2090 9.0755 253_0 	U.A.9_2_7__ 

1600 7.0951 2100 9.1182 2600 	11.065 
1619 7.1364 2110 9.1579 25.1.0 	14.104 
1620 7.1776 .2120 9.1975 2620 	11.142 
1630 7.2197 2130. 9.2372 2530 	11.180 
1640 7.2598 2140 9.2767 2640 	11.218 
1650  7.3009 2150 9.3163 	 2650 	11.256 
1650 7.3420 2160 9.3558 2660 	11.294 
1670 7.3831 2 , 170 9.3953 2670 	11.332 
1650 , 7.4241 2150 9.4345 2680 	11.370 
1690 7.4650 2190 9.4742 2690 	11.408. 
1700 7.5060 2200 9.5136 2700 	11.446 
1710  7.5469 	 2210  9.5530 	 2710 	11.434 
1720 7.5875 y -2220- 9.5923 2720 	11.522 
1730 	 • 7.6296 2230  9.6316 2730 	11.560 
1740 7.6694 2240 9.5709 2740 	14 .597 
1750 7.7102 2250 9.7102 2759 	11.635 

. 	1760" 7.7510 Ai -2260 9.7494 - 2760 	11.673 
1770 7.7917 2270 	 9.75 5 6  2770 	11.711 
1780 7.832 4  2280 9.8278 2780 	11.748 
1790 7.8731 2290 9.9669 	 2792 	11.786 
1500 7.9137 2300 9.9060 2800 	11.824 
1810 -  7.9543 2310 9.9451 2810 	11.961 
1820 7.9943 2320 9.9841 2520 	11.899 
1530  5.0354 2330  10.023 2830 	11.937 
1840 8.0759 2340 10.062 2840 	11.974 
1850 8.1164 2350 	 10.101 • 2550 	. 	12.012 
1860 8.1565 2360 19.140 2860 	12.049 
1570 8.1972 2370 10.1.79 2870 	12.085 
1882 8.2376 2380 10.218 2590 	12.124 

...... 	1590  5.2750 2390 	•  10.257 2890 	12.161 
1900 8.3183 2400 10.295 2900 	12.199 

• 1910  • 5.3585 	- -- 	"2410  -10.334 2912 	12.236 
1920 8.39 " 10.373 2920 	12.273 
1935 8.4390 2430 10.412 2930 	12.311 
194C 8.4792 2440 10.450 2940 	12.343 
1950 5.5194 	. 2450 10.459 	 2950 	12.385 
1950 8.5595 246C 10.525 2960 	12.422 
1970  	-8.5996 	 2470 10.566 2970 	12.459 
1950 5.639 7  2490 10.605 2950 	12.497 
1990 8.6793 2490 10.643 2990 	12.534 . 

- 	2000 8.7193 250G- 10.682 3000 	12.571 



- A.40 - 

TEMPERATURA 	- 26 GRAUS 
.. 

PRESSÃO 	AS CENÇÃO 	PRESSÃO 	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

	

(PSI) 	(LB/f t3) 	 (PSI) 	(LB/ft3) 	 (PSI) 	(LB/ft3) . 	___ 	_. 	• 	• 	•• 

10 	.11509 	 510 	2.3969 	 10104.59.05 
20 	.16162 	 520 	2.4.1% 	1823. 	4 .6339 
30 	.20511 	 53; 	2.4963 	 1930 	4.6763 	._ 
40 	.25457 	 540 	2.5309 	 1045 	4.7195 	- 	• 

. , J.; 	2.5756 	 1050 	4.7€27 	- • 59 	.30095 	 rrn 

69 	.34736 	 56G 	2.6201 	 1560 	4.5056 
_ 70 	.39371 	 570 	2.6647 	 1079 	4.5454 

50 	.4t.032 	 586• 	. 	2.7092 	 1980 	. 	4.5912 
93 	•45629 	590 	- 2.7537 	 1090 	4.9340 

100 	.53252 	 600 	2.7931 	 1100 	4.9763 
119 	578 7 2 	 £10 . 	2. a 	25 	1119 	5.0195 
120 	•62487 	 £20 	2.3869 	. 	1120 	5.0622 
130 	.67100 	 630 	. 	2.9312 	 1130 	5.1(43 	-• 

56 	 1140 	
._ 	_ 

149 	.7170C 	 640 	- 2.97 	 ' .14/5 
, 	153 	.76313 	 650 	3.0193 	1159 	5.1990 
• 160 	.56915 	 660 	3.0641 	 1160 	5.2326 

170 	.55512 670 	3.1093 	 117) 	5.2751 
189 	, 	.93106 	 680 	3.1524 	 1139 	5.3176 

* 	190 	* 	.94697 	 690 	3.1966 	 1190 	5.3601 
--- íid-- ---,,"99"--3------ 	----.it-d - ----3- 2-7 1200 	5.402•5 

210 	1.0357  	719 	3.2547 	1210 	5.4449 
220 	1.0345 	 729 	3.3233 	 1220 	5.4372 
230 	• 	1.1302  	730 	3.3728  	123] 	5.5295 
240 	1.1 7 59 	. 	740 	3.4167 	 1240 	5.5715 
250 	1.2216 	 750 	* 	3. 4 606 	. 	1250 	5.6141 

--.--2-60 	. 	.1.2673 760 	3.5,345 	. 	1263 	5.6563 
27C 	1.3129 	7703.54 9 ?. 	 1273 	5.6935 
280 	1.3535 	 780 	3.5922 	. 	12 3 
	290 	1.4042  	796 	3.6369 	 1291 	. 	5.7325 , 

- 	300 	1.4495 	 5C0 	3.6.795 	 1-:i09 	5.3249 

-- 	
310 	1.4950 	 510 	3.7235 	 1310 	5.567 9 	• 
320 	1.5404 	 520 	3.7672 • 	1326 	5.99a 
330 	. 	1.5858 	 930 	3.8105 	 1330 	5.9519 

"" 	340 	1.6312 	 540 	3.5544 	 i340 	5.9930 
350 	1.6765 	. 	852 	3.8939 	 135G 	:6.C349 

1-- 	360 	1.7213 	 56 12 	3.9416 	 1369 	' 	6.0763 

	

370 	1.7670 	 57 0 	3.9551 	 1370 	6.1157 

	

4 -.3.60 	 1.3 123 	----ti 56----47d 235---------13-37-7-"6.-1- 0 -5----  
390 	1.5574 	- 	 590 	•4. - 0720 	 1390 	6.2923 

" 	4oe 	-i.902e 	 90 -T 	W.1155•  
410- 	1.9477 	 -919 	4.1553 	. 	1410 	6.2358 

	

- -420 - - --- r."-tj 42 -a -- ---- ------ - -92V-4-72 C-2-2 	-iwn---- ---6-. -327 - 9---  • • 
430 	2.037e 	 930 	4.2455 	 1439 	6.3692 

--7--"41 -278-82 --- 	-----9-4-G---4-j-23-5 . 3-----114-4. 2 a----  9 	 •  

450 	2.1275. 	• 	950 	4.3320 	 1452 	6.4525 
.-. 74-60: -..-2.-1 7 27 .---- 960---a3753-----1455-----6:43ç3-  

470 	2.2176 	 970 	4.41.34 	 .11...70 	6.5356 	* 
.- -4-80 - "2 2625 --- -- - - -- - 95C-.  --- - li: 4. 616-  - ----Vai: 	-63:5 7 71 	- 
• 490 	2.3 1 73 	 993 	4.5047 	 149G 	6.6136 
t-- 500 * - 2.3521 	* 	--- 1500. 	5473_ 	 15 C3 --  



- A.41 - 

TEMPERATURA 	26 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 	ASCENÇÃo 	PRESSÃO 	ASCENÇÃo 

(PSI) 	(LB/ft3) 	(PSI) 	(LB/ft3) 	(PSI) 	(LB/ft3) 

6.7015 	2010 	8.7326 	2510 	10.883 rr-  -1510 1520 6.7429 2020 8.772.4 2520 10.726 
1530 	6.7542 	2039 	8.5122 	2530 	10.764  
1540 	6.8255 	2040 	8.8520 	2540 	10.303 
1550 	6.8E63 	2650 	8.8918 	2550 	10.841 
1560 	6.9081 	2060' 	8.9315 	2560 	10.579 
1570 	6.9493 	2070 	8.9712 	2570 	10.917 -  
1580 	6.9905 	208T 	9.0108 	2580 	10.956 
1590 	7.0317 	2090 	9.0504 	2593 	10.994 
1600 	7.0725 	2100 	9.0900 	2600 	11.032 
1610 	7.1139 	2110 	9.129E 	2610 	11.070  

, 	1626 	7.1559 	2120 	9.1691 	2620 	11.105 
1630 	7.1960 	2130 	9.2056 	2630 	11.146 
1640 	7.2371 	2140 	9.2481 	 2640 	11.184 
1650 	7.2780 	• 	2150 	9.2575 	2650 	11.222  
1660 	7.3199 	2160 	9.3270 	2660 	11.260 
1670 	7.3599 	2170 	9.3663 	2670 	• 	11.293 
1680 	7.4008 	2180 	9.4057 	 2689 	11.336 
1690 	7.4416 	2190 	• 	9.4450 	2690 	11.374 
1700 	7.4525 	2200 	9. 4 843 	27 00 	-1.-1,413.-  
1710 	7.5233 	2210 	9.5236 	2710 	11.449 
1'7-20 	7.5640 	2220 	9.5628 	2720 	11.487 
1730 	7.6047 	2230 	9.6020 	2730 	11.525 
174o, 	7.6454 	2240 	9.6412 	2749 	11.562 
1750 	7.6561 	2250 	• 	9.6803 	2750 	11.600 _ 

• 	 1760 	7.7267 	2260 	9.71.94 	2760 	11.638 
1776 	7.7673 	2270 	9.7585 	. 	2770 	11:875 

- 22o o 	9.7976 • 	.27-Jr---ir.-/r3----  , 	
-2-7-90 1790 	7.8485 	2290 	9.8366 	 11.751 

----1.15 .0-o-----1:1ffl -c---- 	--2-3b-C-T-975 -i5-6--  ----- ---2-8-(i d ------ii.--7- ã ----.. " 
1810 	7.9295 	2310 	9.9146 	2810 	11.826 
182C 	7.9699 	2320 	9.9535 	2820 	11.863 
1830 	8.0103 	2330 	9.9924 	2830 	11.931 
15140 	5.0507 	2340 	10.031 	 -2-8-4-6.----11. -935 ---  . 
1850 	8.0911 	2350- 	10.070 	2850 	11.975 
1560 	8.1314 	2360 	10.109 	 -2--86-0 ----- 12ç -3 is-----  
1870 	8.1717 	'2370 	10.145 	2870 	12.050' 
1-8-5-T----5.2120 	2380 	10.188 	2880 	12.087 
1899 	8.2522 	2390 	10.225 	2890 	12.125 

---- 19-0-0----5-.292 .4- 	2400 	10.264  
1919 	8.3326 	2410 	/0. 30 3 	 2910 	12.199 

.--"--1-92-0-  - - ---5-.-3727 
	

2-L:2 c- 	i c . Sia  
1930 	8.4125 	2430 	10.380 	2930 	12.274 

:"""f 9-4-J 	8729 ' . 	2 1740 	10.418 	2940 	f2-",:"2-fl 
195C 	8.4929 	2450' . 	10.457 	 2950 	12.345 

-----1 -96 . 6 ------S75333.------2 .46-0 	1.0; 49 . 6----,---------29-6- a----- I 27.3.3.5-  --- 
1970 	8.5729 	2470 	10.534 	 2970 	12.422 

----87Cif2(3 -------- 2480 	1-0 
1990 	8.6525 	2490 	10.611 	 2990 	12.496 

- 2 o u" ir - -87a5-92 7 ---2500 	f0. -649 . 	3.0-0.0----12753.3 



- A.42 - 

TEMPERATURA 	27 GRAUS 

PRESSÃO 	AS CENÇÃO 	PRESSÃO 	ASCEN çÃo 	PRESSÃO 

_ 	
(PSI) 	(LB/ft3) 	(PSI) 	(14B/ft3) 	(PSI) 

____..11,41.1-____5.1.0__2._3.8_91_________1Jur  

AS CENçÃO 

(LB/ft3) 

20 .16109 520 2. 4 337 102a 4.5191 
3_0 	 
40 .25373 549 2.5-227 1349 -4.7247 

552 2...e 7 2,_ ..1050 It2 7 L47.5____ 
60 .34622 • 569 2.6117 1560 4•7903 
2_0 .3_92á1 57 2.6561 len  
50 .43357 58C 2.7004 1939 4.5757 

• 9_0 	 .43469  	 59C 	 2.7443 1093 4.9133 
100 .53077 630 2.7891 •1199 4.9E09 
110  .57651  	 510 • 2.5333 1119  5.0935 
120 .62282 520 2.5776 1123 5.2461 

' 	139  .6637 9 53C 2.9215 1132 5.0556 
• 140 .71473 540 2.9559 1149 5.1311 

150 	 .76963  552  3.0101 115) 	 5.1735 	 
169 ..82649 56a 3.0542 1163 5.2169 
170 .15232  	570 3.0912 	 1170 5.2554 
180 •89111 68e 3.1423 1133 5.3227 

.94335 59C 3.1553 1199 5.3432 
200 .95959 700 3.2332 1200 	- 5.3553 
710 	• 1.C353 710 3.2741 	 1210 5.4275 
220 1.0009 72C : 	3.3150 1223 5.4593 
230  1.1255 730 3.3619 1239 	 5.5120 
.240 1.1721 743 3..4.457 1249 5.554e 
250 1.217E 7 SC 3.4 4 95 1250 5.5153 
260 1.2631 760 3.4933 • 1252 5.6354 
270  1.308E  	77a 	 3.5379 1279 5.55C5 
289 1.3543 780 3.5827 125G 5.7225 
290 1.39q 7,90  3.6243 1290 	 5.76 4 5 
300 1 .4445 109 3.6679 	' 139a 5.5C65 
310 1.4901 • 810  3.7115 1311 5.54 
320 1.535 4  . 920 3.7551 1320 5.59(Y3 
330 1.55C6 	 933 3.7935 1339  5.922 
340 1.6258 1 4 C 3.8421 1340 5.9740 
350  1.6710  	 350 3.5559 1359 6.C155 
360 1.7162 469 3.925 i -6.0576 
_370_ 1.7613  57C 3.9723 137C 6.2993  
350 1.8-!Ï64 5 -5- 0 --4.915.7  135')  
390 	-  1.851 4   	193 4.2590 1393  6.1827 
400 1.8964 902 4.1223. 140C 6.2 7 44 

_ 	410 	 1.9414 912 	 4.1455 1413  6.2560 
420 1.9863 92T 4.1987 1420 '6.3378 	. 

2.03.12_ ' 93? 4.231? 1430 6.3491 
2.0760  440 

 
4.2751-  1440 6.3927 

450 _ _ 	_ _ 2.1259 _ . . . _ _ . . _ _ . . _ _ _ 152 _ . _ _ _ _ _ _ 4.3152 _ . _ . 	_ 1459   _ _ 6.4321 _ 	_  
460 2.1657 95C 4.3513 1466 6. 47 36 
470 ___ ____  2.2104 97f• 4,41)43 1470 	 6.5151 
450 2.2551 950 4.4473 1 439 6.5554 
499 	__2.2993 gne 4.41".:3  1499 6.5373 
503 2.3445 10C 	. 4.s333 1503 6.6391 
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TEMPERATURA 
	

27 GRAUS 

PRESSÃO 
	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 
	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 
	

(LB/ft3) 	(SI) 
	

(LB/ft3) 	(PSI) 	• (LB/ft3) 

• 

1.5112._____S-42.U 4  

	

1520 	6.7217 

	

L _1530 	6.7629 • 

: 	 1540 	6.8041 

	

.........1.„550... 	_5•84..53 	 

ZA19 8_335_6 
• 

10.693 

10.770 
.o_a____ 

._29.10.__--1.0.._6.5.5____. 
2020 
2030 
2040 
2.05.9... 

8.745.3 	2520 
8,7850 
8.8247 	2540 
Ibil6.43..._______2_5_5_0_____10 

1569 	6.8864 2060 8.9039 2560 10.846 
•15.7__Q______S_ _92_Z5 _2_11_0 ts_._921_3,5 	• 2919 10,MA___ 

1580 	6.9686 . 	2080 8.9830 2580 10.922 
.1590 	7.0097  2090 9.0225 	. 2590 10.960 
1600 	7.0507 2100 9.06213 2600 10.998 
1610 	7.091 7 	 2110  9.1015 	 ?610  ...11.0 3 5...._ 
1620 	7.1326 2120 9.1409 2620 11.074 

• 1630 	7.1735 2130 9.1803 2630  . 	11_,_112,_____ 
1640 	7.2144 2140 9.2197 2640. 11.1-50 
1650 	7.2553  2150 9.2590 	 2650 11.188  
1660 	7.2961 2160 9.2983 2660 11.226 
1670 	7.3369 	 2170  9.3376 2670  11.264 
1680 	7.3777 2180 9.3768 2680 11.301 
1690 	7.4184 2190 9.4160 2690 11.339 
1700 	7.4591 2200 9.4552 2700 11.377 
1710 	7.4990  2210  	9.4943 2710 11.415 
1720 	7.5/104 2220 9.5335 2720 11 .45 9  
1730 	7.5510 2230  	9.5726 	 2730  11.490 
1740 	7.6216 2240 9.6116 	, 2740 11.528 
175C 	7.6622 2250 9.6507 2750 11.565 
1760 	7.7027 2260 9.6897 2760 11.603 
1770 	7.7432 2270 9.7286  2770 11.640 
1780 	7.7836 2280 9.7676 2780 11.678 
1790 	7.5240 2290 9.8065  	. 	2730 . 11.715 
1800 	7.8644 2300. 9.8454 2800 11.753 
1810 	7.9049 2310 9.8842 2810 11.799 
1820 	7.9451 2320 9.9231 2820 11.827 
le30_ 	7.9554 2330 9.9619 2530 11.865  

--- 1E4-0 ----í.i0-2- 577-  2340 10.001 2846 11.902 
1550 	8.0659   	 2350  	10.039 2850 11.939 
1860 	8..1061 2360 10.078 2860 11.977 
1870 	8.1463 2370 10.117 2870 12.514 
1880 	5.1565 2350 10.155 2880 12.051 
1890 	8.2265  . 	2390  	10.194 2890  12.088 
1906 	8.2667 • 2400 .10.233 2900 12.126 
1910 	5.3067  	. 	2410 10.271 2910 12.163 
1920 	8.3463 2420 10.316 2920 12.200 
1930 	8.3867 2430 10.348 2930 12.237 	_ 
1940 	5.4267 244C. 10.357 2940 12.274 
1950 	8. 4 666 2450 10.425 	 2950 12.311 
1960 	8.5665 2463 10.464 2960 12.348• 
1970 	8.5 464 2470 10.502  2970 12.385 
1983 	8.5863 2480 10.540 2980 12.422 
1990 	8.6261 -- 2490 10.579 2990 12.459 
2000 	5.6653 2500 10.617 3000 12.496 
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TEMPERATURA 	28 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENçÃo 	PRESSÃO 	ASCENçÃo 

(PSI) 	(LB/ft3) 	 (PSI) 	(LB/f t3) 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/f t3) 

10 	. 1.1433 512 	2.3314 1010 	- 4.5Sie 
20 	;157J-5 -É • 520 	2.4258• 1020 	4.6244 
30 	.20674 530 	2.4702 	 1033 	4.6471 
40 	.25285 5 4 0 	2.514 6 1c4o 	4.6398 
50 	.299Ci 	 55C 	2.5559 .  1050 	4.7324 
60 	.3450 cF 	2.5032 1061- 	4.7750 
72 	.39113 57C. 	Z.5475 lon 	4.3176 
8 .0 	.43713 ssw 	-2.6917 ieaG  
90 	.453/0 590 	. 	2.7.359   	1090 	4.9027 
100 	.52903 SOO 	2.7301 1100 	4.9452 
.110 	•57493 510 	2.8242  1111 	4.9377 

- 	120 	.62073 .520 	2.8633 1120 	5.0301 
130 	.65661 632 	2.9124 1130 	5.0725 
140 	771239 549 	2.9554 114a 	5.1143 
150 	•75314 550, 	3.0004 	 1150 	5.1572 
160 	.52355 eea 	3.0443 1169 	5.1994 
170 	.84953 	 57G . 	3.0833 	 1179 	5.241 7  
150 	.89517 590 	3.1322 1153 	5.2839 
190 	.94973 590 	3.1760 1190 	5.39 61 

-2-2 -8.------. 9963-5 -702 	-3-... 21-9-  :í 1201 	5.3683 
210 	1.0319 	 710 	' 	3.2636 	1210 	5. 4 !04 

'-- --2 C. "---T.--0-7'1 -4-----------7.2"-e-  ----5-.-------------- 1-22-C-.---5.-t;5 -2-5------  
230 	1.1228 	 733 	3.3511 	1230 	5.494e 
240' 	1.1593 740 	3.394 3 124 0 	5.53e5 

-- 
259 	1.2137 
260 	-1.2590 

750 	• 	3.4334 1252 	5.5785 
1262 	5.62e5 	7.  760 	3.4821 

270 	1.3043 770 	3.5256 • 1270 	5.5525 
-282 	1.3 496 .-780 	-3r.5t-92 1280 	5.7044 
290 	1.3949 	 790 	3.6127 	 1290 	5.7453 
300 	1.4401 SOC 	- 	3.5562 1300 	5.7352 
310 1.4852 _ elc 	3.6996 1310 	5.8303 
2. 1:1 	1.53C14 32C 	3.7431 ' 1320 	5.8 7 15 

.--- 330 	1.5755 130 . 	3.7864 1330 	5.9135 
340 	1.62C6 840• 	3.8295 -5-.9552 	* '1340 
35C 	1.5555 850 	3.5731 1351 	5.9g6g  
360 	1.710E . 	.360. 	3.9164 1350 	6.0395 

• -- 370 	1.75 55 	__ __ 	... _ 	. . . .., 	. _ __ _ 570 	3.9595 1370 	6.0302 
3-3Ó-  . 	1.-31 i.2Ç -.1.80-7-4-.-1ff2-8------  - 1331 	6 .-1-.2:fr7" 

•  	390 	1.3454 99C 	4.04E0 	1396 	6.1533 	* 
400 	1.3902 90C 	--4,U592 149'0 - 	5.2048-  

_ 410 	1.9351 	91C 	4.1323 141C 	5.2463 
422 	1.9799 920 	4.1754 1420 	O.2375 
430 	2.3245 930 	4.2154 143J 	6.3292 
1.1.-0-----2;069-3--7---  --94-0-7"---4:2-6T.4--  1"-çtí-d- 	-ET3-7"ire-----  

..._ 450 	2.1140 
450 	2.1587 
	950: 	4.3044 

ger 	4.-1:- . 	. 
1 450 	5.L129 	• 
1 461 	6.4533--  

470 	2.2233 
--- 

970 	4.3923 
-- "---9.5-0 -  

1470 	6.4 ,145 

490 	2.2924 9 9 0 	4.4.7 5,1 1499 	6.5771 
- (3 á . 	*-2:3169------  -----1 3C C -- 	----4.--5L81.-------fsd.r*----C-e3-i53"--- 
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TEMPERATURA 	28 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/f t3) 
-- 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/f t3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

AS CENÇÃO 

(LB/f t3) 

1510 	6.6599 2010 8.6788 2510 10.623 
1520 	6.7206 2020 8.718 .4 2520 10.661 
1530 	6.7413 	 2030 8.758G 2530 10.699 
1540 	6.7828 2040 8.7975 2540 10.737 
1552 	6.8239 205C 	 8.8371 2550   	10.775 
1560 	6.8649 2060 8.8765 2560 10.813 
1570 	6.9059 2070 8.9160 2573 10.851 
155C 	6.9463 2230 8.9554 2580 10.859 
1590 	6.9878 2090 8.9948 2590 10.927  
1600 	7.0237 2100 9.0342 2600 10.965 
1610 	7.0695 2110 9.C735 2610 11.003 
1620 	7.1104 2120 9.1129 2620 11.041 
1630 	7.1512 2130 9.1521 2630 11.079 
1640 	7.1919 2140 9.1914 2640 11.117 
1650 	7.2327 2150 9.2306 2650 11.154 
1660 	7.2734 2160 9.2698 2660 11.192 
1670 	•7.3141 2170  9.3090 2670 11.230  
1660 	7.3547 2180 9.3431 2685 11.267 
1690 	7.3953 2190 9.3572 2690 11.305 
17h-d-- 	7.435a 2200 9.4263 2700 11.343 
1710 	7.4764 2210 9.4653 2710 11.380 
1720 	' 7.5170 2220 9.5043 2720 11.416 
1730 	7.5575 2230 9•5433 2730  	11.455 
1740 	. 	7.5979 2246 9.5823 2740 11.493 
1750 	7.6384 2250 9.6212 2750 11.530 

---17 -6-0 7.6757 2260 9.6601 2760 11.565 
1770 	7.7191 2270 9.6939 2770 11.605 

-----17e1 	7.7595 9.7378 2780 11.643 2280 
1790 	7.7995 2290 9.7766  2790  	11.680 
1800 	7.6400 2300 9.8154 2800 11.717 
1810 	7.8803 2310 9.8541 2810 11.755 
1820 	7.9205 232C 9.8928 2820 11.792 
1830 	7.9607 2330 9.9315 2530 11.829 
1840 	8.0008 2340 9.9702 2840 11.866 
185C 	8.0413  	2350 	 10.009 2850 11.904 
1860 	8.C811 2360 10.047 2860 11.941 
1570 	8.1211 2370 10.056 2870 11.978 
158T----6-2-6-11 --- 2- 380 -----10.125 2880 12.015 
1890 	8.2011 2390 10.163. 2890 12.052  

-1-5-03 	T. 2 Ei i 2400 -fo.2o2 290-0 12.089 
1910 	8.2811 2410 	 10.240 2910 12.126 

2420 10.278 2920 12.163 
1930 	8.3609 2430 10.317 2930 12.200 
197+7s 	8.4007 ' 2440. 10..355 2940 12.237 
1950 	5.4405 2450 	 10.394 2950 12.274 

• 245-0 13 " 12.311 
197C 	8.5201 2470 	 10.470 2970 12.343 

2480 10.503 2980 12.385 
1990 	8.5995 2490 10.547 

10.5.85 
2'1 90 12.422 

-fí-.--43-ã----- -2 -60-C--  -n-639 2 25-o o 30C o 
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TEMPERATURA 	29 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB /2 t 3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/ft3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/ f t 3) 

----t 0. 1139- E- - O - -5.1 ?  s. 3233_ j C-1.0 4,Ç472._ 
23 	.16603 529 2.4150 .  1070 4.5191 

40 	.25207 540 2.5055 10 4 9 4.6 74 9 
- 	511 	..291.0.3 	 5 5 tL_ 2.55_07 _195_9 4. 7 174 

60 	.34396 566 2.5945 1062 4.759R 
70_____..3_535,5_. 513 .5.3O.  _.£07$  
80 	.43570 580L 2.6931 1050 4.8445 
9_9 	A 1+  111,5 2  590 	 2.7271 	 139 8  4.9172 
109 	.52730 600 2.7712 1100 4.9295 

_110 	.573P 5 510 	 2.3151 	 1119  4.9719  
. 120 	.61876 620 2.8591 1120 5.6142 

-1,3 o 	.564L3 530 2.9030 1130 5.0554 
140 	.71007 _ 	640 2.9459 1143 5.0917 
150 	.75567 	• 	 E50 	 2.9901 113 	 5.1409  
160 	.50124 e60 3.0346 1150 5.1830 
170 	.54.677   	570 3.07 8 4 1170 	 5.2252 
180 	.8922E 	. 550 3.1221 1110 5.2573 
190 	.93772 590 3.1651 1190 5.3093 
200 	.98314 700 3.2095 1200 5.3514 
219 	1.9255   	 710 3.2532 1210 5.3934 	 
220 	1.0739 726 3.2963 1220 5.4:54 
230 	1.1192 730 	 3.3404 123g 	 5.4 773  
249. 	1.1645 740 3.3839 1240 5.5192 
2501.2097 753 3.4274 	--  1250 5.5511 

1260 5.6029 269 	1.2549 7E0 3.4709 
270 	1.3061 770 3.5144 1270  5.6447  
250 	1.3452 750 3.5575 	. 	. 1280 5.6565 

. 290 	1.3963 	 799 3.6012 1290 	 5.7253 
300 	1.4354 800 3.6445 1303 5.7761 
310 	1.4504 ----- ---- 910 3.65 7 3 1310 5.5117 
32-0 	1.5254 323 3.7311 1320 5.8533 
330 	1.5764 	 132  3.7744 1330 5.8049 
340 	1.6153 140 3.5175 1340 5.9355 	. 
350 	1.68132 	 850 3.5603  1350 	 5.9781 
360 	1.701 160 3.9239 1365 . 6.0196 
370 	1.7 499 • 	970 3.9479 1370 6.0511 
389 	1.7947 880 3.9931 1380 6.1025 

-- 	399 	1.5394 393  4.0331 	 1396 	 6.1440  
400 	1.5541 900 4.0752 1493 6.1354 
410•  1.9289 	 ----. 912  4.1191 1410  6.2268 
420 	1.9735 923 4.1521 1423 6.2691 
430 	_ 2.0191 	

------ 
930 4.2250 1430 6.3094 

44E 	2.65-2-6 9 -43-, 4 .2479 1440 6.3597 
450 	2.1672 950 	 4.293 7  1 453 6.3919 
460 	2.1517 963 4.3336 1469 6.4331 
470 	2.1952 97E 	 4.3763 1.472 6.4743 
400 	2.240E 982 4.4191 ---- -11+-5- 2----  
499 	2.2550 _. _ 9 9 0 4.4611 	1490 6.5566 	 
500 	2.3294  "1-,:ii2:-  4  . ..")-b-i;S"-----------i-Vi 5.5977 
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TEMPERATURA 

PRESSÃO 

_r_ (PSI) 

.. 	29 	GRAUS 

ASCENÇÃO 

02t/fC3) 

PRESSÃO 

(PSI) -  

ASCENÇÃO 

(AUfe3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 

. 	(1,13/ft3) 

ti......-1.513.-__J5..J.EUZ 2.91.2 __.5....6.-52  
I 	1520 6.6797 2020 0.691'7 2523 10.629 
1  , J.532 	 6.72.27 u3(1_ 8.731.J._ Z.5.3.0________10,667._ 
!- 1540 	•6.7617 2040 8.7706 	• 2540 	10.705 
' i556 	 6.8025 	 a1/2..0._  	• 8. Q10_0__________25501.0..._74_3_____ 
' 1560 6.8435 2060 8.8493 2560 	10.731 
:___1510___..8SA_ 2J17') &.i67 251_0_____io_a_na___ 

158C 6.9252 2080 • 8.9286 2580 	10.857 
1590 	 6.9650 2290 8.9573 	• 2590  	111,89.G. 
1600 7.0065 2100 9.0066 2602 10.932 

•  	1610  7.0475 2110 9.0458 • 2610 _1_2,970_ 
1620 7.0883 2120 	- 9.9850 2620 11.003 	. 
1630 7.1259 2130 9.1242 2630  

, 1640 7.1696 - 	2140 9.1633 2640 11.983 
1653  7.2102 2150  9.2024 	.  	 2650 11.121  
160 7.2508 "2162 9.2415 2660 11.158 
1670 7.2913  2170 9.2865 2670 11.196 

. 1680 	• 7.3319 2180 9.3196 2680 11.234 
1690 7.3724 2190 9.3586 2690 11.271 
1700 7.4128 2200 9.3975 2700 11.309 
1712 7.4533 	 2210 9.4364 	 2710 11.346  
1720 	. 7.4937 2229 9.4754 2720 44 	-20t. 

1730  7.5340 2230 9.5142 2730  11.421 
1746 7.5744 .  2240 9.5531 2740 11.459 
1750 	- 7.6147 2250 • 9.5919 2750 11.496 
1763 7.6550 2260 9.6307 2760 11.533 
1770 	 7.6952 2270 9.6694  • 2770  11.571 

. 1780 7.7355 _2280 9.7082 2780 -11.603 
- 1790 7.7756 2290 9.7469 2790 11.645 
1800 7.8155 2300 9.7555 2800 11.682 
1810 7.8559 2310 9.8242 2810 11.720 
1520 7.8960 2320 9.8628 2820 11.757 

- 1830  7.9361 	 2330 9.9014  2830 _11.794  
1840 7.9761 2340 9.9399 2840 - 11.531 
1850  8.0161 2350  	9.9784 2850  11.568 
136C 8.0561 2360 10.017 2860 11.9C5 
1870 5.0961 2370 10.055 2870 - 	11.942 
1880 8.1360 2380 '10.094 2880 11.979 
1890  8.1759 	 2390 10.132 2890  12.016 

-- 1900 	. 5.2157 2400 10.171 2900 12.053 
1910 8.2556 2410  10.209  2910  12.090 
1920 8.2954 2420 10.247 2920 	- 12.127 	. 
1936 8.3351 2430 10.256 2930 . 12.164 	_ 
1940 8.3749 	- 2446. 10.324 2940 12.201 
1950 	 8.4146  2450  10.362 	 2950' 12.238 
1960 8.4542 2460 10.40ff 2960 12.275 
1970 8.4939 	 2470 10.438 	 2970 12.311 

' f480 8.5335 2450 10.477 2980 12.345 
1990 8.5731 2490 10.515 2990 ---12.355 
2000 8.6126 2500 10.553 3000 12.421 
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TEMPERATURA 	30 	GRAUS 

PRESSÃO 	ASGENÇÃO 	PRESSÃO 	ASGENÇÃO 	PRESSÃO 	ASGENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 	 (PSI) 	(LB/f t3) 	 (PSI) 	(LB/f t3) 

_ 	_ 	 • 
10 .. 	.1135q 	_ 	. 2.3951_ 	1:31'2 	4.5325 

----- 20 	• 	.15951 	 520 -  2.t'12. 	1020 	4.5753 
. 	30 	.20540 	 530 	2. 4 544 	 1030 	4 .6177 

40 	.25125 	 542 	2.4935 	 1341 	4.6592 
	50 	.2970r; 	- 	550 	2.5425  	1050 	4.7025 

60 	.34234 	 5E3 	2.5565 	 1060 	4.7449 
_ 	70 	.38355 	 57.f: 	2.5355 	. 	1170 	4.7572 
• 80 	.43429 	 550 	2.6745 	 1050 	4.5295 
.. 	90 	.47996 	 590 	2.715'4 	/090 	4.5718  

100 	.52559 	 600 	2.7623 	 1103 	4.9140 
- 	110 	.57119. 	 612, 	2.5061 	. 1110 	.4.9562  

120 	.61675 	 620 	2.8499 	 1120 	4.9934 
• 130 	.66227 	 530 	2.5937 	 113a 	5.0405 

r------140 
. 

	.70776 	 640 	2.9375 	 1140. 	5.0526 
150 	.75322 	950 	2.9312 	 1150 	5.1247 	 

-- 	163 	•79564 	 560 	3.0249 	 1150 	5.1657 

	

.. 170 	.'34402 	 570 	3.0655 	1170 	5.2C57 
-- 	180 	.85937 	 681 	3.1121 	 1183 	5.2507 

190 	.93469 	 590 	3.155 7 	 1191 	5.2927 
200 	.97995 	 700 	3.1993 	 1203 	5.3246 

- .. 
	210 	1.0252 	 710 	3.2428 	 1210 	5.3764 

22C 	1..07C4 	 72C . 	3.2563 	 1220 	5.41•3 
' 	230 	1.1156 	7 30 	3.3297 	1230 	5.4501 
- 240 	1.1607 	 740 	3 ..37 31 	. 	124a 	5.5019 
_. 	250 	1.2055 	 759 	3.41E5 	 1253 	5.5436 

260 	1.2509 	 7 60 	3.4599 	 1263 	5.5394 
270 	1.2959 	 7 70 	3.5032 	 1270 	5.6270 

1.3409 	 - 750 	3.5465 	 1259 	5.6657 
290 	1.3555 	 790 	3.5697 	 1290 	' 5.7103 
30C 	1.43C8 	 500 	3.6329 	 1303 	5.7519 
310 	1.4756 	 519 	3.6761 	 131C 	5.7935 
320 	1.5205 	 520 	3.7192 	 1320 	5.80 
330 530 	3.7624 	 1330 	5.5765 
343 	1.1.6/3/ 	 543 	3.3C54 	 1343 	. 	5.913J 
350 	1.6545 	 550 	3.5 4 55 	 1350 	5•9594 

:-------ã'ê ------ 1 -.".--59q 6 -----------  3O -- ---- :.i.-5-91-5-------------1-36-:.'" -------6;; -0-0-0-3 -----  
70 370 .. 4.7 .30  _it.._ 77....54.1 62 	 v.i.; rsii.: 3.a4F2_.: iW32.:______ .  s. tr_ 

390 	1.5335  	190 	4.0203 	 13q0 	6.1245 
- 400 	1.5751 	. 	90-fr 	. -4-. 8 -6-32 	 1.40;.1. 	6.16-61 

410 	1.9226 	 910 	4.1091 . 	. 	•i10 	6.2073 
920 	4./459 	 /420 	6.2485 

433 	2.011E 	 93C 	4 .1917 	 1430 	6.2397  
-4 	-- ----ã --; 	--e-  	67T9----  -----:- ----- - .41■- b----4-7-2344-  Vir 	ii 	d 	 /4 1:3--  

450 	2.10G4 	 950 	* 	4.2772 	 145G 	6.3720 
• -4-60--  - 2.".i449 	960 	4.3/93-  ----- .. ---1- 4-6.1 	6:-4- 131 -•" "- 

470 	2.1391 	 97C 	4.3925 	 1470 	6.4541 

	

-- 4-80 - --- 2-.-2334::-•-- ----- 9g.3-0' --  - 4-.-4- 05I---------- 148!; 	---- 6":1-952---  
• 49C 	2.2777 	 9qC 	4•4477 	 14(3 ,3 	6.5362 
- 500 . -  



- A.49 - 

TEMPERATURA 	30 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 	ASCENÇÃo 

(PSI) 	(LB/ f t3) 	 (PSI) 	(LB/f t3) 
- 	. • -. 	 .r 	 tLutr a  31 

1510 ----- 6.6151_ 
--- 	

2010 
5.6257 ----- ----- 

251.0 
- . 
	10.559._ 	

- 1520 -6.6590 21120  -----2-52- 0 10.597 
1530 6.6991 Me 8.7044 2530 10.635' 
1545 6.7407 2040 8.7435 2540 10.673 
1550  6.7515 2050 8.7831 2550  10.711 
1560 6.8223 2060 8.8223 2560 10.745 
1570 6.8630 2071 •5.5616 2570 10.756 
1589 6.9037 2080. 8.9008 2580 10.824 
1590  6.9444 2090•  8.9399 2590 10.862 
1600 6.9851 2100 5.9791 2600 10.899 
1610 7.0257 2110  -.9.0182 2610 10.937 
1620 7.0663 .2120 9.0573 2620 10.975 
1630 7.1060 2130 9.0964 2630 11,912 
1640 7.1474 	• 2140 9.1354 2640 11.053 
1650 7.1879 	 2150  9.1744 2650  11.088  
1660 7.2284 2160 9.2134 2660 11.125 
1670 	7.2659 	. 2170 9.2523 2679 11.163 
1680 7.3092 2180 9.2912 2680 11.200 

.1690 7.3496 	- 
•7.3899 

2190 
2200 

9.3301 2690 11.237 	.. 
11-.--2-75 --  - 1700 9.3689 2700 

1710  7.4302 2210 9.4078  2710 11.312 
1720 7.4705 2220 9.4466 2720 11.350 
1730 7.5198 	 2230 9.4553 2730 11.387 
170 r 2240 9.5241 	. 2740 11.424 
1750 7.5912 2250 9.5628 2750 11.462 
1760 7.6314 2266 9.6015 . 	2760 11. 4 99 
1770 7.6715 	 2270 9.6401 	• 	. 	• 2770  1.536 
1750 7.7116 2280 9.6757 2750 -11.573 
1790 	• 7.7517 	 2290 9.7173 2790 11.610 
1.500 7.7917 2300 9.7559 2800 11.648 
1510 7.3317 2310 9.7944 2510 11.685 
1820 7.8717 2320 9.8329 2520 11.722 
1830  7.911 7  2330  - 	9.8714 2330 11.759 	. 
1840 7.9516 2340 9.9098 2540 11.796 
1850 	 7.9915 2350 9.9453 2850 . 11.833 
1860 8.0314 .2360' 9.9867 -2560 11.870 
1570 8.0712 2370 10.025 2870 11.907 
1880 8.1110 23-50- 10.063 2880 11.944 
1890 8.1503 2390 10.102 	 2890 11.931 

2900 12.015 
1910 	 8.2302 2410 10.178 	 2910 12.054 
192-o S.269-9 242-f 10.216 292C 12.091 
1930 8.3096 2430 10.255 2930 12.120 

' 	1950 
-- 

8.3585 2450• 	10.331 
--2 ----1-6;36"5-- --- 12".--2-35 .---  

2950 12.201 

1970 	8. 4679 	2470 	10.427 
--15130 ----8;3-011."--------2-48-r---T05 -- ----- -- -- 

.2970 - 	12.275 

1996 8.5463 2490 	10.453 2990 12.343 
258"-C-- 1-8":52-f -----3-i; Tu- -----3.-355-  --- .- 26n0----8"75 .663 



- A.50 - 

TEMPERATURA 	31 	GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 

PRESSÃO 

(PU) 

ASCENÇÃO 

(LB/ft3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/ft3) 

4.1.1322_________ÇA.0.___2,3535  
20 .15899 520 2.4225 1320 4.56C9 

.20473 	 •30 	 530 2.4465 1130 4.6232 
40 .25043 5 4 0 2.4905 1C45 4.6455 
50 	 .29610 550 2.5344 1050 4.6377  
60- .34173 5E0 - 	2.5733 136• 4.7300 

----...UL_ .35.7_32 570 Z.62.21 1370 4.7722 
80 .4328e 550 2.6659 1050 4.5143 	- 
90 	 .47540 590 2.7097 1091_ 4.8565 

100 .52383 600 2.7535 1100 4.8956 
, 110  .56934  510  2.7972 1110  4.94C7 

120 .61475 620 2.8409 1120 4.9827 
130 .65013 639 2.8845 1130 5.02 4 7 
140 .70547 640 2.9291 1140 5.0667 

h 150  .7507C Esc 2.971 7  1152 	 5.1085 
160 .79605 	• 660 3.0152 1160 5.1505 
179 .54129 

 
67C3.05'34 	 1170 	 5.1Ç24 

180 .83649 680 3.1022 1130 5.2343 
190 .93185 690  3.1 4 5' 1190 5..2 7 61 
200 .97679 

• 

700 3.1991 12-55--5 :31.7-9-  
210 1.0219 	 710 3.2325 1210 5.3596  
220 1.0669 720 3.2753 • n-In 

.a.ccv 5. 4 213 
1.112C  7 30 3.3191.  1230  5.4430  

240 1.1570 	. 740 3.3624 1240 5.48a7 

.. - 

• 

.-, 

, 

I--- 

250 
269 
270 

-280 
290 
300 
310 
320 
330 

1.2019 750 . 3.4957 1250  
1269 
1270 
1280 
1292 
1300 
1310 

5.5283 
5.5679 
5.6095  
5.6510 
5.6925 
5.7:40, 
5.7754 

1.2469 
1.2917 
1.3366 	. 
1.3514 
1.4262 
1.4709 

760 
- 	770 

780 
-70r  ..1  

SOO 
810 

	

3.449g 	• 

	

3.4921 	 
3.5352 
3.5753  
3.6214 
3.6644 

1.5156 
1.5603 

520 
330  

. 3.72 7 5 
3.7594 

. 	1320 
1.330 

5.5163 	' 
5.8552 

340 1.6049 340 3.7934 134a 5.9995 

3.-  	359 1.6495 	 550  	3.5363  1.350 5.940e 
360 1.6941 560 3.8792 1369 5.9821 

.... 370 1.738.6_ 570 3.9220 1370 6.0234 
350 1.31 ---nt 3.9645 .1359 6.2646 

 	390 1.5276 990 4.0075 	 1390 6.1053  
400 1.8720 903 4.0504 1400 .6.1469 

h- 410  1.9164 912  	4. 12931 	 1410  6.1550 
420 1.9808 920 41353 1423 6.2291 
430 _2.0051 .  930. 4.1784 1439 6.2 7 02  
4-40.  2.0494 940 4.2211 1440 6.3112 
450 2.0937 	 95C  	4.2637  	1450 6.3522 
460 2.1379 960 4.3062 	- 1460 6.3932 

.--- - 470 2.1821 17C  4.3497  	14 7 0  	6.4341 
-4 50 2.2262 950 4.3912 1480 6.4750 
490 
500 

2.2704 
i. J- F-4-1; 

990_ 	4.4117 
.-3:0 -0 .0: ----- li 	á i-----  

1490  
1500 .6"-"G'i---- 



- A.51 - 

TEMPERATURA 	31 	GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 

6,5q76. 

PRESSÃO 

(PSI) 

251.31 
2620 
203Q •
2040 

2060 

ASCENÇÃO 

(LB/f t3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

_ .599_  

ASCENÇÃO 

(LB/ft3) 

10.565 

10.641 

10.716 
2.52.0_1.0....2_5_4.___ 

1520 

1540 

15ee 
157C 

6.6353 
 	X1.6791 	 

6.7193 

6.8012 
6..341.5 

.1•50  

5.63 .37 
8.6779 
5.7171 

. 	8.7955 
__211Le...___8...036 

2520 

2540. 

2560 

1580 6.8524 2080 	5.5737 2500 10.792 
1590  	6.9229  2090 8.9125 2590 10.529 
1600 6.9635 2100 8.9518 2603 10.867 
1610 7.0040 2110 8..9905   	 2E110 10.904 
162C 7.0 4 45 2120 9.0298 2620 10.942 
1630 7.0849 2130 9.0657  2630 10.979_ 
1640 7.1253 2140 9.1077 2640 11.017 
1650  7.1657 	 2156 -9.1465 2650 11.054 
1660 	• 7.2061 2160 .9.1854 2660 11.092 
1670 7.246 4 	 2170 9.2242 -2670  11.129 
1680 7.2867 2180 9.2630 2683 11.167 
1690 7.326q 2190 9.3018 2690 11.204 
1700. 7.3672 2200 9.3406 2700 11.241 
1710  	7.4074 2210 9.3793 	 2710 11.279 
1720 7.4 4 75 2220 9.4150 2(20 11.316 
1730-  7.4577 2230 9.4566  2730  11.353 

7,5275 . 2240 • 1740 5.4953 2740 11.390 
1750 7.5679 • 2256 9.5339 2750 11.425 
1760 7.6079 2260 _ 9.5724 2760 11.465 
1770 7.6479  2270 9.6110 2770 11.502 
1780 7.6879 • 2280 9.6495 2786 11.539 
1790  7.7279 2290  9.6556   	 2790 11.576 
1803 7.7670 2300 9.7264 2500 11.613 
1810 7.8C7 7  2310 9.7649 2810 11.650 
182-0 7.8476 2320 - 9.8033 2520 . 	11.657 
1530.  7.8874 2330  9.8416  2830  11,72's 
1546 7.9272 2346 9.8800 2840 11.761 	. 
1850  7.9670 2350 9.5153 2550  11.795 
1560 8.0067 2360 . 	9.9566- 2860 11.835 
1870 8.0465 2370 9.9948 2570 11.872 
1880 8.0862 2350 10.0- 33 	. 2550 11.905 
1890 5.1255  2390  10.071 	 2590 11.945  
1900 8.1654 2400 10.119 2900 11.982 
1910 8.2050 	 2410  10.145 2910 	.  12.019 
1920 8.2446 	. 2420 10.186 2920 12.955 
1930 8.2842 2430 10.224 2930 12.092 
.1940 - 	8.3237 2440 10.262 2940 12.129 
icse  	8.3631 2450 10.300 	 2950 12.165 
1.960: 8.4026 2460 10.338 2960 12.202 	• 
1970 5.4420 2470 10.376 2970 12.239 
1980 8.4814 2483 10.414 2980 12.275 
1.9qC 8.5205 249C 10.452 2990 12.312 
2030 8.5601 2500 10.'90  fi-.--ãVã- 



- A.52 - 

TEMPERATURA 	32 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSn 	(L8/f t3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 

(1,11/f t3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃo 

(L13/f t3) 

10 51.c..  2..3510_ 1513  
• 20 

. 	.21235 ._ 
- .I5443 5-29 	-2. -3ci-49 1322 4.5465 

30 .20407 530 2.4357 1931 4.5357 
40 .24962 5 4 0 2.4525 1340 4.6399 

- ... 50 .29514 • 550 2.5263 1052 4.6 7 31 
69 - 	.34 ,262 560 2.5701 1G50 4. 7 152 

. 70 .35507 _.. 	570 2.5133 10712 4.7572 _. 
80 . 4 3148 580 2.6574 1085 4.7993 
99 .47635 593 	 2.7011. 	 1990  4.3413  

3  100 . 	.52219 eco 2.7447 	- 1103 4.8333 
110 .56750 	 610  2.7913 	 1110  4.9252 

I-  120 .61276 620 2.3313 1120 4.9571 
139 .65800 530 2.5753 1139 5 ..C991 

2  140 .70320 640 2.9185 1143 .5.0503 
150 .74335 	 650 2.969_3 	 1150 5.9927 

3-  160 .79342 56C 3.9057 1160 5.1:44 
170 .33858 072  3.0491 1170  5.1752 

.58363 680 3.0924 1135 5.2179 
• . 	190 .92865 690 3.1357 1190 5.2595 

200 703  120 i."5--  -5.-3-0-1.-3 --- -- .97364 
210 . 	1.0150 710  3.2222 	 1210 5.3429  

'- 220 1.0635 720 3.2694 1223 5.3345 
• , 230 1.1084 730 	 3.3055 	 1230  5.4261  
• 243 1.1532 740 3.3515 . 	1240 r 	.....-sr 

.•••••••..“ ,J 

.. 250 1.1980 7 50 3.3949 1250 5.5091 
260 1. 2.28 760 3.4380 1262 5.5506 

i- 270 1.2376 770 3.4813 	,  1279 	 5.5923 
. "280 1.3323 780- 3.5249 1235 	• 5.6334 

290 1.3769  790 	 3.5673 129G  5.6742 
33-  300 1.4216 	. 309 3.6091 1300 5.7i6i 

310 1.4652 610 3.6529 1319 5.7574 

333 1.5553 	• 	. 	530 
. • --------kgar-  

3.7386 1330 5.5403 

350 1.6442 550 3.8242 	 1352 5.9 9 24 
1.6387 860 3.8669 136U 5.9635 

370 1.7331 870 3.91)97 1379 5.0147 
300 1.7774 -00 3. -95.-23. 1389 6.C45 -5 
390 1.521 7 	 590 3.9950 1390 6.0365 

n- 
400 1.3660 •-9 O 0----470376--T-----fti-C. C.r","-- --6;1-27 -:""--• 
410 1.9103 	 910 4.0512 	. 6.1639 

1.9545 120 4.122s 	- 

	

. 	
1411 	
1-42.0 	. 6.2993 

430 1.9957 930 4.1053 1430 6.2523 
a-U7-3.---  -7---i6-.-2-9-fr---  - 

450 2.0370 ,  950 4.251)2 1450 6.3325 
2.1-311-  "-- -------9g0------4:-292- 7 ----------146 .:--- -- 5:3''34--  - 

470 
.--- t;50-  

2.1751 
2.2191 	----. 	..... -- 

 970 	4.3351 	 147 9 	6.412 
- - 980 ----V. 3774-  *-------13;Vr"--  -6-.4•5•59 -  " 

490 
1- 500 

2.2531 
- 2;3o71 ------ 

990 	4.4193 	1492 	6•49c;.5 
- -1- 000 - -- .--4 -;4-020-----------T53. 3 -67535-5 -  - 



- A.53 - 

TEMPERATURA 

PRESSÃO 

(PSI) 

32 GRAUS 

ASCENÇÃO 

(1.11if t3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENçÃo 

(LB/ft3) 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/ft3) 

151C 6.5772 2010 8.5733 	. 2510 	• 10.496 
1520 6.E.175 2020 5.6124 2520 10.534 
1530 	 6.6555 	 2030 5.6516 2530 10.571 
15Le 6.6991 2040 8.6907 2540 10.609 
1550  6.7396 2050  8.7297 2550  10.647  
1560 6.7502 2060 5.7655 2560 10.654 
1570 6.8297 2070 .8.80.78 2570 10.722 
1580 6.8612 2050 '8.8468 2580 10.759 
1590  6.9016 2090 5.5557 	 2590 10.797 
1600 6.9420 2100 8.9247 2600 104534 
1610  6.9824 2110 8.9636 	 2610 10.872 
1620 7.0225 2120 9.0024 2620 10.909 
163C 7.0631 2130 9.0413 2630 10.947 
1640 7.1034 2140 9.0801 2640 10.954 
1650 7.1437 	 2150 9.1189  	2650 11.022 
1660 7.1839 2160 9.1576 2660 11.059 
1670 7.2241 2170  9.1964 	. 2670 11.996 

. 1650 7.2643 2180 9.2351 2680 11.133 
1590 7.31544 2190 . 	9.2737 2690 11.171 
1700 7.3445 2200 9.3124 2700 11.208 
1710 7.3846 	 2210 9.3510 2710 11.245 
172C 7.4247 2220 9.3596 2720 	• 11.282 
1730  7.4647  	2230 9.4281 	 2730 11.319 
1740 7.5047 2240 9.4666 2740 11.357 
1750 7.5447 2250 9.5051 2750 11.394 
176C 7.5846 226G 9.5436 2760 11.431. 
1770 7.6245 2270 9.5520 	. 2770 11.468 
1780 7.6644 2280 9.6204 2780 11.505 
1790 7.7C42 2290 - 	9.6585 	 2790 	.  11.542 
1500 7.7440 2300 9.6972 2800 11.579 
1810 7.7833 2310 9.7355 2510 11.616 
1820 7.8236 2320 9.7735 2520 11.652 
1830 	7.5633 	233C 	9.5120 

---fsla-r...-9-E3-ü----2-3-41------ó-S------7.--  
2530 
2 1Pa-  -- 

11.689 
-33:: -1 .-à-6-  

1850 	7.9427  	2350 	9.5835 2850 1 1 .763 
1560 7.952J 2360 9.9267 '2560 11.500 
1870 5.0219 2370 9.9648 2570 11.537 
188G  2380 10.003 2880 11.873 
1890 5.1010 2390 10.041 	 2590 11.910 

1910 5.180C 2410 10.117 2910 11.983 
- 	f92o 5.2195-  242-W -1-0.155 	 -2920 12.020 

1930 5.2589, 2430 10.193 2930 12.057 
---1-9X-0 5.2983 2440 157231  

1950 8.3377 2450 10.269 2950 	12.130 
246-0 .  10..307 29-6- Ér -12-2:66-  

1970 5.4163 2470 10.345 2970 12.203 
--- 7-195 -e----5-.-455 6 2450 f0...i5 -3 295 ci  

1990 8.4949 2493 10.420 2990 12.276 
' 	2 Co'ir ---- ---875'3ta 2503 ft)74 .5-8 3-0-0-0---1-27-33:2- 



- A.54 - 

TEMPERATURA 	33 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) _ 

PRESSÃO 

(PSI) 

ASCENÇÃO 	PRESSÃO 

(LB/f t3) 	(PSI) 

ASCENÇÃO 

(LB/ft3) 	• 

1010 4. (490_2_ 	- 
20 	.15796 1023 520 2.33.73 4.5323 39__ 	.22341 530 . 2.4312  _ _ . 	_ 1230 4 .5744  
k0 	.24151 540 2:4746 . 	1042 4.5164 

69 	.33952 seo 2.5619 . 1060 -4.7104 
1P 7 0_ 4.7424

- 	
_ 

1330 80 	. 43909 580 2.6499 4..71k3 
90 	.47532 590 2.6925 	1099  4.8252 	. 
109 	.52051 609 2.7360 1100 4.8693 
119 	•56567 	 610 2.7794 1113  4.9091 

. 	120 	.61979 	' 620 2.8229 1123 4.9516 
130 	.65551 539  2.5652 1130 4.9934 
140 	•70093 543 2.9696 1140 5.0351 
150 	.74595 552 2.9529 1150 	 5.076? 
160 	.79093 669 	• 2.9962 1163 5.11es 
170 	.83581 	 579 3.9394 	 1 170 	 5.1501  

60ï,1)6 1180 5.2217 
190_ 	.9.2567 690 3.1251 1192 - 	5.2432 
200 	.97051  ' 3.1699 1200 5.234'? 
210 	1.0153 710 3.2120 1212 5.3263 
220 	1.3601 	- 720 3.2551 1220 5.3579 
2. 30  	 1 ! 1 	 733 	3.2932 

-- 	ãi. ii 	. 	T. i: i; § .5--------- T- ----i-t; ■-i --------ã-::iii-fã 
1239 

---------12-40------5-.-4-5-06 
5. 4 292 

----  
2.59 	. 1.19-.42 . _ 	750  

- 	

1259 5.4920 
- 	 .'- 	 - 	 ---77;-0-  263 	,238  9 3.Z71 . 	1269 '5.5333 
. 	270 	1.2834 779 3.479e 	 127 2 	 5.5746 - 

250 	1.3250 750 3.5129 1250 5.6159 
290 	1.3725 7 9C 3.5553 1295 5.6572  
300 	1.4170 520 3.5916 1303 5.6994 
310 	1.4615 310 3.6414 1310 5.7396 
320 	1.5059 826 3.65 4 1 13-27.--5-2.---3-ii a 	. 
330 	1.5503 	. 	 132 3. 7 253 	133C  5.8219 
340 	1.5947 140 -  3.7625 1349 5.1534 
350 	1.6390 	 950  3.1122 1353 5.9C4 9 .  
369 	1.6133 150 3.8543 1361 5.9451 
370 	1.727 5  _ _ _ . . _.... . 	 _ 	_ _ 
380 	1.7717 

170 3.5974 
3•9399 

. 	137 9 _ 
1350 

.93 551 
6.0271 550 

399 	1.3159 190 3.9125 	1392 	 6.0590 
400 	1.1601 	. 900 4.0249 . 	1400 6.1289 

_ 	410 	1.9942 	. 910 4.26 7 4 1410  6.1495  
420 	1.9453 920 4.1093 • 	1423 6.1906 
430 	1.9923 930 4.1522 1430 6.2315 

--4-4--2.-----  - -2:0 3 -.■ 3---. 9.4 2. 4.1945 6.2723 • 1440 
450 	2.0923 

----út ó- ----2.-.-1-áTiã- . . 
95e 
960 

4.2359 
4.2792 

1452 
1453 

6.3139 	. 
6.3537 

479 	2.1692 970 4:3215 1479 5.3944 
952 	- 4. 353-'1.  --------149- 3-----C4351-:-  

490 	2.2559 _ 	....._____ 
-- '5•63--- 	2. -299 -7 

99C 
11C  

4.4259  1490 	6.4757 
---15-0-t-----;51f--3---- 



A.55 

TEMPERATURA 	33 	GRAUS 

. PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/f t3) . 

PRESSÃO 

(P51) 

ASCENçÃo • 

(LB/f t3) 
. 	. _____ _ •. 

PRESSÃO ' 	ASCENÇÃO 

(PSI) • 	(1,11/ft3) 
_ 	 ., 

1.510 fi_. 556D 2._0.1-0 89.54 7 3 2.5_10__-_t0...4.65___ 
1520 6.5975 2020 11.586.4 2520 	10.502 
153C 6.6350  	2030 8.6254 2530 	.1.0.540 
1540 6.6785 .2C40 8.6644 2540 	16.577' 

..L.L.1. 5.5_0-_6 _4 7._1 89  .  	Z950 	 8.7033  
1560 • 6.7593 2060 8.7423 •2560 	10.653 
1570 6.7997 2_0..Z_O 8.7812 2570 	10.693 
1580 6.8 4 01 2080 8.8201 2580 	10.727 
1590  6.8804 2090 8.8559 	- 2590 	19.. 7_65_ 
1600 6.9207 2100 8.8977 2600 	10.602 

. 	1610 6.9610  2110 8.9365  	2610 	10.840 
1620 7.0612 2120 8.9753 2620 	10.877 
1630 7.0414 2130 9.0140 2630 	10.914 
1640 7.0816 2140 9.0527 2640 	10.952 
1650  7.1215  	2150 9.0914  2650 	10.959 
1660 7.1619 2160 9.1300 2660 	11.026 
1670 7.2020 	 2170  9.1687 2670 	11.063 
1680 7.2426 . 2186 9.2072 2680 	11.101 
1690 7.2821 2190 9.2456 2690 	11.138 
1700 7.3221 2200 9.2343 2700 	11.17-5 
1 7 10  •7.362C 2210 	 9.3228  2710 	11.212 
1720 7.4020 2220 9.3613 2720 	11.249 
1730  7.4419 	'  2230 9.3998 	 2730 	.11.286 	- 
1740 7.4818 2240 9.4332 -2740 	11.323 
1750 7.5216 2250 944766  2750 	11.360 

2260 9.5149 2760 	11.397--  1760 7.5614 
1770 7.6612  2270 - 9.5532 	.  2770. 	.11.434 
1780 7.6410 " 	2286 9.5916 2780 	.11.471 
1790  7.6807 2290 9.6293  	2790 	11.508 
1800 7.7204 2300 9.6681 2800 	11.545 
1810 7.7601 2310  9.7063 2510 	11.581 
1820 7.7997 2320 9.74 4 5 2820 	11.616 
1830  7.83.93  2330 9.7826  2830 • 	11.655  
1540 7.5739 	- 234 0 9.8208 2840. 	11.692 
1850  7.9185  	2350 9.8559  2550 	11.726 
1560 	- 7.9580 2360 9.8969 286C 	11.765 
1570 7.997 _ 9.9350 2870 	11.802 
1530 8.0370 2366 9.9730 2880 	11.838 
1596  8.0764  	 2396 10.211 	 2890 	. 	11.875  
1900 8.1155 2400 10.049 	• 2900 	11.912 
1910  8.1552  	2410 10.087 	 . 2910 	11.948 	' 
1920 8.1945 2420 - 10.125' 	- 	- 2920 	11.985 
1930 5.2335 2 430 10.163 	2930 	1 2. 02 	_ 
1940 8.2731 2 4 4.0 10--.-261.----------294-0 	12. -6-53 
1950 8.3124 2450 _ 10.235 2950 	12.094 _ 

- 1tle0:-  8.3516 	--------- 2i60T 10.27E 2960 	12.130 
1979 	8.3901 . 2 470 	 10.314 2970 	12.167 
1980 8.4300 245G 10.352 2980 	12.203 
1990 8.4E91 - 	2490 10.359 2990 	12.240_ - 

-2000- i-  8.9652 2500 10.427 3000  

--, 

• 	



- A.56 - 

TEmPERATuRA 	34 GRAUS 

PRESSÃO 	AscENÇÃo 	PRESSÃO 	ASCENÇÃo 	PRESSÃO 	AsCENçÃo 

	

(PsI) 	(LB/ft3) 	 (PsI) 	(LB/ft3) 	 (PsI) 	(LB/f t3) _ .  

	

10 	.11212 	 519 	2.3:551 	 MI: 	4.4762  ...  
20 	.15-7 4 E- 	 520 	2.3797 	 1C20 	4.5192 
	30 	 .20275 	 530 	2.4 7 33 	1C32 	4.56C 1 

40 	.24591 	 54g 	2.4555 	1c4L 	4.592.1. 
50 	.2332  	550 	2.5103 	1350 	4.5439 
60 	.33843 	 5E0 	2.5535 	1050 	4.6355 	. 

...._ 	70 	.38359 	 57C 	2..5(372. 	1973 	4.727Ç,  

	

80 	.42971 	 580 	2;64 136 . 	1050 	4.7694 

	

90 	•47379 	 590 	2.6540 	• 	1090 	4.5111 

	

100 	.51884 	 600 	2.7274 	1103 	4.5529 

	

110 	• 	. 55355 	 610 	2.77297 	1119 	4.5'3L8 

	

-120 	.60853 	 620 	2.5139 	1120 	4.936 7  

	

139 	• 	.65379 	 532 	2.5572 	1130 	4.9779 
140 	.69869 	. 540 	2.9004 	1140 	5.0195 
	150 	.74356 	650 	2.9435 	 1150 	5.9610 

160 	.7894C 	 660 	2.9567 	1163 	5.1926 
170 	.53320 	. 	- 570 	.3.0299 	.. 	1170 	5.1441 

. 	180 	. 	.87797 	 680 	3.0729 	1183 	5.1355 
190 	.92271 	 590 	3.1159 	1193 	5.2 7 70 --......... 	.._..........._...   _ 

	

200 	.96741 	 70-0 	3.1590. 	1209 	5.2654 
' 	210 	1.0121 	 710 	3.2019 	1210 	5.3995 
----É á J ----" ---f.--c-5é-i---------------- "I 20----3:2Wq-------------12- 27f----57":4- :;11T---  • 

	

230 	1.1013 	. 	730 	3.25 1 3 	1230 	5.3924 

	

240 	1;1459 	 7 40 	3.3337 	1249 	5.4:37 

	

'------ 253 
	1.1904 	 7 50 	3.3735 	1259 	5.4753 

260 	1.2349 	 760 	3.4153 	1260 	5.5152 	. 
270 	1.2793 	 770 	3. 4 591 	.  1270 . 	5.5574 

- 	280 	1.3-238 	. 	750 	- -3:5 .919 	1289 	5.-59S- 6--  
290 	1.3651 	• 	790 	3.5446 	 1290 	5.6397 

1-- 	303 	1. 4 125 	 500 	3.58 7 3 	 1300 	5.690 d.-  
• 310 	1.45E8 	 510 	3.6299 	 131C 	5.7219 
"-- -3-2-0-----1.--501T----:.----42r-37e;- 2"."; ------ )73-2-d----""S-.-7-§-2 €3---  

330 	1.54 54 	 139 	3.7151 . 	1330 	. 	5.5/39. 
".- 	342 	1.5595 	 549 	3. 7 577 	1341 	5.3449 

350 	1.6333 	 550 	3.5932 	1350 	5.9553 
1- 	369 	1.577g 	 360 . 	3.5427 	 1-3-69 	5.9257 --  

370 . 	1.722C 	 57C 	3.5952 	1373 	5.9578 
"---- 350 

	

1.7661 	 550 	3.9275 	.1350 	6".6ass 

	

393 	1.8192 	. 	590 	3.9700 	 1390 	6.0493 	- 

	

`----- 403- 	542 	- 9CO- 	-v;-t". t23 - 	-Ivol-  -767139-9-1 - --- 

	

411 	1.5951 	 910 	4.0547 	 1410 	. 6.1309 
'.------4-2 -0 ------1-..9421 ----  ---- -- -923 - -----4-:9970 	-1-4 20-  -- -6 --; -1-7te.------  

	

430 	1.9q60 	 933 	4.139 2 	- 	1431 	6.2123 
"..-----4-4-d--- -27  O 2 	---,-.5-C o.- -471 "si" 5-- ---feil----672-5••o----  : 

	

450 	2.9737 	 95C 	4.2237 	 145.3 	6.236 

	

---4.60 -- --- 2;1175. ---- ----- 960 . 	ti72659--- -----1459 ----- 5- ; -334"2 ---- " 

	

470 	2.1613 	 97G 	4.3090 	 1473 	6.3745 
-----4-50- ----. 2.-2051--  - -- ,-95G . " -. - -.4...3r, 21 - ---------- 143•0 ---- 6; 4-153 -  - -. 
• 49C 	2.2491 	. 	993 	4.3922 	149.9 	6.4559 	. 

	

'----- 500 . -- 2..2924 	.-- -- - 1100 . ---- 4:4342 --------------1500 . --- r.,7'963 '--- 



- A.57 - 

TEMPERATURA 	34 GRAUS 

PRESSÃO 	AS CEN çÃo 	PRESSÃO 	ASCENÇÃO 	PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

. 	
(PSI) 	(LB/f t3) 	(PSI) 	(LB/f t3) 	(PSI) 	(LAUft3) 

...._- 

1510 	6.5365 	201G 	8.5215 	2510 	10.434 
--- 1-4-2-0-------6-7.;7i2 2020 	8.560'4 	2520 	10.471 

153C 	6.E176 	2030 	8.5994 	. 	2530 	/0.509 - 
1542 	6.6550 	2040 	9.6332 	2540 	10.546 
1550 	6.6933 	2050 	8.6771 	2550 	10.584 

---1-9-60 	6.7356 	206C 	8.7159 	2560 	10.621 
• 1570 	6.7789 	2070 	8.7547 	2570 	10.658 

-- 1583 	6.8191 	2080 	8.7935 	2580 	10.696 
1590 	6.8594 	2090 	8.8322 	2590 	10.733 
1600 	6.8995 	2100 	5.8709 	2600 	10.770 

• 1610 	- 	6•9397 	2110 	8.9096 	. 	2610 	10.808  
1620 	6.9795 	2120 	8.9483 	2620 	10.845 
163C 	7.C199 	2130 	8.9369 	. 	2630 	10.882 
1640 	7.0600 	2140 	9.0255 	2640 	10.9/9 
1650 	7.1000 	2150 	9.0641 	2650 	10.956  
166C 	7.140C 	2160 	9.1026 	2660 	10.994 
1670 	7.180.0 	. 	217) 	9.1411 	2670 	11.031 

- 1680 	7.2199 	2180 	9.1796 	2680 	. 	11.068 

- 	
169G 	7.2598 	2190 	9.2181 	2690 	11.105 
1700 - 7.2997 	2200 	9.2565 	2700 	11.142 
1710 	. 7.33.96 	2210 	9.2949 	2710 	11.179  
1720 	7.1794 	2220 	o 	'72 -4, 

.0*.I.I,OU 	 2720 	44 	•74( 

1730 	7.4192 	, 	2230 	9.3716 	2735 	11.253 
-1740 	7.459T 	2240 	9.4099 	2740 	11.290 
1750 	. 	7.4957 	 2250 	9.4432 	2750 	• 11.327 

- 1760 7.9334 	2260 - 	9.4864 	2760 	11.363 
1770 	7.5781 	2270 	- 	9.5247 	2770 	11.400 	. 

-1-7 .8- o------776i77 	 2-2tq---' ---5:-.5-6-2 g 	 2-780 	- 11.437 
1790 	7.6574 	2290 	9.6010 	• 	2797 	11.474  

-1800 	. 	-7-.6969 	2300 	9.6392 	2800 	11.511 
1810 	7.7365 	2310 	9.6773 	2510 	11.547 
1820 	7.7760 	2320 	9.7154 	2820 	11.584 
1530 	7.8155 	2330 	9•7534 	2830 	11.621  

--1-5-4C 	7.855C 	2340 	9.79/4 	2840 	11.657 
1550 	7.8944 	2350 	9.8294 	' 	2850 	11.694 
1860 	7.9339 	2360 	9.8674 	.. 	2860 	11.731 
1870 	7.9732 	2370• 	9.9094 	2870 	11.767 
1880 	8.0126 	2380 	9.9433 	2880 	11.804 
1590 	8.0519 	2390 	9.9312 	2890 	11.840 

--1"9-0-0 	-.8.0912 	-2-4-C -0 	-IT5 	 2goo 	11.g."77 
1910 	5.1305 	24/0 	10.057 	- 	2910 	.11.913 

---1-920-8-a-617-  

1930 	8.20'39 * 	243.0 	10.132 	2930 	11.986 
-2-44-o-- -TO-M-0 	--2-9-4-0-  - ---. -T 	-Te-724'3 g t0 i 	 T.2.-0-2-2 

1950 	8.2872. 	2450 	10.208 	2950 	12.059 

	

-1-960- --- 53263- 	-246-T 	"rff:246" 	 2-46O------  Ir.-095--  
1970 	8.3654 	2470 	10.253 	2970 	12.131 

-- 1950". 	- -8:-Liciis-------- -2.4.8.0"- -1:0.-32 -1 - -------  29-80-----1 -2-.-/ 63-  
19941 	5.4435 	2490 	10.358 	2990 	12.204 

--- 2 •60 •0-874-e-25 	-25 o•o--------fo-.-39-e---7---3-0"0"0-----1.-27-2-1;"0- 



- A.58 - 

TEMPERATURA 	35 GRAUS 

-------- 

PRESSÃO 

. (PST) 

ASCENÇÃO 

(LB/ft1) 

PRESSÃO 

(PST) 

ASCENÇÃO 

(LB/ft3) 

PRESSÃO 

(PST) 

ASCENÇÃC 

(1.13/ft3) 
....._ 

_10_ _.1111e______519 2..32 5 7 19_1.0_ 
,,20 .15595 	. 520 2.3722. 1129 4.9a4i 

_____1..C.3Q 4f-.0__ 
40 .24722 5 4 0 2.4590 1040  

______5.0.______..2_923.0 	• 55.11 2.5024 12)5.1. 4.5295 
60 	.33735 	- 560 2.5457 1050 4,6712 

....__LO___.. 3.52.3_E U0 2.. 5893 1070 4 .712,a_ 
80 .4273:3 5?.0 2.6323 • 1030 4.7545 
9.0 .47227 590 2.675C 	 1093 	 L.7962 

100 .51713 600 2.7155 1100 	- 4.8378 
tk9 	 .5.6U5 	- 	• 61 3 	 ?.7619 iiir  4.5 7 94 
120 .60559 620 .  2.8051 . 1120 4.9209 
t30 .65159 530 2.8452 1130 4.9574 
14C .69645 641 2.5913 1141 5..0039 
150 .74119 C50 2.9343 	 1151 	 5.0f454 
160 .7858C 660 2•9773 1160 5.0565 
170 .83C54 670 349293 	 117 G 	 541252 
180 .57517 550 3.0C32 1181 5.1595 
190 ..91975 	

• ----- 
_ 6 9 9 3.1052 1190 5.2105 

200 .9643-2 790 3.149r 1203 5.2521 
210 1.01389 	 7 10 	3.1919 1219 5.2934 

. 220 1.0533 	• 720 3. 2 347 1221 5.3: 4 E 
230 1.1971 	 730 3.2775 1230  5.375a 
240 1./ 4 22 740 3.3202 1240 5.4179 

. 250 1.1R65 750 3.3529 1250 5. 4 551 
260 1.23. 6-(5----  76C 3.4956 1269 5.-4;5-92 --  
270 	 1.2753 770 3.4433 	 1270 	 5.5403 
280 1.3195 750 - 	3.4939 1280 	. ••5R13 

 	299 1.363C 	 790 3.5335 1299  5.6223 
300 1.4050 SOO 3.57E0 130• 5.6633 
310 1.4522 110 3.61R5 1310 5.70 4 2 
320 1.4963 m20 3.6611 • 1325 5.7452 
330  1.5405 530 3.7035 1339 	. 5.7863 
340. 1.554 	. 540 3.7459 - 	1340 5.8269 

-- 359 1.6285 	 550 3.7993 	 1353 	 5.5677 
360 1.6725 	• 560 3.5397 1389 5.9085 

_ 370 1.7165 870 3.8730 1370 5.9 4 93 
380 1.76G5 380 3.9153 1383 5.9909 

 	390 1.5044 	 590 3.9575 1390 6.0337 
400 1.8 4 83 9110 3.9991 	. . 	1400 6.0 7 14 

 	410 1.5921 	 910 	 4.0490 1410 	 6.1129 
420 1.9359 920 4.0542 1420 6.1527 
430 _1.77 	. 930 4.1253 1430 6.1932 
443 ----- 2".. --0-235 94e 4.1634 1440 6. 2 335 

 	450 2.0572 950 4.2105 	 1450 	 6.2743 

___ 

460 
470 

2.1105 
2.1545 

950 
97C 

4.2526 
4.2946 	 

1450 
1479 

6.3141- 
6.3553 

• 450 2.1951 	, 950 4.3356 1450 6.315 7  
4 90 

------50C 
2.2417 
2.252 

999 4.3715 	• 1490 
1502 

5. 4 251 
6:i.L7-65--. 11C9 4.4234 



- A.59 - 

TEMPERATURA 	35 GRAUS 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/f t3) 
- 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/ft3) 

PRESSÃO 	ASCENÇÃO 

(PSI) 	(LB/f t3) 
. 

2J10 	a.4952 ?-5.1.0_____J-G.Aili_-- 
1520 	6.5571 2020 	8.5347 2520 	10.440 
15.3e1 	6,5974 23.30 	8.5_735  
154C 	6.6376 2040 	8.6123 2540 	10.519 . 
_155_4 	ç?.6779 	 a050 	8.6510" 	 
1560 	6.7185 	. 2060 	8.6897 2560 	10.59G 
1570 	6.7552 2.-01.0.--L-0-.125 4  r70-----1.0....62.1- 
1559 	6.7953 2050 	8.7671 2580 	10.664 
190 	6.8334  2090 	- 8.8057  2-59.0  
1600 	6.8785 -2100 	8.8443 2600 	10.739 __i.61 . 	_. 2110 	8.8829 	 • 26.1„0 	10.776_ 
1620 	6.9585 2120 	8.9215 2620 	10.513 
1630 	6.9935 2130 	8.9600 2630 	1-(150 _ 
1640 	7.0355 2140 	5.9955 2640 	13.557 
1650 	7.0754 	 2150 	9.0369 2650 	10.924 
1660 	7.1133 2160 	9.0754 2660 	10.961 
1670 	7.1531  2170 	9.1135 2670 	10.995 
ieao 	7.1930 2180 	9.1521 2680 	11.335 
1690 	7.2373 2190 	9.1905 2690 	11.072 
1700 	7.2775 2200 	9.2238 2700 	11.109 
1710 	7.3173 2210 	9,2671 2713 	11,146 
1720 	7.3570 	. 2220 	9.3054 2720 	11.183 
1730 	7.3967 2230 	9.3436  2730 	11.220 
1740 	7.4363 2240 	9.3818 2740 	11.257 
t750 	7,4760 2250 	9.4200 2750 	11.293 
176e 	7.5155 2260 	9.4531 2760 	21.330 
1770 	7.5551  2270 	9. 4962 2770 	11.367 
1780 	7.5946 228G 	- 	9.5343 2780 	. 	11.404 
1790 	7.6341 2290 	9.5724 2790 	11.440 
180G 	7.673e 2300 	9.6104 2800 	11..477 
1810 	7.7131 2310 	9.6454 2510 	11.514 
1820 	7.7525 2320 	9.6564 2520 	11.550 
1P30 	7.7919 2330 	9,7244  	283• 	11.587 
1840 	7.8312 2340 	9.7623 2840 	. 	11.623 
1850 	7.8708 2350 	9.8002 2550' 	11.660 

• 1860 	7.9099 . 2363 	9.8351 2860 	11.696 
1370 	7.9491 '2370 	9.8759 2570 	11.733 
1880 	7.9884 2380 	9.9137 2850 	11.769 
1890 	5.0276  	2390 	9.9515  2893 	11.506 
1900 	8.0668 	. 2400 	9.9893 2900 	• 11.542 
1910 	8.1059 	 2410 	10.027 _ • 2910 	11.378 
1920 	8.1450 2420 	10.065 2920 	11.915 
1930 	8.1841 2430 	10.102 2930 	11.951 
1942 	8.2232' 2440 	10.140 2940 	11.987 
1950 	8.2622 2450 	10.178 2950 	12.224 

----fW0--------8.-',ÇO. -I. ã - -- 2460 	10.215 2960 	12.060 
1970 	8.3402 2470 	10.253 	 2970 	12.096 
198 10 	83.-"M2 	- 2450 	10.290 2980 	12.132 
1990 	8.4181 2490 	10.328 2993 	12.165 
20CC 	5.4570 250d 	1'0.365 3000 	12.204 
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