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ABSTRACT

The intensity of the OI 6300 )4 nightglow at Cachoeira
Paulista has a typical signature within the meridional plane during
the premidnight period. An analysis of extensive measurements at

this site reveals oscillations in the nightglow intensity, which
perhaps ean be explained by ilonization transport.
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1. INTRODUGAO

As medidas de intensidade de luminescencia provenientes
do oxigenio atomico {6300 R) apresentam um comportamento bem definido,
quando os gradientes horizontais de densidade eletronica nao sac con
siderados. O comportamento temporal examinado para uma particular loca
lidade esta basicamente com as alteragOes apresentados pela parte infe
rior da camada F, (Sobral e Zamtutti, 1978). Essas alteragOes sao re
sultantes da recombinagdo dos Tons, a qual & fungdo do movimento verti
cal da ionosfera noturna sobre o local considerado.

Na auséncia de fatores de transporte vertical ou  hori
zontal de ionizagdo, a intensidade de Tuminescencia observada varia
suavemente com o angulo zenital de observagdo, e € aproximadamente pro
porcional ao coseno desse angulo. A forma observada e particularmente
devida a fatores geometricos.

Perturbacoes de carater oscilatorio, propagando-se apa
rentemente de norte para sul, foram sistematicamente observadas em Ca
choeira Paulista durante a primavera e o verao. Essas perturbacoes a
presentam alta correlagao com o aparecimento do chamado "Spread F" em
regides equatoriais {Sobral et alii, 1980 a). A discussao dos  varios
aspectos dessas perturbacoes pode ser encontrada numa série de  traba
Thos (Sobral et alii, 1979, Sobral et alii, 1980 a, b, ¢).

Neste trabalho serd mostrado que o modelo sugerido por
Sobral et alii (1980c), que justifica essas perturbacoes como manifes
tacoes da instabilidade Rayleigh-Taylor desenvolvida nas regioes equa
toriais, constitui a explicacao que melhor se coaduna com os  resulta
dos observados.

2. FENOMENO OBSERVADO

Por ocasiao da primavera e do verao foram frequentemen
te observadas estruturas de carater oscilatorio nos dados de  intensi
dade de luminescencia (6.300 ﬂ), obtidos em varreduras meridionais em



Cachoeira Paulista. As caracteristicas dessas estruturas foram detalha
das numa serie de publicagGes de Sobral et alii (1980 a,b,c). Os prin
cipais resultados sao aqui sumariados:

1) Estruturas de carater oscilatorio podem ser observadas com am
plitudes que chegam a mais de 60% nos dados de intensidade de
Tuminescencia (6300 R), obtidos em Cachoeira Paulista.

2) As perturbacoes observadas parecem propagar-se de norte para
sul com velocidade de até 300 m/s.

3) 0 aparecimento de perturbacoes prevalecem nos meses de prima
vera e verao no 1inicio da noite.

4) Existe uma correlagao de quase 100% entre o aparecimento do
“Spread F" e o das perturbacoes.

3. MECANISMO DE TRANSPORTE

Irregulariedades em dados de luminescencia, como as ob
servadas em Cachoeira Paulista, s0 podem ser explicados levando-se em
conta os mecanismos de transporte.

Devido @ natureza da emissao do oxigenio atomico (6300
ﬂ) na ionosfera, tanto os mecanismos de transporte que afetam direta
mente a parte ionizada, como os que afetam a atmosfera neutra, podem
ser responsaveis pelos fenomenos observados. Destacam-se em particu
lar trés tipos de mecanismo:

a) ondas de gravidade da atmosfera neutra;

b) perturbacoes propagatorias jonosféricas ("Traveling jono
spheric disturbances ou TID'S);

¢) difusao ao longo das linhas de campo magnético.



Os dois primeiros mecanismos foram excluidos como dire
tamente responsaveis pela geragao das irregulariedades ionosféricas
(Sobral et alii 1979). A exclusao do primeiro mecanismo se deve ao fa
to de que, afetando-se indiretamente a emissao do oxigenio atomico, a
atmosfera neutra nao e capaz de produzir, de modo direto, perturbacoes
da ordem de 60% como as observadas. Também as ondas de gravidade sao
em grande numero de casos lineares, n3o podendo assim consistentemen
te provocar grandes perturbacoes. 0 segundo mecanismo € excluido devi
do @ inconsisténcia de fatores geradores de TID'S por ocasido do apare
cimento das perturbagoes nos dados de Cachoeira Paulista.

0 terceiro mecanismo parece estar relacionado com os fe
nomenos observados. Este terceiro mecanismo ganhou aplicabiiidade em
virtude da extraordinaria correlacdo entre o aparecimento das perturba
¢0es e a ocorrencia de "Spread F" nas regives equatoriais (Sobral et
alii 1980c).

0 modelo & extremamente simples. Ondas de gravidade 11
neares, que afetam indiretamente a parte ionizada, provocariam o meca
nismo de disparo da instabilidade Rayleigh-Taylor nas regides equato
riais (Booker, 1979 e Ossakow et alii, 1979). 0 desenvolvimento do
processo de instabilidade e transferida para baixas latitudes por difu
sao ao Tongo das linhas de campo magnético. A existéncia de uma cons
tante propagacao vertical € essencial para a explicacdo do aparecimento
dessas perturbagoes em latitudes da ordem de 14°.

As oscilacoes sao amplificadas na ionosfera equatorial
pelo processo de Rayleigh-Taylor, e propagam-se verticalmente atingin
do a ionosfera superior, em virtude da existéncia de uma constante de
propagacao vertical. As perturbacdes ionosféricas decorrentes alon
gam-se meridionalmente ao Tongo das linhas de campo magnetico, atingin
do a regiao de emissdao de Tuminescéncia OI 6300 R da ionosfera de bai
xas latitudes.



4. TESTES DE COERENCIA

As perturbacoes observadas em Cachoeira Paulista foram
verificadas, aparecendo apos 1,5 horas do inicio de "Spread F" nos 1o
nogramas obtidos em Fortaleza. Esse atraso € coerente, com o tempo que
leva o processo de Rayleigh-Taylor para manifestar, na ionosfera supe
rior, as instabilidades desenvolvidas na baixa jonosfera (McClure et
alii, 1977).

A associacao entre as perturbacoes observadas emCachoei
ra Paulista e os "Spread F" foi apresentada por Sobral et alii, 1980c.

0 movimento ascendente das instabilidades gerados no e
quador projeta-se ao longo das 1inhas de forga para baixas latitudes, commo
vimento norte-sul paraestagoes localizadas no hemisferio sul. Isto esta
de acordo com o que foi observado em Cachoeira Paulista.

Outro ponto de concordancia esta no periodo das oscila
¢coes observadas, que coincide com os periodos de ondas de gravidade
de maior probabilidade de ocorrencia na camada F (Francis, 1975).

5. CONCLUSOES

Ate onde a analise do tipo diagnostico de evidéncias po
de ser levada com os dados de Cachoeira Paulista, a associacao entre
bolhas ionosfericas, geradas por instabilidade Rayleigh-Taylor, & mar
cante.

0 modelo proposto para explicacao retem ainda a  possi
bilidade de examinar o desenvolvimento vertical das instabilidades, ge
radas em regioes equatoriais por meio de dados de luminescencia, obti
dos em estagoes de baixas latitudes.
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