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ABSTRACT

Meridional profiles of OI 6300 2 nightglow emission
measured using a scanming photometer over Cachoeira Paulista, a low
latitude station, often show propagating patches of airglow
disturbances with north to south and west to east veloeity components,
oceurring mostly in the premidnight period. 132 measurements carried
out during a period of 26 months since Jonuary 1978, show stgnificant
seasonal dependece in the occocurrence of these disturbances, with most
of the events occurring in the spring-summer months and with very rare
ocourrence during the winter solstice. The north to south propagation
velocities lie in the range of 150 to 360 m/s. A case by case
comparison of the occurvences of these airglow disturbances with
stmultaneous tonograms over Cachoeira Paulista show that almost the
totality of these disturbances are accompanied by strong range type
echoes in the tonograms and vice versa. These results therefore support
our earlier contention that these types of airglow disturbances might
be manifestations of the equatorial plasma bubbles.
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1. INTRODUCAO

Estuda-se aqui a dinamica da ionosfera noturna sobre Ca
choeira Paulista (22 41'S, 45 00'W), por meio de observagoes da lumines
cencia ("airglow") do oxigénio atomico no comprimento de onda de 6300 R.
Sao poucos os estudos da dinamicada ionosfera aquatorial e de baixa la
titude sobre o territorio brasileiro.

0 fotometro que mede a intensidade da emissdo tem sua val
vula fotomultiplicadora orientada horizontalmente, "olhando” um espe
Tho que se encontra inclinado cerca de 45% em relagao ao plano horizon
tal. Tal espelho gira mais ou menos (norte e sul) 750 em torno da ver
tical, num movimento periodico com perjodo de aproximadamente 4,5 minu
tos. Foi usadoum filtrodotipo "interferencia" ("interference filter"),
0 qual tem a propriedade de variar sua faixa de passagem em funcao de
sua inclinagao em relacao ac raio incidente. Durante um semiperiodo de
varredura, o filtro ficava posicionado de modo que sua faixa de passa
gem centrava-se em 6300 R; no semiperiodo seguinte, tal faixa desloca
va-se alguns Angstroms, de modo a ler a emissao de fundo ("background
emission"); no semiperiodo seguinte, o filtro voltava @ sua posicdo em
6300 ﬁ, e assim por diante. A faixa de passagem do filtro e de 3 R, e
0 angulo de visada do fotometro & de 50.

Uma ionossonda situada proxima ao fotometro operava ao
mesmo tempo que o fotometro.

2. DISCUSSAD

Durante cerca de 26 meses de janeiro de 1978 a margo de
1980, foram feitas observagoes noturnas de luminescencia ( 6300 R) em
Cachoeira Paulista. Uma caracteristica peculiar desta medida foi o a
parecimento de perturbagoes, na intensidade da luminescencia, superim
postas num perfil meridional de luminescencia o qual, caso nao existes
se tal perturbagao, teria sua variacdo com a latitude. Tal como mostra
a Figura 1, a perturbacao propaga - se de maneira clara de norte para
sul. Geralmente ocorrem no perfodo noturno antes da meia - noite e ini
ciam-se por volta das 21h30m, quase nao ocorrem depois da meia - noite.
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RAS MARCADAS SAO DO ZENITE.
(a) (b}
Fig. 1 - Perfis meridionais da luminescénciagnoturna do oxigénio atomi
c0, ho comprimento de onda de 6300 A.

- Cada perfil representa a var1ag50 latitudinal da luminescencia.
Os pontos extremos a esquerda e a direita de cada perfil corres

pondem aos angulos 7595 e 750N, respectivamente, em relagio ao
zenite.

Medidas simultaneas de ionossonda e riometro mostraram que em altgumas

ocasioes tais perturbagGes na Tuminescéncia s3o causadas por variacdes
na densidade eletronica, em vez de variagdes na altura da regiao F (So
bral et al., 1980). A velocidade aparente, de norte para sul, das per
turbagbes de lunicescencia estdo na faixa de 150 a 350 m/s. Mais recen
temente, as medidas em varredura no sentido leste - oeste revelaram uma
componente de velocidade de oeste para leste.
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A estatistica de ocorrencia destas perturbagobs de Tumi
nescencia (PLs), durante 26 meses de observagoes, estd mostrada na
Figura 2, de modo a ressaltar a variagdo da ocorrencia nas diversas es
tagoes do ano. E interessante notar que as PLs ocorrem principalmente
durante o verao e a primavera ou seja, de setembro a margo. Durante o
resto do ano sua ocorrencia € rara.

ESTATISTICA DA PERTURBAGCAQ EM
FUNCAO DAS ESTACDES DO ANO.

CACKOEIRA PAULISTA

NOMERO DE DIAS

Fig. 2 - Estatistica da perturbagﬁo de Tuminescencia.

- As partes tracejada e branca representam os
numeros de dias durante os quais as perturba
coes de luminescencia foram observados e nao
foram observados, respectivamente, durante o
perodo de 26 meses de observacoes em Cachoei
ra Paulista.



A variacao sazonal da frequencia de ocorrencia das PLs
mostrada aqui & semelhante a variagao sazonal da ocorréncia do espalha
mento F em altura ("range spread F") na estagao equatorial magnetica
de Fortaleza (3%S). O espalhamento F do tipo equatorial tambem & obser
vado sobre Cachoeira Paulista; por isso foi feito um estudo de caso por
caso para verificar a possivel associacdo entre a PLs e os espalhamen
tos F sobre Cachoeira Paulista. A Figura 3 mostra a estatistica da si
multaneidade de suas ocorrencias. Ve-se que em todos os casos de obser
vagao de PLs, tambem foram observados espalhamentos F, e vice - versa
(com apenas uma excegao). Portanto, parece que os dados confirmam uma
associagao entre as Pls e o espalhamento F, ambos sobre Cachoeira Pau
lista, durante o periodo noturno antes da meia-noite. Deve-se destacar
que, apos a meia-noite, forma cbservados espalhamentos E (na maior par
te, espalhamentos F do tipo frequencia, "frequency type spread F"), po
rem sem PLs.

ESTATICA DA PERTUBACAG VERSUS
""SPREAD-F.
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Fig. 3 - Ocorrencias simultaneas ou nao das pertubacoes de luminescén
: cia que se propagam de norte para sul (NS) e espalhamentoF em
altura ("range spreak F") ‘em ionograma

- Os casos a e b sao aqueles em que as pertubagoesde]um1nescen
cia foram observadas, e o espalhamento F foi e nac foi, respec
tivamente, observado. Os casos ¢ e d sao aqueles em que as per
bagoes de luminescencia nao foram observados, e o espalhamen
to nao foi, respectivamente, observado.



Pode-se interpretar estas PLs como manifestacoes de irre
gularidades jonosfericas da regiao equatorial. A velocidade no sentido
de oeste para leste observada na luminescencia esta coerente com as ve
locidades de irregularidades equatoriais observadas em Jicamarca por
Woodman e LaHoz (1976). Conforme demonstrado por medidas de radar e de
satelite, bolhas de plasma nas quais est3do incluidas as irregularidades
ionosfericas, movem-se para cima (Woodman e LaHoz, 19763 McClureet al.,
1979) e sao alinhadas com o campo magnetico (Heron e Dorling, 1979).
Desse modo, a velocidade observada de norte para sul em Cachoeira Pau
lista deve ser resultante da projecao ao longo das linhas de forca do
campo magnetico terrestre do movimento vertical {de baixo para cima)de
bolhas no plasma jonosferico equatorial.

Outra possivel causa das PLs seriam perturbacdes - i0nos
fericas de media escala ("TIDs") produzidas por nuvens cumulus na re
giao amazonica, a qual esta situada ao norte magnetico de Cachoeira Pau
Tista, conforme sugerido por Rottger (1977). Contudo, como & pouco pro
vavel que processos meteorologicos de baixas altitudes causem espalha
mento, prefere-se a hipotese de que as PLs sejam diretamente causadas
por bolhas ionosfericas originadas da zona equatorial magnetica.
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