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1. DEFINICAD E OBJETIVOS

0s objetivos do Programa de Meteorologia Basica visam,
essencialmente, uma melhor compreensao da dinamica dos movimentes at
mosfericos, sobretudo sobre a nossa regido, e a aplicacao desse conhe
cimento ao:

® estabelecimento de uma climatologia sinotica da America do Sul;

e desenvolvimento e consolidacdo de modelos atmosfericos para
propositos de previsao numerica de tempo, de curto prazo, in
cluindo modelos para previsao de fenomenos especificos (geadas,
enchentes e dispersao de poluentes);

¢ desenvolvimento de modelos de circulagao geral, parao estudode
simulacao de climas e previsao da variabilidade do clima e suas
anomalias sazonais.

As principais atividades do programa, durante o ano de
1979, foram realizadas atraves dos projetos PNTE (Previsdao Numerica de

Tempo) e SINO {Laboratorio de Sincptica).

2. ANDAMENTO DA EXECUCAD

Seguem-se informagoes sucintas sobre as principais rea
lizacoes do Programa:

2.1 - ATIVIDADES DE PESQUISA

¢ Completou-se o desenvolvimento de um metodo de inicializagao
para modelos de multiniveis; incluindo a solucao da equagao w,
para inferir os movimentos verticais em grande escala, consis
tentes com os campos de ventos horizontais.



¢ Concluiram-se a programagdo e codificacao, emlinguagem FORTRAN,
de dois modelos baroclinicos: um de equagbes primitivas de 3ni
veis, em coordenadas ¢, e outro, de equagoes derivadas (nao-
geostroficas) de 2 1/2 niveis em coordenadas p.

o Implantou-se no modelo barotropico de equagoes primitivas, um
esquema economico de integracao numerica, que reduz o tempo de
computagao, na elaboracdo de previsoes numericas, de cerca de
50%.

¢ Iniciou-se o desenvolvimento de um esquema de analise objetiva
que incluira: a) decodificacao automatica de mensagens meteoro
lTogicas,b) interpolacac de campos de parametros, dos pontos es
tagoes para pontos de grade de modelos numericos e ¢} constru
¢ao de campos nao medidos (geopotencial, vorticidade, vento ge
ostrofico, etc.). 0 esquema prevé a possibilidade de se usarin
formagoes de outros niveis e outros horarios, que n3o os da a
nalise. Ja foi completada e testada uma rotina de interpolacao
de campos vetoriais (ver Figura 1) e de escalares.

¢ Realizou-se um estudo de viabilidade para se implantar, opera
cionalmente, esquemas de Previsao Numerica. O trabalho explora
as vantagens dessa tecnica sobre a convencional e destaca  as
exigencias basicas a serem atendidas na eventual implantag3o de
PNT no pais.

¢ Realizou-se um estudo sobre a influencia dos Andes, com o obje
tivo de simular um cavado quase-permanente sobre a regido les
te do pais, permitindo um melhor conhecimento dos sistemas si
noticos, atuantes na América do Sul (Figura 2). 0s resultados
desse estudo de simulacao numérica estao em excelente acordo
com a constatacao observacional de uma zona de maxima precipi
tacao sobre MG, ES, RJ e Oceano Atlantico adjacente.
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 Concluiu-se um estudo preliminar sinotico numérico sobre a ocor
rencia das enchentes catastroficas que afligiram os estados da
regido Leste do pais, no inicio de 1979. Continuou-se esse es
tudo, usando-se um modelo barotropico de equagoes primitivas,
modificado, para melhor enfoque dos efeitos que uma  situagao
de bloqueio, sobre o Pacifico, teve na evolugao das situagoes
sinopticas, no pericdo dessas enchentes.

¢ Conseguiu-se o realgamento de imagens no infravermelho, obtidas
pelo satélite NOAA-5 (Figura 3 e 4) dentro da area de desenvol
vimento de técnicas de aproveitamento de imagens de satelites
meteoroldgicos. Essa técnica pode ser aplicada a fotos no  in
fravermelho, do satélite geoestdcionario SMS-2, e devera cons
tituir a base dos metodos de previsao decurto prazo, de geadas
e enchentes, através do mapeamento termico de regites de inte
resse.

2.2 - ATIVIDADES A SEREM INICIADAS

A partir do inicio de 1980, dever-se-a entre outras ati
vidades;

o definir e elaborar um modelo global da circulagao da atmosfera,
para o estudo do clima e suas variagees. Esse modelo podera ser
uma continuacdo natural de modelos de PNT, ja desenvolvidos ou
ser a adaptacao de modelos especificos ja existentes, como por
exemplo, o modelo de circulagao geral do "Goddard Institute for
Space Studies (GISS)".

s desenvolver um modelo barotropico global espectral, (em contra
posigao aos de diferengas finitas), visando o estudo do clima.

e desenvolver estudos sobre parametrizacgao do calor latente e de
processos da camada timite, objetivando a inclusao desses feno
menos de subescala, nos modelos numéricos de previsaoc de tempo
e simulacao de climas.



nao fornece informagoes quantitativas so

ao e mais intensa.

Fig. 3 - Imagem VHRR, Infravermelho 11:547 - 28/02/79, NOAA-5. A imagem infraver
vermelho mostrada nessa figura
bre as areas onde a convecg



e

11:54Z, 28/02/79, NOAA-5. A imagem

realcada aumenta o contraste nas areas onde a atividade convectiva

Fig. 4 - Imagem no Infravermelho realgada,
maior.



3. ATIVIDADES ACADEMICAS

Apesar de assim rotuladas, essas atividades se enguadram
perfeitamente dentro dos objetivos gerais do Programa:

¢ Concluiram-se duas dissertagoes de mestrado. Uma delas & sobre
a possivel ocorrencia de disturbios tropicais do tipo de ondas
de leste (pioneiramente observadas por Riehl na regiao do Cari
be), utilizando-se 8 anos de dados das estacoes de Manaus e
Belem. A outra & um estudo sistematico dos ventos superiores
sobre a America do Sul.

¢ Concluiy-setambém, como trabalho de mestrado, um estudo de si
mulacao numerica sobre os efeitos combinados da topografia e
do albedo diferencial, na produgao de movimentos verticais (in
timamente relacionados a precipitagdo) sobre o Nordeste brasi
leiro. Para esse fim, foi desenvolvido um modelo numérico para
a camada limite planetaria.

e Apresentou-se trabalho preliminar de dissertagao de mestrado,
visando o estudo das circulagoes locais (brisas maritima / ter
restre) no Titoral norte, nordeste do Brasil, usando um modelo
numerico. A interacdo das brisas com o escoamento médio e os e
feitos topograficos devera ser investigada. Este estudo devera
estar concluido ate meados de 1980.

¢ Continuou-se o estudo do acoplamento entre os sistemas de lati
tudes médiasetropicais, com uma aplicacac especifica para o ca
so do Nordeste brasileiro (Tese de doutoramento em andamento).

4. VISITAS E CONFERENCIAS ATENDIDAS

¢ 0 INPE recebeu a visita do Sr. Lee E. Branscome, do Departamen
to de Meteorologia do MIT, que se mostrou bem impressionado
com o andamento das atividades em modelagem numerica. Sua area
de interesse, entre outras, & a modelagem do clima e suas vari
acoes. Sua contratagao esta sendo esperada para abril de 1980.



e Dr. Pedro Leite de Silva Dias, que visitou o INPE varias vezes,
mostrou interesse em colaborar com o grupo, na incorporacio
dos efeitos de liberacao de calor Tatente (parametrizacao de
cumulos) nos modelos numericos.

o Em julho de 1979, o Departamento recebeu a visita do Prof.
Stephan Hastenrath da Universidade de Wisconsin, Madison. Co
Taborador ativo do Programa Tropico Semi-Arido do CNPq, o qual
esteve no INPE por 3 semanas, tendo proferido seminarios e pa
lestras sobre o clima das Regioes Tropicais.

¢ Dois pesquisadores do Programa participaram do Simposio “C1i
ma e Desmatamento" (Junho/79), na Universidade Federal do Rio
de Janeiro.

e Quatro pesquisadores participaram da 3la. Reuniao da Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciencia, em Julho 79 em Forta
leza onde foram apresentados 5 (cinco) trabalhos.

® Um pesquisador do Programa esteve visitanto (durante 90 dias)
o "National Center for Atmospheric Research (NCAR)", com o ob
jetivo de realizar pesquisas sobre a interacao entre sistemas
de circulagao de latitudes medias e tropicais. 0s resultados
dessa visita sao de grande importancia para a consecucao dos
objetivos do Programa Tropico Semi-Arido.

5. PUBLICAGOES
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LEMES, M.A.M. Relatorio de Acompanhamento Técnico - Convénio B/28/79/
022/00/00 - FINEP/CNPq - Modelagem Atmosferica (INPE-1579-RA)
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RA).
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disturbances in a balance model. J.Meteorology Society of Japan,
(INPE-1591-RPE).



