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RESUMO

Discute-se um caso de forte interacao entre um sistema fron
tal, oriundo das latitudes medias, e a conveccao tropical. Du .
rante a passagem de uma frente fria sobre a parte leste do Bra
sil, a conveccao tropical aumentou primeiramente na regiao oeste
do Amazona§ e subsequentemente, nas partes central e leste da
bacia Amazonica. A aparente propagacao da atividade convectiva
para o leste esta associada a passagem da frente fria mais ao
sul. Durante este periodo, ocorreram aceleracgoes s1gn1f1cat1vas
nas correntes de jato sobre o Atlantico em ambos 0S hemjsferios.
Entradas de frentes, como a descrita, sao, provavelmente 1mpor‘
tantes fatores na organizag¢ao da convec¢ao tropical sobre a Ame
rica: do. Sud.

1. INTRODUGAO

As principais regioes de conveccao um1da, nas zonas tropi-
cais e subtropicais, sao a Indonesia e o Pacifico Sul, a Africa
Central, a America Central e a America do Sul. Estudos realiza-
dos ut111zando quantidades_mensais, tais como o total de preci-
p1tacao e a media de pressao ao nivel do mar, tem documentado
variacoes espaciais dessas variaveis nos Tropicos e nas latitu-
des mais altas. Como um resultado, diversas caracteristicas in
teressantes da atmosfera foram determinadas como, por exemplo,
a Oscilacao do Sul (Na]ker, 1924). Walker considerou que esta
oscilacao, confinada a regiao Tropical e subtropical, age prin
cipalmente na direcao zonal. Estudos recentes, tais como wr1ght
(1975) e Horel e Wallace (1981), tem mostrado que certos eventos
meteorologicos, nas latitudes a]tas estao significativamente
correlacionados com a Oscilagcao do Sul.
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As conexoes entre as conf1guraroe° das anomalias na circu-
]acao das Tatitudes medias, na regiao da Améerica do MNorte e do
Atlantico Norte, e as da prec1p1tacao dentro da regiao tropical
da América do Sul, foram investigadas por Namias (1963,1972) Meehl e
van Loon (1979) Ldmbém documentaram a relacao entre as anoma
lias nos campos de vento e pressao ao nivel do mar, nas altas @
nas baixas latitudes, da regiao do Atlantico Norte.
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Variacoes na pressao, ao nivel do mar e do vento em latitu
des baixas, sobre o Atlantico Norte e o Atlantico Sul, desempe-
nham um papel importante nas variacoes de precipit acao no Nor
deste do Brasil (Hastenrath e Heller, 1977; Moura e Shukla, 1981).

Considerando que as quantidades mensais, tais como aquelas
usadas nos estudos acima mencionados, representam composigoes
de eventos sinoticos persistentes, entao as investigacoes que u
tilizam dados diarios devem permitir uma compreensaaq valiosa
nos processos fisicos envolvidos em tais interacoes de - grande
escala. Alem disso, os dados diarios possibilitam a documentacao
da evolugdo dos eventos sinoticos, que conduzem as “interacoes
significativas entre as latitudes baixas e altas. Alguns estu
dos tém documentado a existéncia de tais interacoes, atraves de
dados diarios. Por exemplo, Gray e Clapp (1978) mostraram que
um jato sub+r0p1ca1 acentuado, oriundo do Norte da America do
Sul, seguiu a intensificacao de um cavado na alta troposfera,
proxwmo a costa leste dos Estados Unidos. Kousky e Gan f1q81)
notaram que vortices ciclonicos na alta Troposfera frpquentemtr
te formam, no Atlantico Sul, durante o verao no Hemisferio Sul,
em associagao com a amp]ificacao de uma crista imediatamente
corrente acima, nas latitudes mais altas.

: Vortices ciclonicos na alta troposfera, tais como agueles

estudos por Kousky e Gan (1981) e tambem notado por Virji(1981),
Bengtsson et alii (1982), podem ser importantes nos transportes
de umidade, quantidade de movimento, e calor latente liberado
pela conveccao em latitudes baixas (Riehl, 1977). .Finalmente,
Kousky (1979) e Kousky e Ferreira (1981) mostraram que penetra-
coes de sistemas frontais, em latitudes baixas, tambem produzem
um efeito pronunciado na atividade convectiva, na faixa tropi
cal da America do Sul.

E claro que informagGes sobre a evolucao de convecgao umi
da na America do Sul e extremamente importante para melhor com
preender varios fenomenos meteoroliogicos, bem como os modcs de
interacao com os sistemas em latitudes mais altas.

0 melhor entendimento dos processos fisicos envolvidos e
um passo necessario para melhorar a previsao do tempo,



Neste estudo, tratamos de um caso excepcional de interagao -
interlatitudinal;que .. .arreuentre 21 a 26 de abril de 1979. 0s .
resultados aqu1 apresentados sao pre]1m1nares, representando soO
a fase inicial da pesquisa. :

2. DADOS’

Foram utilizadas, neste estudo, as analises feitas pelo
“U.S. National Meteorological Center" (NMC) e as imagens de sa
té]i;e recebidas no Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE)™
Tambem, as imagens do satelite SMS-1 foram usadas para extrair
informacoes sobre o campo de vento nos niveis, inferiores e su -.
periores, utilizando o sistema MCIDAS da Universidade de W1scog
sin. ' ;

3.RESULTADOS

0 0 periodo analisado é_de 21 a 26 de abril de 1979. Nesta
epoca formou-se, no hemisferio Sul, uma situagao de bloqueio em
latitudes medias e altas na faixa 1ong1tud1na1 do Brasil (Casa-
rin,1982). A circulacao atmosferica em 250 mb indica uma bifur
cacéo do escoamento sobre o Oceano Pacifico, com um ramo passan
do sobre o sul do continente e o outro sobre o norte do Chile
e a parte central do Brasil. Estas caracteristicas do escoamen-
to no Hemisferio Sul permaneceram durante o periodo em . estudo
(Figura 1). A circulacao atmosferica no Hemisferio Norte tambem
indica caracter1st1cas de uma situacao de b1oque1o, com um for-
te cavado prox1mo da longitude de 50W e uma crista, ‘as vezes com
a circulacao anticiclonica fechada, em 30W e 37N. Tambem, exis
te uma bifurcacao no escoamento atmosferico do Hemisferio Norte
com um ramo subtropical, atravessando o Atlantico Norte, e o ou
tro ramo seguindo um- cam1nho ondulatorio em volta do cavado e
da crista. Como no caso do Hemisferio Sul, estas carachnwst1cas
do escoamento permaneceram durante todo o periodo.

A sequencia de imagens que corresponde, aprox1madamente,
aos horarios, das cartas, mostradas na Figura 1, e v1sta na Fi
gura 2. As principais caracteristicas dessas imagens sao:

1. uma frente fria sobre o Atlantico Sul que se intensifi-
cou e deslocou-se para nordeste, atingindo os Estados
de Paraiba e Pernambuco;

2. uma area com forte conveccdo,. dentro da bacia Amazonica,.
deslocou-se para leste durante o periodo. Associados a
esta atividade, as nuvens indicam forte d1vergenc1a na
alta troposfera, um fato verificado na analise dos ven
tos extraidos da animacao das imagens (Figura 3) e tam
bem das cartas de 250 mb (Figura 1); :

3. o Sul do Brasil permaneceu com tempo bom;
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4. um forte cavado no ar superior permaneceu na parte cen
tral e uma situacao de bloqueio deminou a parte leste
do Atiantico Norte.

4, DISCUSSAO

Nota-se, nas Figuras 1, 2 e 3, forte divergencia na alta
troposfera na faixa tropical da América de Sul. Devida a proxi-
midade do centro da atividade convectiva ao Equador, associada
a divergencia, o escoamento sofre poucos efeitos da rotacao da
Terra e aparece como aquele associado a uma fonte de massa. Es
ta configuracao esta evidente em todas as cartas ©apresentadas
nas Figuras 1 e 3. Tambem, nota-se que esta fonte se move para
leste em associacao com o deslocamento da atividade convectiva,
observada nas imagens de satelite (Figura 2).

0 deslocamento para leste da atividade convectiva, notado
aqui, e semelhante aque]e observado por Kousky e Ferre1ra(1981)
que fambem esteve associado a um sistema frontal nas Tlatitudes
mais altas do Hemisferio Sul. Na situac3ao de 23_.a 26 de abril
de 1279, e possivel que fortes cavados na alta troposfera dos

dois hem1afor1os tenham contribuido para uma intensa atividad
convectiva observada sobre a America do Sul.

A maneira pela qual os sistemas das latitudes medias provo
cam uma organizacao da atividade convectiva tropical ainda nao
e bem entendida. Talvez a penetracao de um cavado das latitudes
medias nos subtrop1cos, provoque ace1eracoes no escoamento, tal
que a divergencia criada no ar superior favoreceria um aumento
da atividade convectiva. A existencia de uma forte frente fria.
tambem, parece ser importante, e poderia contribuir para aumen
tar a convergencia nos bawxos niveis. Isto teria o mesmo efewto
que a d1vergenc1a em altos niveis. Em todas as situacoes seme
lhantes aquela discutida acima, a atividade convectiva se ini
cia nas costas dos Andes, indicando a importancia dessa Cordi
lheira no processo de formacao. 3

A maneira pela qual a atividade convectiva tropical . afeta
a circulacao atmosferica em latitudes medias nece551ta mais pes
quisa. E interessante notar que o jato, nos altos niveis das 1z
titudes medias do hemisferio sul, intensificou significativamen
te no dia 25 de abril. 0 ramo subtrop1ca1 do escoamento no He
misferio Norte intensificou durante este periodo. E possivel
que-estas intensificacces estejam ligadas a atividade convecti-
va tropical. No momento, deve-se considerar isto apenas como
uma hipotese.
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——— : ABSTRACT

A LOW LATITUDE FRONTAL PENETRATION AND ITS EFFECTS
ON TROPICAL CONVECTIVE ACTIVITY ‘

A case of strong interaction between a frontal system ori
ginating in mid-latitudes and Tropical convection 1is studied.
During the passage of a cold front in eastern Brazil, Tropical
convection increased, first in western Amazonas and subsequen
tly in the <central and eastern portions of the Amazon basin.
The apparent propagation of the tropical convective activity to
the east is linked to the frontal passage farther south. During
this period, there were significant accelerations in the jet
streams of both hemispheres. .Frontal penetrations, such as the
one described here, are probably important in organizing tropi
cal convection over South America.
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Linhas de corrente (cheias) e isotacas (tracejadas) no nivel de 250 mb
para abril de 1979, dia 24 as 0000 TMG.
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Linhas de corrente (cheias) e isotacas (tracejadas) no nivel de 250 mb
para abril de 1979, dia 25 as 0000 TMG.
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. Fig. 2a. - Imagens no infravermelho as 1046 TMG no dia 23.
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o

Fig. 2b. - Imagens no infravermelho as 0017 TMG no dia 24.
79: 114: 00: 17
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Fig. 2c. - Imagens no infravermelho as 0018 TMG no dia 25.

175




Imagens

no infravermelho as 1630 TMG no dia 254
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Fig. 3a.

0 campo de vento (altos niveis) extraido da animagdo de imagens de sa
télite (SMS-1), utilizando-se o sistema MCIDAS da Universidade de
Wisconsin paraodia21 de abril de 1979 as, mais ou menos, 1800 TMG.
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Fig. 3b.

0 campo de vento (altos niveis) extraido da animagao de imagens de sa
telite (SMS-1) utilizando-se o sistema MCIDAS da Universidade de
Wisconsin para o dia 22 de abril de 1979 as, mais ou menos, 1800 TMG.
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Fig. 3c.

O campo de vento (altos niveis) extraido da animacdo de imagens de sa
tgllte ‘(SMS—1), utilizando - se o sistema MCIDAS da Universidade de
Wisconsin para o dia 23 de abril de 1979 as, mais ou menos, 1800 TMG.
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Fig. 3d.

0 campo de vento (altos niveis) extraido da animacao de imagens de sa
telite (SMS-1), wutilizando -se o sistema MCIDAS da Universidade de
Wisconsin para o dia 24 de abril de 1979 as, mais ou menos, 1800 TMG.
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Fig. 3e
0 campo de vento (altos niveis) extraido da animacao de imagens de sa
telite (SMS-1), wutilizando -se o sistema MCIDAS da Universidade de

Wisconsin para o dia 25 de abril de 1979 as,mais ou menos, 1800 TMG.
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