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Baw discutidas caracteristicas da circulacao atmosferica
associadas com a oscilacao intra-sazonal as gquais contribuiram
para a variabilidade de precipitaceo extrema sobre o leste da
regiao sudeste e regiao nordeste do brasil, durante o verao do
Hemisferio Sul de 1989/90. Existem algumas indicaces, baseadas nas
medias a cada cinco dias da Fressao ao Nivel do Mar (FNM) e da
Radiacao de Onda Longa (ROL). que mastram gue a conveccao tropical
possivelmente fol fortemente modulada pela gscilacao intra-sazonal
durante o presente verao do Hemisferio Sul.
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RESUMO

Sio disculidas as caracleristicas da cireulagiio atmostérica associadas com a oscilagao itra-sazonal as guads
contribuiram para a variabilidade de precipitagio extrema sobre o keste da Regiao Sudeste ¢ Regidao Nordeste do Brasil.
durante o verio do Flemisfério Sul de 1989/90. Existem algumas indicagoes, bascadas nus médias a cada cineo dias <a
Pressao a0 Nivel do Mar (PNM) ¢ da Radiagio de Onda Longa (ROL), que mostram que a convecgio tropicsl
possivelmente foi lortemente modulada pela oscilagio intra-sazonat durante o presente verao do Hemistério Sub,

ABSTRACT

The annespheric circndation featiores assaciared with intraseasondal osciltation which contrtbured ta extreme
precipitation variability over eastern and northeastern Brazil dwing the 1989/90 southem hemisphere simmer are discussed.
There are some indications, bascd on five davs means of Sea Level Pressuse (SUP) and Chagoing Longvave Radiation
(OLR), thet the tropical convection has tikely been stronghy modicdated by the intraseasonal oscitlation during the cunent

southern fremisphere smimer.

LINTRODUCAO

A variabilidade da precipitaciao no Brasik,
sobtetudo na parte nordeste, ocorre em escalas de
tempoe que vio de intrassazonal a interanual, Esta
vartbilidade produy, algamas veres, condigoes de seca
extrema ou inundagdes que podem ocorrer no deeorrer
de uma mesma estagio chuvosa. A variabilidade
tmteranual tem sido assoctada &s caracteristicas de
grande escala, tal como a Oscilagio Sul (Hastenrath and
Heller, 1977, Kousky ot al, 1984; Ropelewsky and
Hakpert, 1987, 1989 ; Kayano et al.,, 1988; Kousky and
Cavalcanti, 1988; Accituno, 1988), &s variagdes regionais
div distribui¢io de anomalias da temperatura da
sauperlicie do mar (Markbam ¢ Mclain, 1977; Moura ¢
shukla, 1981) ¢ a posicio da Zona de Convergéneia
talertropical (ZCIT) (Hastenrath ¢ Heller, 1977, Uvo e
Nobre, 1989). A variabilidade intra-sazonal da
precipilagio tem sido associada com incursoes de
sistemas fromtais (Kousky, 1979; Virji and  Kousky,
1983 (Hiveira and Nobre, 1985) ¢ com vortices
ciclomicos de aktos niveis (Kousky and Gan, 1981 Gan ¢
Kousky, [986).

Os estudos de Weickmann (1983) ¢ Weickmana o
al. TI988) mostearam que em alguns anos, durante o
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verdo do Hemisfério Sul, a convecgio subtropical ¢
tropical assuciada a Zona de Convergéncia do Pacilico
Sul {ZZCPS), & Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS) ¢ 2 Zona de Comvergéneia do Indico Sul
(ZCIS) parccee scr modulada pela oscibagio
intra-sazonal com periodo di ordem de 30060 dias,
conhecida como Oseilagiio de Madden ¢ Julian,

Casarin ¢ Kousky (1980) encontraram, durante o
verdo de alguns anos, anomalias negativas de ROL
propagando-se para feste con uma velocidade de Tase
scmelhante dquela associada com as oscilagoes
intra-sazonais, Em particular scus resultados
mastraram fortes anomalias negativas de ROL na ZCPS
ocorrendo com uma antecedéncia de 15 dias daguelas
observadas na Regido Sudeste ¢ sul do Nordesie.

Em Silva Dias ¢t al. (1988) sio discotidos os
detalhes da circulagdo atmosférica global de feverciro
de 1988, guando ocorrcram precipitagdes
anomalamente intensas no sul da Amazdnia, na Regiie
Oeste ¢ Sudeste do Brasil. O episidio em questioesteve
associado ao estacionamento da ZCAS por um perivdo
de aproxamadamente 3 semanas (Silva Dias, 1988), que
coincidiv com a lase Tavorivel a precipitagio da
oscilagio de 300 dias (e, pressio bama sobie o
conlinente sul-americano),

ol 5, N©° 4, 1900



Neste artigo documentam-se algumas
caracterisiicas da circulacao atmosférica associadas
com a oscilagdao 30/60 dias que, possivelmente,
contribuiram para vma grande variabilidade na
precipitagio sobre os setores leste ¢ nordeste do Brasil
durante o corrente verao.

2. DADOS E METODOLOGIA

Os dados wtilizados neste trabatho foram
fornecidos pelo NMC/CAC, Sao atilizadas as médias
[eitas acada cineo dias dos caompros de vento em 236thPa,
Radiagio de Onda Longa Emergente pare o Espago
{ROIL) ¢ sua annmnlm (Kousky, 1988). Valores
infcriores a 250 W/m? sia, cm geral, associados &
precipitagio. As médias de aneo dias foram definidas
nos periodos indicados aa Tabeka 1.

Nas Figuras 2, ¢ € ¢, que representam o ¢campo
mcdio de RO, os valores entre 210 ¢ 240 Wim™ estiio
representados por hachuras claras ¢ vadores inferiores
a2l Whn com hachuras mais cscuras, Essas hachuras
mais escuras em geral correspondeny ds drcas com
precipitagio intensa. Nas Figoras 2b, d ¢ f, de anomakhia
de ROL, hachuras cl \ras_ representam dreas com
vitllores entre -15 ¢ - M) \Wm ¢ ha{.hlu a8 USCUTIS, dreas
com valores inferiores o -30 Whn .

Tabela 1

Péntada ata micial Exata linal
07 A1/01 04702
08 05402 OVAG2
(}} K02 1402
10 15/02 19/02
11 204012 24/02
12 25/062 /03
13 02/03 06/03
id (/03 |13
15 12403 16/03
16 1303 21/03

3. RESULTADOS

A Figura | mostra asecgio l(mg,lludc. Versus lempo
de anomalia de ROL, média para a faixa 5'N- 5375, Nesta
Ngura Nicam evidentes periodos allernados de avmentos
¢ diminuigoes de convecegio sobre o Oceano Pacilico
Central-Ocste. Na faixa de longitude entre 30°-60"W
{América do Sul) também é notivel um comportamento
similar da convcegdo, onde os valores minimos de
anomalia de ROL ndo ocorrem simultancamente com
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as do Pacilico Central-Oceste. E plaustvel que haja uma
propagacio descontinug desses pulsus de conveegio
para leste, Ja que na regao entic as duas dreas de
anomalias pegativas de ROLL exisle wma extensa regido
com caracteristicas desfavordvels para o sustentagio ¢
organizacao da conveegdo profunda (dguas
relativamente [rigs ¢ de subsidéncia provocada pelo
inlenso movimento ascendente nas vizinhangas -
América do Sul ¢ Pacifico OadentalfCeniral ).

Na Figura 1 0s poligonos com as letras A, B e O
determinados através da localizagio dos minimos de
ROL ¢ dos de pressao ao nivel médio de mar{ PN,
correspondem aos sinais no Pacilico Central-Ogste, ¢ os
indicados pelas Tetras A7) B ¢ O7 correspondem aos
sinais para a regido da Amdénica do Sul. O pulso
associado ao poligono B, av see ideniificado no campo
da pressio (figura nido mospradad. parces oconer com
maxima intensidiede na péntada o7 (2770108 o
01712/893. A localizagio do minimo de ROH . wa péntada
anterior também nido ¢ covrcnte com i velocidade de
propagagio estimada a partir do sinal do Oceana
Indico. A drea indicada peladetra X, que esti aoeste da
faixa 30°-607W, nido parcee estar associada o oscilagio
30/60 dias propriamente dita mas & uma oscilagao
transiente de origem baroclinica.

(O minimo de anomalia de ROL i regiao da
América do Sub, conforme mostra o Tabela 2, ocorre
aproximadamente entre Urés ¢ guatro péatadas apés o
minimo do Pacifico Central-Ocestel ISHTW). A
velocidade de propagacio deste sinal ¢ similar ao
encontrado por Casarin ¢ Kousky (1936} para a
oscilagio intra-sazonal.

A seqiénan de mapas da Figora 2 mostra a
cireulagao atmosférica de altos niveis (250 ha), o
campo médio de ROL ¢ de sua anomalia para a regido
da América do Sul ¢ adjacéncias nos periodos
correspondentes aos aumentos de convecgdo na faixa
cqualorial da América do Sul, mostrados na Figura 1,

Tabela 2

Sinal Longitude Drta o Péntadu
Fmicial Final
135°E /R0 22/5RY
B 165'E B9 0112789
C 180°W 05/02/90 0902400
A S0°W 02/11/89 06711789
B 45°W 22/12/89  20/1489
(:’ 45" 25AR/9) 010390

Q) aumento de conveegao sobre a América do Sul
(Figura 1) cm meados de outubro/novembro de 1989
parece ser o primeiro pulso organizado de convecgivo
associado & oscilagao de 30/60 dias no linal de 1989,

Climanulise 1



Durante cste episddio convectivo, houve um
deslocamento para o norte da Zona de Convergéncia do
AtlanticoSul (ZCAS), intensificando a convecgio sabre
o leste da Regido Sudeste ¢ o Nordeste do Brasil, como
mosirado nas Figura 2a ¢ b, Na segunda organizacio da
convecgio sobre a Amgérica do Sul, em dezembro de
1989, houve um aumenlo de convecgio sobre uma
extensa drea, inclaindo todo o Nordeste ¢ parte tesic da
Amazomia (Figuras 2¢ ¢ d). O episddio de derembro
provocou anomalias de grande intensidade do regime
de chuvas, sobretudo no final do més ¢ foa discutido no
Climandlise de dezembro de 1989, Este segundo
episdddio convectivo também parcee estar associado )
propagagio da oscilagdo de 30/60 dias, conforme
<ugerido pela andlise da Figura 2,

No més de janciro, sobretudo na primeira
quinzena, supde-se que foi a fase desfavordvel da
ascitagio de 30/60 dias que atuou na Amdrica do Sul,
produzindo inclusive uma diminuigio da atividade
convectivie na regiia tropical, conforme caracterizado
ma Figura 20 do Climandlise de jancire de (994,

Em fins de fevercivo ocorreu wm acoplamento da
comveegdio associada i ZCIT ¢ 3 ZCAS, deixando
pordar o sul do Nordeste ¢ parte do Brasil leste com
pousca atividade convectiva, Esta mesma sequénein de
mapas mostra que quando ocorren intensilicagio da
conveegio sofwe o nordeste-sudeste houve imibigiio
simulténen da comveecio no sul do Brasil, Urogeai,
Twageai ¢ ocentro-norte da Argeating, [ato esie
antertormente observado por Casarin ¢ Kousky (1980),

A Figura 3 contém o climatelogia ¢ a anomalia de
ROL, para o ponto de grade localizade ecm 5S¢ 40°W,
no periodo de margo de 1989 a feverciro de 990, Nesta
figara nota-se ama grande variabitidade da ROL: os
minimos de dezembro ¢ tevereiro coincidiram com am
consederavel aumento da precipitacio cmtodo o Estado
do Ceard (Kayvano, 1990 ¢ Figura 4).

Uma oulra mancira de monitorar o sinal da
uscilagiio 30/60 dias na atmosfern bascia-se na analise
das péntadas (Tabeli 1y de pressio ac nivel do mar. Pela
Frevra § sio acompanhadas as quedas de pressio que
ocorrent sequenciaimente no tempo ¢ em oregides
gradualmente mais para o lesle, alé que o cavado atinga
aregino da América do Sul. A Figura 5 umbém mostra
o caso do evento que atingsu o América do Sul no final
de levereiro,

As téenicas clementares utilizadas para o
monileramento da oscitagio de 3000 dias sio muito
suhjetivas ¢ torna-sc diticil distinguir sinais transicnlcs
dos da oscilagao 30/60 dias propriamente dita. Uma
andlise mais detalhada da Figura 5 mostra claramente o
alte grau de subjetividade na focalizagio do sinal
associndo a oscilagio de 30/60 dias. Na realidade, o
acompanhamento vem sendo feilo de forma conjunta,
através da andlise simultinca de mapas de PNM, ROL,
¢ vento em 850 ¢ 200 hiPa. Parte da subjetividade na

42

Climanalise

andlise deverd ser removida com o uso de um filkro que
climine as oscilagoes de menor escala cspacial, A
filtragem dos dados devera ser feita através da expansao
em série de Fourier na dircgio zonal dos dados globais
de forma a permitir 2 andlise do sinal da oscilagio em
suas duas componentes mais importantes, isto ¢, a
componente zonal ¢ a de ndmero de onda |
(Weickmann ¢t al., 1983), Também deverao ser
produridos mapas de tendéncia de pressao a partir das
analises operacionais disponiveis no Mational
Meicorological Center.

4. CONCLUSOES

No presente trabalhe foram cencontradas
cviddncias obscervacionais que conlitmam os resultados
de Casarin e Kousky (19860) ¢ Silva Dias et al.(1988). A
alt variahilidade da precipitagio tropical sobre a
América do Sub durante o corrente veriio também
parcce ter sido fortemente relacionada com a atuagio
ko vsetlagio intra-sazonal, Avelocidade de propagagio
para leste do sinal encontrada nas anomalias dos
campos de RO ¢ de PNM Toi similar dguela da
vseilucio 308 dias. Entretanio, a oscilagio 30400 dias
JUC ¢ apresenteu du Torma intensa no presente verin
ocasionou uma consideravel vimiagio de precipitagio
em regictes mais av norle do gue aquelas mosteadas por
Casarin ¢ Kousky (1750},

Os rvesultados apresentados ainda sdo
prelimnares, porém sugeeem que cm alguns veroes hi
um grande potencial para s¢ usar anomalias médias de
cinco dias dos campos de ROL ¢ PNM no
monitoramento das condigdes climiticas do leste
pordeste do Brasil, o fim de aptimorar o previsio de
médio praze. Tamhém ¢ importante mencionar que &
regularidade diy oscilagio de 3o dias nio ocorre em
twdos os periodos de verdo do Hemisferio Sal. Fm
certos anos, as condicaes de propagaciio do fendmeno,
associadas ao perlil vertical ¢ horizontal Jo campe do
vento ¢ i propria intensidade da Toste andmala de calor
associada &t precipitagio, nio peemitem o
desenvolvimento regular do fendmene.

A subjetividade do método atualmente valizado
na determinagio da atividade ¢ velocidade Jde
propagagio da oscilagiio de 30/60 dias deverd ser
substancialmente redurida com o incorporagio Je
téenicas de lltragem nos dados de ROL ¢ PNM. 0O
cxemplo do pulso indicade pela letra B e o evenio
transtente X na Figura 1 fambém demonstram a
necessidade de identificar a propagagio efetiva do sinal
desde o Pacifico Oeste. Com relagio ao mecanismo de
propagacdo, deve ser enfativado que a dindmica dessa
propagacio ainda ndo é bem conhecida ¢, portanto, seri
nceessdrio fazer 0 monitoramenlo (anto na regiao
equatorial como em latitudes médias.

O monitoramento da oscilacio de 30/60 as foi
feato de forma experimental desde dezembro de 1989

Vel .5, N 4, 1900



pelo "South American Desk™ do NMC, Grupo de
Muonitoramento do Tempo do CPTEC/INPE ¢
FUNCEME. Pretende-se adotir uma metodologia
s awtomdlica a partir do proximo verao,
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+ 165 - Campos médios de 5 dias de pressao ao nivel do mar para o periodo de 31 de janeiro a 24 de fevereico 1999, O nimern da correspondente
péntada estd indicado 2 dircitana prépria figura.
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