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ABSTRACT - MicroMAGICS 2.0 is an interactive graphics package to
display and animate meteorological fields and images on a micro-
computer with EGA monitor. This paper also presents the main
problems of overlaying meteorological satellite images along
with fields, including: data formats, remapping, date matching
and colour table.

1. INTRODUQﬁo

Centros cperacionais e de pesquisa em previsdo numérica do
tempo tem grande necessidade de sistemas graficos e de imagens.
Esta motivagdoc levou o Centro de Previsdo de Tempo e Estudos
Climaticos (CPTEC) do INPE, em cooperacgao com o European Centre
for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) a desenvolver o
MicroMAGICS. Este software esta instalado nos servigos

metecrologicos de 20 paises da Europa e no Brasil.

Este trabalho descreve a segunda versdo do MicroMAGICS, que
complementa a anterior (Cé&mara-Neto et al, 1989) cém a inclusao
de imagens de satélite nmeteoroldgicos e sua visualizagio
compbinada com campos de previsdo.
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2. DESCRIGA® SUCINTA DO MicroMAGICS 1.0

0O MicroMAGICS 1.0 & uma adaptagdo para PC do software
MAGICS (Daabkeck et al, 1989), desenvolvido no ECMWF para
ambientes de "mainframes" e supercomputadores. Foram adicicnados

uma interface por menu, editor graficoc e animacdo.

o] sistenma permite visualizar campos meteroldgicos
escalares, como pressdo e temperatura, ou vetoriails, como vento.
Isclinhas e scnbreamento demarcam &reas no gqual um campo

meteorolégico possul valores dentro de um intervalo definido;

setas, bardelas e liphas de corrente sao usadas para se
representar  vento. Apresentadas nas projecdes cilindrica,

mercator, pelar-estereografica e satélite, as cartas poden

incluir legendas e textos.

Um editor grafico permite operagdes de "zoom", selegdo dos
elementos da carta a ser visualizados, e geragio de um carrcsel
de mslides". Estes "slides" sac armazenados em formato de
varredura e @exibidos sequencialmente para apresentar uma
evolucdo animada de campos metecroldgicos.

3. TRATAMENTO DE IMAGENS NO MICROMAGICS 2.0
3.1 LEXITURA DE IMAGENS DE SATELITE METEOROLOGICOS

Um problema basico encontrado foi a nao existéncia de um
padrdc internacional de armazenamento de imagens metecroldégicas.
Para resolvé-lo, fol proposta uma extensdo do formats GRIB
(ECMWF, 1988), padrdo internacional adotado pela oMM
(Organizagidoc Meteoroldgica Mundial-WMO) para armazenamentc de
dados meteoroldgicos numa forma compacta. Esta proposta foi
aceita em Qutubro de 1990 pela OMM em carater inicial.

3.2 REPROJEQAO

Os campos e imagens sdc visualizados em projegao
cartogrdfica e escala definidas. Isto requer transfeormaciaes

geomeétricas de acordo cor as equagdes da projecdc de saida.



Dada uma coordenada geométrica da reqgido a ser visualizada,
os parametros orbitais do satélite permitem determinar sua
localizagdo na imagem. Na pratica, o local exato deste ponto nao
corresponde a um elemento de imagem, o gque requer o uso de
interpolacgéao.

A possibilidade de localizar as coordenadas em latitude e
longitude a partir da posigdo do cursor foi incluida no sistena.

3.3 CRIAGAO DE SEQUENCIA DE IMAGENS

Agrupar imagens de satélite em uma mesma sequéncia é . um
problema operacional, pois falhas na recepgdo podem ocasionar
interrup¢des na segquéncia de imagens, e pode-se querer superpor
imagens de satélites distintos. No MicroMAGICS 2.0, o usuario
pode fixar o maior intervalo em horas para imagens gue componham
uma mesma sequéncia, estabelecer que uma sequéncia pode conter
imagens de satélites distintos, - ou determinar a maxima
tolerdncia geografica para visualizagdo de imagens gque néao se
superponham exatamente.

3.4 CASAMENTO DE DATAS ENTRE IMAGENS E CAMPOS

A superposicdo de imagens de satélites meteorolégicos e
campos de previsiao enfrenta problemas. As imagens sao
normalmente adquiridas a cada 30 minutos, enquanto os campos de
previsdo sac fornecidos a cada 6 horas. O sistema procura
combinar automaticamente cada campc com a imagem do horario mais
préximo.

3.5 VISUALIZAGAO CONJUNTA DE IMAGENS E GRAFICOS

Uma tabela de cores editavel foi criada no MicroMAGICS 2.0
para permitir a visualizagdo conjunta de graficos e imagens. O
editor permite a definigdc das cores a ser usadas bara cada um
dos componentes. Existem ‘tabelas de cores pré-definidas de
acordo com convengdes meteorolégicas.
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4. CONCLUSOES

O MicroMAGICS 2.0 é bastante util em centros meteorolégicos
e ndo requer investimento em equipamentos de grande porte. 0
pacote é operacional e de facil manuseio por meteorologistas.
Seu uso pode ser feito com a placa EGA ou a placa SITIM-340,
desenvolvida pelo INPE.
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