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“REGIAD NODESTE -~ BRASIL>

Esta @ a primeira parte de um trabalho que visa definir as
caracteristicas regionais das chuvas na costa Leste da Regiao
Nordeste do Brasil (NERB}, sua variabilidade e s mecanismos
dinamicos responsaveis pelas mesmas. Nesta etapa, apresenta-se os
aspectos climatologicoes & a variabilidade da precipitacao do leste
do NER. 05 resultados mostram que as chuvas san mais intensas no
quadrimestre abril-julbho (AMJJY, contribuindo com &0% para a
media anual, e possuen um curto periodo seco de setembro a
dezembro (SOND), cuja contribucao para a media anual e de 10% . A
incidencia de anos extremos (secos/chuvosos) € uma das
caracteristicas marcantes dessa regiao, onde as enchentes sac mais
severas do que as secas. 0 sentido em gue ocoarre a readucac
{aumento) dag precipitacoes nos anos secos (chuvosos) nas partes
norte e sul do leste do NER reflete a orientaceo dos sistemas
dinamicos da circulacac atmosferica que atuam nas partes norte @
sul do NER, respectivamentes. Entretanto, a parte leste do NEER
possue um regime de chuvas distinto.
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ABSTRACT

This is the first pari of a paper that describes the regional features of rainfall over eastems Northeast Brazil (NEB).
This part shows the climatological aspects and variability of the rainfall in this region. The resuits show that the rainfall is
highest during the period April through July (AMJJ), and accounts for 60% of the annual rainfall, having the dry period
Jrom September to December (SOND), which accounts for only 10% of the annual rainfall. The typical characteristic of
this region is the occurrence of extreme years (droughts/fioods), and floods are more severe than droughts. North-south
differences in rainfail distribution indicate the possible dynamical mechanisms responsible for the rainfall variations.

RESUMO

Esta ¢ a primeira parte de um trabalho que visa definir as caracteristicas regionais das chuvas na costa Leste
daRegido Nordeste do Brasil (NEB), sua variabilidade ¢ os mecanismos dindmicos responsaveis pelas mesmas, Nesta
etapa, apresenta-se os aspectos climatolégicos ¢ a variabilidade da precipitagio do leste do NEB. Os resultados
mostram que as chuvas s3o mais intensas no quadrimestre abril-julho (AMJ)), contribuindo com 60% para a média
anual, e possuem um curto perfodo scco de setembro a dezembro (SOND), cuja contribuigao para a média anual €
de 10%. A incidéncia de anos extremos (secos/chuvosos) € uma das caracteristicas marcantes dessa regido, onde as
enchentes sio mais severas do que as secas. O sentido em que ocorre a redugéo (aumento) das precipita¢des nos anos
secos (chuvosos) nas partes norte e sul do leste do NEB reflete a orientagio dos sisteras dindmicos da circulagio
atmosférica que atuam nas partes norte e sul do NEB, respectivamente. Entretanto, a parte leste do NEB possue um
regime de chuvas distinto.

1 - INTRODUCAO lcst? d(3 NEB, verificand_o s¢ ha eventos extremos ¢
quais sdo suas caracteristicas peculiares,

A Regido Nordeste do Brasil (NEB), situada na

faixa tropical entre 1°S ¢ 18°S e 35°W ¢ 47°W, tem

basicamente como problemas climéticos a

2 - METODOLOGIA
A climatologia da precipitagdo para o leste do

irregularidade tanto espacial como temporal do seu
regime de chuvas, As caracteristicas pluviométricas nas
partes norte ¢ sul do NEB t&€m sido mais estudadas do
que aquelas do leste da regido, por esta Gltima
apresentar um regime de chuvas satisfatério em termos
de regularidades ¢ volumes de chuvas. Entretanto, em
alguns anos, secas/enchentes severas ocorrém na costa
leste do NEB, causando sérios problemas A agricultura,
atividade bisica da economia regional. Em vista do que
foi exposto acima, este trabalho tem como objetivo
identificar as caracteristicas regionais das chuvas no
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NEB foi feita utilizando-se séries temporais de totais
mensais de precipitagio e de totais mensais de nimeros
de dias com chuva, cedidos pelo Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS,
disponfveis no periodo 1914-1958 (Brasil. DNOCS.
1969), e séries temporais de totais mensais de
precipitagio, cedidos pelo Departamento Nacional de

was ¢ Energia Elétrica - DNAEE, no perfodo
1914-1983. A Figura 1 apresenta a distribui¢io espacial
das cstagbes pluviométricas.
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Fig. 1 - Distribvigio espacial das estaghes
pluviométricas no leste do NEB.
Qs nimeros 3,5 ¢ 12 indicam o8 meses centrais
da estagio chuvosa (margo, maio ¢ dezembro),
das Regides norte, leste ¢ sul do NEB,
respectivamente.
Calcularam-se as normais anuais da precipitagao,
as normais anuais de niimeros de dias com chuva, o
desvio padrio (o) ¢ o cocficiente de variagio (CV),
considerando o conjunto de dados do DNOCS.
Isolinhas dos varios parimetros foram tragadas e
analisadas.

Os periodos secos € chuvosos no leste do NEB
foram definidos através do cédlculo de todas as
combinagdes possiveis de totais de precipilagdo nos
dois, trés e quatro meses consecutivos, de acordo com
metodologia usada em Nimer (1979). Calcularam-se
também as porcentagens de contribuigdo desses
periodos em relagdo 3 média anual,

A variabilidade interanual da precipitagao foi
estudada através do cilculo de fndices Pluviométricos
(Ip) anual e sazonal (dois, trés e quatro meses
conseculivos), de acordo com metodologia descrita em
Nobre e Paido (1986), considerando 70 anos de dados
{1914-1983, DNAEE). Considerou-se nos clculos dos
Ip as parles norte € sul doleste do NEB e o litoral leste
do NEB como um todo, para verificar se a distribuigio
espacial das estagdes pluviométricas influenciaria nos
resultados. Definiu-se que Ip maiores ou iguais
(mcnores ouiguais) a0,6a (-0,6 o ) sdo representativos
de anos chuvosos (secos). Anos que apresentam Ip
maiores ou iguais (menores ouiguais) a +1,00 (-1,00)
foram considerados extremamente chuvosos (
extremamente secos).

Mapas de composigdes dos dez anos da estagdo
chuvosa mais secos e dez anos mais chuvosos para o
leste do NEB foram construidos de acordo com
melodologia descrita em Lima (1991).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

A distribuigio da precipitagio média anual,
apresentada na Figura 2, mostra que toda costa leste
do NEB possui valores anvais relativamente altos ¢
inclui regides que atingem 1600 mm/ano (estrcita faixa
costeira de Pernambuco ¢ da Parafba e uma pequena
regido do litoral de Sergipe). A isoicta de 600 mm/ano
indica a aproximagio para a parte mais 4rida do NEB,
onde 0s totais pluviométricos podem atingir valores
menores de 400 mm/ano (Kousky, 1979).

I o

8"

LATITUDE (S)

40" 3g* 26° 24°
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Fig. 2 - Distribuigao da precipitagio média anual, em
mm, sobre o leste do NEB.

A Figura 3 apresenta as isolinhas de médias
climatolégicas de ndmeros de dias por ano com chuva,
onde observa-se que os valores mais altos (180-220
dias/ano) foram encontrados em uma laixa estreita do
litoral leste do NEB, desde a Parafba até o Estado da
Bahia. Os valores das isolinhas de némeros de dias por
ano com chuva vio diminuindo A medida que se avanga
para o continente, atingindo 80 dias/ano nas regioes
mais interioranas,

Compatando-se as Figuras 2 e 3, verifica-se que
0s maiores totais anuais da precipitagio correspondem
ao maior ndmero de dias por ano com chuva, ambos
decrescendo do litoral para o interior do continente.
Estes resultados mostram que, A proporgio que se
entra no continente, poucos dias com chuva sio
responsiveis pelos totais pluviométricos anuais, como
observado por Ramos (1975), o qual ressaltou que 7-8
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Fig. 3- Distribuicio média climaoldgica do mimero
de dias de chuvs por ano, no [ este o NEB, em
dias/anc.

eventos com duragiio de 2-3 dias sdo responséveis pelos
totais pluviomélricos na regido mais seca do NEB.

Os pardmetros estatisticos o ¢ CV (nio
apresentados) indicam que a variabilidade interanual
da precipitagio ¢ relativamente alta nesta regido, com
o variando de 200-400 mm, chegando a uktrapassar
500 mm em algumas 4reas, Os CVs variaram de
20% - 40%, apresentando algumas regides onde os
valores foram acima de 40%.

As distribuigoes espaciais dos bimestres,
trimestres € quadrimestres mais chuvosos € mais secos
sao apresentados nas Figuras 4, 5 ¢ 6, respectivamente.
As porcentagens de contribuigdes desses periodos em
relagio A média anual sioencontradosem Lima (1991),

Em termos de distribuigio espacial, o bimestre
maio-junho { MJ, Figura 4a) é ¢ mais representativo
do periodo chuvoso e contribui com 30% para a
média anval. Em termos de concentragdo sazonal, o
quadrimestre abril-julho (AMJJ, Figura 6a) € mais
representativo da estagdo chuvosa, contribuindo com
60% para a média anual.

Comparando-se as Figuras 4b, 5be 6b, verifica-se
que, em termos de periodos secos, o norte ¢ o sul do
litoral leste do NEB possuem regimes distinos. No
norte do litoral leste do NEB, ¢ bimestre
outubro-novembro (ON), o (trimestre
ovtubro-dezembro (OND) ¢ o gquadrimestre

Vol. 8 N@ 11, 1993
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Fig. 4 - Distribuicio espacial dos bimestres: a) mais
chuvosos € b) mais secos, no litoral leste do
NEB

setembro-dezembro (SOND) contribuem com 4%, 5%
e 10%, respectivamente, para a média anual. Na parte
sul da regido, os periodos secos s30 mais regionais,
destacando-se 0s bimestres setembro-outubro (SO) na
parte oeste do Estado de Alagoas, parte centro-sul de
Pernambuco, noroeste de Sergipe ¢ parte central do

Climandlise 43



LATITUOE (S)

ATLENTICO

LONGITUDE {wW}

Fig. 3 - Distribuicio espacial dos trimestres: a) mais
chuvosos ¢ b) mais secos, no litorsl leste do
NEB.

Estado da Bahia, janeiro-fevereiro (JF) na parte
centra) de Sergipe e dezembro-janeiro (D)) nas demais
regidoes, com contribui¢des de 7%, 8% e 7%,
respectivamente, para a média anual. Os trimestres
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Fig. 6 - Distribuigio espacial dos quadiimesires:
a) mais chuvosos ¢ b) mais secos, no litoral
leste do NEB.

mais secos no sul do litoral lkestc do NEB foram
setembro-novembro (SON), agosto-outubro (ASO) €
dezembro-fevereiro (DJF), com contribuigoes de 11%,
16% e 11%, respectivamente, para a média anual. O
quadrimestre SOND € o mais representativo da
estagdo seca na maior parte da regido.

Pelo exposto acima, verifica-se que os periodos
de dois, trés e quatro meses chuvosos ¢ secos no litoral

leste do NEB sio homogencamente distribuidos na
parte norte da regido, caracterizando um regime de
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chuvas mais sazonal. No sul do litoral leste do NEB, as
chuvas de mesmo regime distribuem-se em pequenas
dreas, caracterizando um regime de chuvas mais
regional, o que leva a supor que mais de um mecanismo
dindmico atua nesta regido.

As Figuras 7a, b e c, apresentam as séries
temporais de desvios médios normalizados da
precipitagio da esta¢io chuvosa (AMJJ), para as
partes norte ¢ sul do leste do NEB, e todo o litoral leste
do NEB, respectivamente . As estagdes chuvosas de
1924, 1964 ¢ 1977 foram extremamente chuvosas € as
de 1981 ¢ 1983 foram extremamente secas no leste do
NEB como um todo. Os anos de 1914, 1922, 1940 ¢ 1978
foram considerados extremamente chuvosos no norte
do litoral leste do NEB e o5 anos de 1921, 1944, 1945¢
1975 foram extremamente chuvosos no sul desta regido.
Estes resultados indicam que a variabilidade interanual
da precipitagio da estagdo chuvosa € alta ¢ aincidéncia
dc anos cxtremos (secos/chuvesos) € uma das
caraclerislicas marcantes da precipitagio desta regido.

OEAVIOY MORMALIZADOS ()

osE

hi 1)

Loa ) s 1 o 0% 1 4 ) b b b
9 W M M 4 52 W W oM

ANOS

Fig. 7 . Sérics normalizadas da precipitacio da
estagho chuvosa (AMII), para as partes:
a) norie, b} sul ¢ €} todo litoral leste do NEB.

As caracterfsticas espaciais da precipitagio de
AMJJ no leste do NEB, para condigdes extremas secas
e chuvosas, sao apresentadas nas Figuras 8a e b,
respectivamente, através de mapas de composigdes das
dez estagdes chuvosas mais secas e dez mais chuvosas,
em termos de desvios de precipitagio de AMJJ
normalizados pelo desvio-padrao. Comparando-se as
figuras, verifica-se que as enchentes sio mais intensas

Vol. § Ne1l, 1993
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do que as secas e ambas abrangem toda a regiio
costeiraleste do NEB, com os menores/maiores valores
diminuindo/aumentando gradativamente para o
interior, A diminuigio (aumenio) da precipilagio nas
partes norte ¢ sul do leste do NEB ocorre em sentidos
distintos. No norte (sul), as secas ¢ as enchentes
aumentam gradativamente no sentido de leste para
oeste (de sul para norte), sugerindo que a oriemagio
dos sistemas dindmicos que atwam no sul do NEB
(sistemas frontais) e no leste do NEB (ventos alisios,
brisas maritimas ¢ distorbios de leste) sejam
responsiveis por tais configuragbes.

4

LATITUDE (S)
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e SCALE
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42 40" 38° 36 34°

Fig. 8 - Composigdes do Indice de precipitagio de
AMI] para 0s dez anos: ) mais secos (1915,
38, 39, 43, 46, 52,55, 76, 80,81) ¢ b) mais
chuvosos (1914, 22, 24, 35, 51, 64,66, 69, 74, 77)
no litoral este do NEB,
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Para verificar se as partes norte € sul da Regido
leste do NEB sio, ou néo, regides distintas em termos
de regimes de chuva, correlacionaram-se os Ips
conslruidos para estas regides entre si ¢ comtodo o
litoral Icste do NEB. Os valores dos coeficientes de
correlagio obtidos entre 0s Ips de AMJJ para as partes
norte/sul, norteftodo leste do NEB ¢ sulftodo leste
NEB foram 0,61, 0,84 e 0,94, respectivamente. Estes
resultados altos de coeficientes de cotrelagiio mostram
que a regido leste pode ser vista como tendo o mesmo
regime de chuvas. Correlacionando-se os Ips
construidos por Nobre e Paido (1986) e Nobre (1989)
para o norte do NEB com os Ips construidos para o
litoral lesie do NEB, obteve-se valores baixos, da
ordem de 0,37, indicando que os regimes de chuvas nas
partes norie ¢ leste do NEB sao distintos.

Diferentes explicagbes tem sido oferecidas para
o maximo pluviométrico no inverno no leste do NEB,
Yamazaki ¢ Rao (1977) sugeriram a importincia dos
distirbios que se propagam para oesté no oceano
Atldalico, detectados através da inspegdo visual de
imagens de salélite. Estes disttrbios também foram
observados por Ferreira et al. (1990), os quais
ressaltam que sua maior frequéncia de ocorréncia
foram nos Lrimestres margo-maio € junho-agosto,
apresentando caracterfsticas distintas nestes perfodos.

Kousky (1979) observou que os sistemas frontais,
ou seus restos, que atingem o sul da Bahia causam
intcnsa precipitagio no leste do NEB. Kousky (1980)
ressaltou a influéncia da brisa terrestre associada ao
sistema de ventos locais e verilicou que a precipitagio
no leste do NEB & m4xima durante a noite,

Cohen et al. (1989) verilicaram que a
instabilidade costeira associada 3 brisa marftima afeta
as chuvas no leste do NEB, quando esta ndo se propaga
continente adentro, sugerindo que o fator principal
para este méximo ¢ o nimero de linhas que se formam
na regido.

Na segunda parte deste trabalho discutir-se-i0
sobre 0s possiveis mecanismos responsdveis pela
varibilidade das precipitagoes no leste do NEB.

§ . CONCLUSOQES

A estagiio chuvosa do litoral leste do NEB esl4
concentrada em quatro meses (abril a julho - AMJJ),
cuja contribuigdo para a média anual € de 60%, e possui
um curto perfodo scco de setembro a dezembro
(SOND), com contribuigio de 10% para a média anual.
Esta regido é caracterizada por uma variabilidade
interanval da precipitagio relativamente alta,
apresemando anos de secas e enchentes severas, as
quais abrangem toda a regido. As enchentes sio mais
severas do que as secas.
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O litoral leste é afetado pelos sistemas dinfimicos
da Circulagio que atuam nas partes norte e sul doNEB.
Entretanto, esta regiao possui um regime de chuvas
distinto.
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