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AS 	CAUSAS INTERPLANETÁRIAS DAS TEMPESTADES GEOMAGNÉTICAS 	MODERADAS 
(-100 nT < Dstm i n  -50nT) NO PERÍODO DE AGOSTO/1978 A DEZEMBRO/1979. Odim 

Mendes Jr., Walter  Demétrio Gonzalez Alarcon, Osmar Pinto Jr. e Alicia Luisa Clua 
de Gonzalez Alarcon (Departamento de Geofísica Espacial, Instituto de Pesquisas 
Espaciais). 

ABSTRACT: Using the Interplanetary Magnetic Field (IMF), temperature, density and solar wind 
veloeity data collected by the ISEE-3 satellite together with the DST and AE geomagnetic field 
indices, wo 	study 	Lho 	inlorplanntary 	origin 	of 	Lho 	ali modera te geomagnetic storms 
(-100 nT Dstpeak 	-50nT) between August 1978 and December 1979. Several interplanetary events 

such as 	shock waves, noncompressive density enhancements, alfven waves and solar streams, what 

cause a southward component in the'IMF, were identified in association with these storms. 

A MAGNETOSFERA E AS TEMPESTADES GEOMAGNÉTICAS 

O vento solar 	em interação com o campo geomagnético 	cria uma região espacial dinâmica que 

envolve a Terra, denominada magnetosfera. Essa região apresenta um comportamento induzido pelo 

vento solar de uma maneira diversificada e complexa. As perturbações então geradas no campo 

geomagnético permitem estimar o nível da atividade geomagnética, índice Dst, determinado a partir 

de magnetogramas obtidos de estações de média e de baixa latitudes. Em uma visualização simples, 

tem-se que Dst = R -perturbado-  Hcalmo, onde H é a componente horizontal do campo geomagnético 

promediada em horas locais (Burton et al., 1975; Feldstein et al., 1984). 
As tempestades geomagnéticas, representadas pelo índice Dst (Figura 1), usualmente apresentam 

3 fases, originadas de processos distintos. O súbito inicio está associado a um aumento da 

pressão do vento solar. A fase principal está associada à manutenção de uma componente sul do 

campo magnético interplanetário. A fase de recuperação está associada ao decréscimo ou extinção 

dessa componente sul (Burton et al., 1975; Feldstein et al., 1984) e também à composição e à 
localização da corrente elétrica que circunda a Terra, estendendo basicamente até 30 graus de 

latitude do equador magnético (Hamilton et al., 1988). - 
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Figura 1 - Tempestade magntica moderada (Dst m i n =-47 nT)ocorrida nos dias 7-8 de novembro de 1978. 
.A indica a fase inicial, B a fase principal e C a fase de recuperação. 



AS CAUSAS NO MEIO INTERPLANETÁRIO 

Este trabalho preocupou-se em relacionar às tempestades moderadas os processos físicos no 

meio interplanetário que alteram os parâmetros que regulam uma tempestade, ou seja, a componente 
sul do campo magnético interplanetário Bzs e a pressão dinâmica do vento solar P (= n.m.V 2  , 
ondenéadensidade,méamassaeVéavelocidade do vento solar). 

Esses 	processos são basicamente de 2 tipos: ondas de choque e fenômenos não-choques. os 
fenômenos não-choques podem ser 	caracterizados ainda como: Eventos em que há um aumento da 

densidade do vento solar mas não magneticamente compressivo (NCDE); flutuações do tipo ondas de 

Alfvén; e fluxos de plasma solar (streams), (Gosling et al., 1977; Baker et al., 1983; Tsurutani 

at al., 1988). O choque é identificado pelos aumentos abruptos da velocidade do vento solar e do 

campo magnético interplanetário e aumentos (ou reduções) atiruptos da densidade e da temperatura 

do vento solar. O NCDE pelo aumento da densidade, pela constância aproximada do campo magnético 

interplanetário, pela redução (ou constância aproximada) da velocidade e da temperatura do vento 

solar, simultaneamente. As ondas de Alfvén pelas flutuações temporais rápidas e de pequena 

amplitude na velocidade e nas componentes do campo magnético interplanetário, mantendo o seu 

módulo constante, e a intensificação da atividade magnética auroral AE. Os "streams" pelo aumento 
de velocidade acompanhado ou não do aumento de densidade do vento solar. 

CONCLUSÕES 

Desta forma, no período de agosto de 1978 a dezembro de 1979, a partir das considerações 

anteriores e com o auxílio dos índices Dst e AE e os parâmetros interplanetários coletados pelo 

satélite ISEE-3, pôde-se identificar 78 tempestades moderadas, selecionar 40 eventos de 

tempestades que iniciaram rigorosamente com Dst -10 nT e atribuir a cada evento uma origem no 

meio interplanetário. Estatisticamente, tem-se que: 47,5% dos eventos estão associados a choques 

interplanetários; 20,0% a NCDE: 17,5% a "streams"; e 7:5% a ondas de Alfvén, restando 7,5% dos 

eventos como eventos não caracterizados quanto à origem. 
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