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Bpos o intenso episodio El Nino/Oscilacao Sul (ENOS) de 1982/83, o
fenomeno ocorreu novamente em 1986/87, porem com menor intensidade,
e de 1990 ao inicio de 1995. Este foli considerado o mais longo
evento nos ultimos 50 anos, sendo comparavel apenas com o episodio
de 1911-1915, (Halpert et al, 1996). Na Fig.l sao mostradas as
series temporais do indice de Oscilacac Sul, anomalia de pressao em
Tahiti e Darwin. e anomalias de Radiacao de Onda Longa, para o
periodo analisado. Durante ¢35 episodios ENOS, anomalias sao
observadas, nao so na regiao de aquecimento do Oceano Pacifico, como
em todo o globo. As principais regioes do globe cujas precipitacoes
sao relacionadas com o ENOS foram identificadas em Ropelewski and
Halpert (1987). 0 mesmo sinal da anomalia nas regioes nordeste
{negativo) e sul do Brasil (positivo) encontrado em Kousky et al
{1984) foi verificado por Ropelewski and Halpert (1987), embora na
regiao sul essa relacac tenha ocorrido de Novembro a Fevereiro. No
estude de Kousky et al (1984), a precipitacao anomala no sul ocorreu
ne invernc de 1983,
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EPISODIOS EL NINO/OSCILACAO SUL DURANTE A DECADA DE
1986 a 1996 E SUAS INFLUENCIAS SOBRE O BRASIL.

Iracema F.A Cavalcanti
Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climéticos (CPTEC)
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)

Ap6s o intenso episddio El Nifio/Oscilagéo Sul ( ENOS) de 1982/83, o fendmeno ocorreu
novamente em 1986/87, porém com menor intensidade, e de 1990 ao inicio de 1995. Este foi
considerado o mais longo evento nos dltimos 50 anos, sendo comparével apenas com o episédio
de 1911-1915, ( Halpert et al, 1996). Na Fig.1 sio mostradas as séries temporais do fndice de
Oscilagdo Sul, anomalia de pressio em Tahiti e Darwin e anomalias de Radiagfio de Onda Longa,
para o periodo analisado. Durante os episédios ENOS, anomalias sdo observadas, ndo s6 na
regido de aguecimento do Oceano Pacifico, como em todo o globo. As principais regies do globo
cujas precipitagdes sdo relacionadas com o ENOS foram identificadas em Ropelewski and Halpert
(1987). O mesmo sinal da anomalia nas regides nordeste (negativo) e sul do Brasil (positivo)
encontrado em Kousky et al (1984) foi verificado por Ropelewski and Halpert (1987), embora na
regido sul essa relagéo tenha ocorrido de Novembro a Fevereiro. No estudo de Kousky et al
(1984), a precipitacdo anémala no sul ocorreu no inverno de 1983.

As anomalias que ocorrem sobre a Ameérica do Sul sio associadas principalmente ao
deslocamento da célula de Walker, do fortalecimento do jato subtropical € de um possivel trem de
ondas que se estende do Pacffico até o sul da América do Sul. O deslocamento da célula de
Walker, para leste, tem influéncia sobre o NE do Brasil e parte da Amazania , regides que ficam
sob a agdo do ramo descendente dessa célula, (Kousky et al, 1984). O fortalecimento do jato
subtropical ocorre devido ao forte aquecimento na regidio do Pacifico Equatorial, que provoca um
aumento do gradiente de temperatura norte - sul e também um transporte de momentum em altos
niveis, da regifio de liberagio de calor latente tropical, para os ventos de oeste. O aumento dos
ventos de oeste sobre a América do Sul, no ano de 1983, comparado a outros anos pode ser visto
em Cavalcanti, 1985. O trem de ondas da regido do Pacifico para o sul da América do Sul foi
esquematizado por Karoly (1989), e identificado em resultados de modelos numeéricos, como em
Hsu et al (1990), e em estudos com dados observados, em Cavalcanti (1992), (Fig.2). Anomalias
de precipitacdo observadas em 1982/1983, no NE e no Sul do Brasil e analisadas em Kousky et al
(1984) e Kousky e Cavalcanti (1984), ocorreram novamente em 1986/1987 e durante o ENSO
estendido de 1990 a 1994,

As anomalias de Temperatura da Superficie do Mar (TSM) no Pacifico, de 1985 a 1995
sdo apresentadas na Fig.3, onde pode-se destacar os periodos de El Nifio, de 86/87 e de 90 a 94.
Dentre o periodo estendido, nota-se que o méximo de anomalias positivas ocorreu em 91/92, com
um méximo também préximo da costa da América do Sul. Um segundo méximo ocorreu no fim de
1994. Em 1990 e comego de 1991 as anomalias positivas foram fracas € ocorrearam apenas no
Pacifico Central. No inicio de 1994 houve um periodo de normalidade no Pacifico Central e até de
temperaturas abaixo da média préximo 2 costa oeste da América do Sul. Nesta figura também sio
observadas as anomalias negativas de TSM em 88/89, que caracterizou um episédio La Nifia (anti-
El Niiio). Além deste, pode-se observar as anomalias negativas em 1985 (continuagdio do epis6dio
de 1984) e em 95/96, considerado como um episédio de fraca La Nifia.
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Anomalias de Radiagfio de Onda Longa e da componente zonal do vento em 850 hPa
(médias de 5N a 5S) sdo mostradas na Fig.4. As regifies com intensa convecgdo no Pacifico sdo
identificadas nos periodos em que ocorreram as anomalias positivas de TSM (86/87, 90-94).
Nesses mesmos periodos ocorrem anomalias positivas da componente zonal do vento, indicando
um enfraquecimento dos ventos de leste na regido equatorial do Pacifico. CondigGes opostas sdo
notadas nos periodos La Nifia.

O inicio dos episédios desta década, assim como o de 82/83 foi diferente dos anteriores. O
aquecimento da TSM ocorreu inicialmente no Pacifico Central e depois se estendeu para a costa
da América do Sul. Essa diferenca foi analisada por Wang (1995), que a associou & variagdo
interdecadal da SST detectada em um estudo de Fungdes Ortogonais Empiricas. Nesse estudo o
primeiro autovetor apresentou uma configuragdo semelhante a episédios ENOS, e a série
temporal dos coeficientes indicou dois periodos distintos, valores negativos para o perfodo
anterior a 1979 e valores positivos apés este ano. Essa variagdo interdecadal da SST estaria
influenciando nas caracteristicas do estdgio inicial dos episédios ENOS.

O episédio de 1986/1987 foi analisado por Kousky and Leetmaa (1989). A convecgdo se
intensificon no Pacifico Equatorial Central durante o periodo de setembro a novembro de 1986,
proximo & regifio de anomalias positivas de TSM. Em novembro a maioria dos indices usados
para monitorar a Oscilagdo Sul indicava que um episédio quente iria ocorrer. Contudo, as
condigdes cléassicas de El Nifio, caracterizado por anomalias positivas de TSM ao longo da costa
oeste da América do Sul ainda nio haviam aparecido. Essas condi¢bes s6 comegaram a aparecer
em janeiro de 1987, como documentado em Kousky (1987). Dentre as caracteristicas globais,
analisadas em Kousky and Leetmaa (1989), foi observado que ventos de oeste mais fortes que o
normal se desenvolveram sobre a América do Sul subtropical, durante maio de 1987. Anomalias
negativas de OLR (precipitagdo acima da normal) foram encontradas no sul do Brasil e anomalias
positivas (condigdes mais secas que a normal) no nordeste da América do Sul, durante o verdio
(H.S.) de 86/87, (Kousky, 1987). Diferencas de varidveis meteorolégicas entre o verio de 86/87 ¢
88/89, realcaram as influéncias dos episédios El Nifio e La Nifia sobre a regido tropical da
América do Sul, em Cavalcanti e Rao (1996).

Séries temporais de precipitagio para abril, maio e junho de 1987, em Sio Paulo (S.P.),
Indaial (Sta Catarina) e Bagé (R.G.Sul), ( Fig. 5), mostram as intensas precipitacdes em Bagé no
meés de abril ¢ em Indaial no més de maio, enquanto em Sdo Paulo as precipitagdes foram de baixa
intensidade. A tabela I mostra os desvios de precipitagio mensal, considerando a média de 1961 a
1990, nas 3 cidades. Esses valores retratam as ocorréncias andmalas durante o El Nifio de 86/87:
chuvas acima da média em 4reas do sul e abaixo da média em dreas do sudeste.

As influéncias do episédio de 86/87 sobre 0 NE do Brasil comegaram em abril de 87,
quando houve uma abrupta diminuigio das chuvas no semi-drido, como documentado em
Climanilise (1992). Nesse boletim é mencionado que houve chuvas abundantes no NE em margo,
porém a precipitagdo em abril € maio ficou abaixo da média.

DESVIOS (mm) SAO PAULO (S.P). INDAIAL (S5.C) BAGE (R.G.S.)
ABRIL -17.5 -42.0 +357.5
MAIO -2.2 +287.7 +80.2

JUNHO -36.8 +28.0 +79.5

Tabela I- Desvios de precipitagdo no ano de 1992 em Sao Paulo, Indaial e Bagé.
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documentagdo do comportamento andmalo dos sistemas mencionados pode ser encontrada nas
revistas Climandlise desse periodo.

Andlises da influéncia do ENOS no Brasil ¢ das anomalias associadas necessitam ser
continuamente realizadas. A posi¢do da anomalia mais intensa no Pacifico Equatorial parece ter
uma influéncia na posigio das anomalias de precipitagio na América do Sul. InvestigagSes das
influéncias de La Nifia sobre o Brasil sio ainda objeto de pesquisa € também precisam de
continuas anélises.
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Fig 1 - Média corrida de 5 dias do Indice de Oscilacido Sul (SOI), em Darwin e
Tahiti, ¢ média sobre a drea de SN-58 , 160E -160 W das anomalias de
radiacdo de onda longa (OLR).(Fonte: CPC ,1996 )
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Fig.2 - (a) Esquema da configuragiio de anomalias de altura de geopotencial em altos niveis durante o
¢stgio inicial de um evento ENOS e¢m JJA. (FONTE 'KAROLY, 1989).

(b) Fungio de corrente em 250 hPa (para a resposta de um modelo baroclinico a um
aquecimento centrado em 135°E , 10°S. (FONTE: HSU ET AL, 1990).

(c) Configuragio do segundo autovetor de fangfo de corrente em 250 hPa para JJA, periodo de
1982 a 1989, (FONTE: CAVALCANTI, 1982).
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Fig. 3 ~ Anomalias de Temperatura da Superﬁcie'do Mar, média entre 5° N a 5° S. (Dados do CPC/NCEP)
Fonte: Kousky, 1996)
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Fig.4 - Anomalias de vento zonal (1) em 850 hPa e Radiagdo de Onda Longa (OLR), médias entre 5° N e 5° S,
(Dados do CPC/NCEP) Fonte: Kousky, 1996,
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Figura 5 - Séries temporais de precipitacdo para abril, maio e junho de 1987, em Sio
Paulo (S.P.), Indaial (S. C.) e Bagé (R.S.). (FONTE: 8° Distrito de
Meteorologia - INMET - RS)
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Fig.6-Desvio de precipitacio em Bagé (R.S.) de Junho 1991 a Dezembro 1993.
(climatologia de 1961 a 1990, INMET).
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Figura 7 - Anomalias sazonais de precipitacio (mm/m#és) para Marco, Abril ¢ Maio
de 1992. Dados do Global Precipitation Climatology Project. (FONTE:
WMO, 1995).
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Fig.8-Desvios de precipitacio em Quixeramobim (Ceard), de Junho 1991 a
Dezembro 1993.(climatologia de 1961 to 1990, INMET).
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Fig.9- Temperaturas minimas na superficie em Chapecé (S.C.) em
Junho, Julho ¢ Agosto, 1993. (Dados de EMPASC,DAG)
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Fig. 10-Desvio de Temperatura em Franca (S.P.)
de Junho 1991 a Dezembro 1993 .
(climatologia de 1961 a 1990, INMET)
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