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RESUMO

Dados de temperatura do solo, obtidos na Base de Estudos do Pantanal da Universidade
toderil do Mato Grosso do Sul. no periodo de 28 de setembro a 06 de outubro de 1996. sio analisados
unlizando-se a técnica de transformadas em ondeletas. Observou-se variagdes diurnas em todo o periodo ¢
carnigoes semi-diurnas em um dia especifico.

INTRODUCAO

As caracteristicas microclimaticas na interface atmosfera-solo sdo fortemente
wtluencidadas pela naturcza do solo. particularmente pelas suas propriedades iérmicas. A variagdo do perfil
Je temperatura do solo. por sua vez. constitui-se num dos elementos mais importantes na caracterizagio do
st niicroclima. Assim. forna-se relevante conhecer esta variagdo para melhor entendimento dos fendmenos
b tonados aos balangos energéticos da superficie.

Como a temperatura do solo varia num padrio quase regular, ¢la reflete os ciclos diario e
asiial da radiagdo solar. Entretanto, as componentes do balango de encrgia na superficie, tais como a
womegdo de calor sensivel do ar, o calor latente, a condugdo de calor para o interior do solo e o préprio
<alor de radiagdo. condicionam também as flutuagdes aleatérias no ciclo periodico da temperatura do solo
Vaaitos, 1987)

As solugdes analiticas da equagdo de condugdo de calor em solidos, para diferentes
waiuliocs iniciais e de contorno. sdo bastanie conhecidas, porém, a maioria das solugbes presume.
lasicamente.  uniformidade nas propriedades térmicas do solido em estudo. Entretanto, solugoes
nencinaticas da equagdo de condugdo de calor para meios ndo homogéneos . lais como o sole, envolvem
aprosunagdes entre os fluxos de radiagio solar e térmicos na superficie do solo que requerem interpretagdes
{. canaler essencialmente interativo (Oliveira et al., 1980). Evidentemente. o fluxo de calor no solo pode
-1 ¢olimado através da determinagio das ondas de temperatura, com base em séries de dados observados, €
<unhveendo-se as propriedades térmicas do solo considerado.

A transformada em ondeletas (WT) é uma técnica recente utilizada para analisar séries d
dadus temporais, enquanto a WT de Morlet é a mais comumente utilizada para analisar sinais geofisicos.

+ <1 sendo. utilizou-se neste trabalho a WT de Morlet para analisar a variagdo da temperatura do solo,
dirante a época seca. na regido do Pantanal matogrossense, conhecida por sua importincia econdémica ¢
..uwluvica e por apresentar regime hidrologico peculiar, com épocas de cheias ¢ de secas.

MATERIAL E METODOS

A WT de Morlet € uma fungiio complexa e eficiente para extrair informagdo a respeito da
.npiiude e fase de dados processados. As partes real € imagindria dos coeficientes de ondeletas
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representam ambas amplitude e fase de variagdes dos sinais em escalas e localizagdes particulares no
dominio de escala e tempo (Kumar e Foufoula-Georgiou, 1993).

A regido estudada situa-se na Basc de Estudos do Pantanal da Universidade Federal do
Mato Grosso do Sul (19°34°S; 57°01°'W) em Passo do Lontra. Os dados analisados de temperaturas do solo,
as profundidades de 01, 05, 10 e 40 cm foram obtidos no periodo de 28 de setembro a 05 de outubro d:
1996 em local com solo coberto por grama. Os dados utilizados nas andlises de WT sdo dados continuos.
em intervalo de 10 minutos, para o periodo entre 29/09 a 05/10/96; exceto os dias 02/10 ¢ 03/10.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 1a mostra o perfil de temperatura do solo em quatro diferentes profundidades,
durante o periodo considerado, baseando-se em leituras a cada minuto e tomando-se médias para cada 10
minutos, em cada nivel. Uma caracteristica dominante nas quatro curvas € naturalmente, o ciclo diirio
gerado pela variagdo ciclica na quantidade de energia solar que alcanga a drea estudada (figura Ib). As
viariagdes mais pronunciadas ocorreram proximas a superficie, no nivel de 1 cm, com valores variands
entre 23 e 30°C, bem como as temperaturas maximas, em maiores profundidades, estdo defasadas por
algumas horas, pois dependem tanto da umidade do solo quanto do tipo do solo. Quanto as temperaturas
minimas, estas foram observadas no dia 02/10, indicando que a precipitagio ocorrida no dia anterior e o
consequente aumento da umidade do solo foi responsavel por esses valores minimos.

A figura 2 apresenta a componente real dos coeficientes de ondeleta para os dados de
temperatura do solo, em 1 ¢cm, para os 5 dias mencionados. Nesta figura o eixo vertical ¢ a escala, a qul
relaciona-se com a periodicidade dos sinais da série de tempo como: periodo = 2 **** x intervalo dos dados
Os valores mais altos dos coeficientes de ondeleta sdo mostrados entre as escalas 8 ¢ 9, a qual corresponde
ao periodo de aproximadamente 3 dias. Como o periodo considerado € de 5 dias, ndao se deve considery
este resultado. Na escala proxima de 7 observam-se maximos e minimos, regularmente espagados em todo o
dominio de tempo. Esta escala corresponde ao periodo 2’ x 10 = 1280 minutos ~ 1 dia. Os valores altos dos
coeficientes de ondeleta observados nos extremos da figura devem-se ao efeito da WT de Morlet (Chapa g
al., 1997). Na escala proxima de 6 observam-se variagdes semi-diumas no primeiro dia estudado. Esa
caracteristica localizada ndo pode ser observada quando se utiliza outro tipo de analise, como por exempl,
a transformada de Fourier. Contudo, para obter informagdes mais detalhadas sobre periodicidades em dados
de temperatura do solo faz-se necessario utilizar um periodo mais longo de observagdes.
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