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A modelagem de forcas pode ser definida como o estudo dos efeitos das forgas sobre o
satélite GPS (Sistema de Posicionamento Global). Assim, a proposta deste trabalho visa
estabelecer formas de identificar as influéncias de forgas tais como pressdo de radiagdo solar e
gravitacionais relacionada a um terceiro corpo (Lua ou Sol), € a partir desta anilise gerar dados
quantitativos e qualitativos para estabelecer com precisio os feitos sobre as orbitas de tais
satélites.

A aceleragio devido a pressdo de radiagdo solar ¢ dada pela equagdo:
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Para a modelagem matematica foram usadas as equacdes de forgas em relagdo aos eixos X
e Z, dadas por:
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onde B € o dngulo entre o eixo +Z do satélite e a diregdo do Sol.

Assim, estas equagdes sdo adequadas para a determinagdo da orbita do satélite GPS
considerando para isto a modelagem da pressdo de radiagfio solar.

Um outro importante fator que gera influéncia sobre o satélite GPS a ser analisado € o

efeito de atragdo gravitacional do Sol e Lua no satélite, descrito aqui matematicamente pela
correspondente equagio:
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onde r, ¢ a posigdo inercial do vetor do corpo pertubador em estudo (Sol ou Lua), r € o vetor
posicio do satélite GPS e z, € o coeficiente gravitacional do corpo pertubador (Sol ou Lua).

Utilizando-se do conceito de equagGes diferencias ordinarias(EDOs), transformagio de
coordenadas entre os sistemas local e inercial, e integragdo numérica, integrou-se as equagdes da
acelerag@o resultante, obtendo-se com isto uma trajetoria mais precisa.

Portanto, para atingir os objetivos deste trabalho, diversas rotinas foram implementadas
em Fortran 77, e com isto, imimeros dados numéricos foram gerados. Desta forma, permitiu-se
estabecer pardmetros de comparagio fisica dos efeitos da pressdo de radiagdo solar ¢
gravitacional de um terceiro corpo na trajetoria do satélite GPS.

A partir desta modelagem e software desenvolvido elaborou-se um manual de uso do
software para usuarios pequisadores de Satélites GPS. Com isto disponibilizou-se uma facilidade
computacional para pré-anilise das influéncias de forcas como pressdo de radiagio solar e
gravitacionais relacionada a um terceiro corpo, visando-se comisto poder estabelecer pardmetros
mais precisos para determinagio da orbita de satélites GPS.
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