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Neste programa de Iniciacdo Cientifica, deseja-se propagar Orbitas de
satélites artificiais do sistema GPS (Global Positioning System), com o objetivo de
incluir perturbagdes orbitais que proporcionam a precisdo necessaria is modernas
aplicagOes geodésicas atuais.

A fim de verificar a correticidade da implantagio do modelo de pressdo de
radiagdo solar, calculou-se a magnitude das forcas de radiagfio solar em fungfio de um
dngulo Beta, que ¢ fungdo das coordenadas do Sol e do posicionamento dos painéis
solares do satélite desejado do Sistema de Posicionamento Global. Verificou-se o
comportamento desta perturbagfio para este dngulo de entrada, variando de 0 a 180
graus. De fato conclue-se que, para as aplicagdes geodésicas, o efeito da pressdo de
radiagdo solar deve ser incluido, e este baseia-se prioritariamente em for¢as modeladas,
ao fongo dos eixos X e Z do corpo do satélite. Quanto ao eixo Y, onde existe uma forga
nido modelada, atribui-se valor nulo a principio, pois esta forga nfo é significativa a
ponto de influenciar nos resultados.

O processo anterior, executado em coordenadas do Sistema Local,
posteriormente foi transformado em coordenadas do Sistema Inercial. Para esse fim,
precisou-se criar vetores inerciais a partir de coordenadas do Sol e da escolha entre
satélites do Bloco | ou Bloco 2, para a versio T, que incorporam efeitos de re-
irradiagdo térmica para trabalhos de alta precisio. Apds o calculo da matriz de
transformacdo inercial, deduzida a partir das coordenadas inerciais, calculou-se as forgas
inerciais, correspondentes aos eixos X e Z, compatibilizadas posteriormente pela massa
do satélite respectivo. E finalmente, apos este ultimo processo de caculo, obteve-se as
aceleracdes, denominadas inerciais.

Varias rotinas e fungdes, cedidas pela biblioteca Fortran de Mecénica
Celeste, pertencentes ao Departamento de Mecénica Espacial e Controle (DMC), foram
utilizadas. As mais importantes rotinas a serem associada ao programa, Propagacio da
Orbita de satélites artificiais usando receptores GPS, sio os integradores RKF78 (tipo
Runge-Kutta) ou ADSGI12 (tipo multi-passos preditor-corretor), destinados a integrar
um sistema de ‘n’ equagdes, a partir da Orbita inicial.

Os Procedimentos desenvolvidos servem de suporte ao integrador de orbita
especifico para satélites GPS, de tal forma que finalizada sua execucfio, obtém-se o
futuro posicionamento do satélite em diferentes tempos desejados, dentro do escopo do
projeto de Propagagdo de Orbitas do Sistema de Posicionamento Global.
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