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Na dindmica, a mudanca no numero de solu¢cdes de uma equagdo diferencial, quando um
pardmetro ¢ variado, ¢ chamada bifurcacdo. O comportamento das bifurcagdes de equagdes
diferenciais especificas podem ser encapsuladas em certas figuras chamadas diagramas de bifurcacdo.
Determinados por um procedimento numérico, estes diagramas permitem a descoberta de regimes
interessantes de parametros de um sistema dinamico.

Este trabalho introduz um pouco de conhecimento da feoria das bifurca¢ées (ou seja, o estudo
de possiveis alteragdes na estrutura das orbitas de uma equagéo diferencial de pardmetros variaveis) e
consiste de uma coleg@o de exemplos especificos escolhidos para ilustrar algumas das idéias principais
da teoria de bifurcacdes. A despeito da simplicidade observa-se que esses exemplos capturam a
esséncia do caso geral. Os tipos de bifurcagdes abordados neste trabalho séo:

Equilibrio hiperbdlico: observa-se, para qualquer valor do pardmetro, que ha um ponto
de equilibrio hiperbdlico o qual ¢ assintoticamente estavel.

Bifurcacgdo Sela-no: independente de quao pequena € a variagao do pardmetro, a partir de
um valor critico, o numero de orbitas varia: ha dois pontos de equilibrio para valores
menores que o valor critico e nenhum para valores maiores.

Bifurcacdo transcritica: existe um valor para o parametro no qual dois equilibrios se
coalescem na origem (ponto de equilibrio instavel ndo-hiperbdlico). Para valores do
parametro maiores que o valor critico a origem torna-se instavel transferindo sua
estabilidade para outro ponto de equilibrio.

Histerese: uma importante observacao com relagdo a este exemplo € que o sistema pratica
um salto para dois valores diferentes do pardmetro; e mais, o valor de parametro no qual o
salto acontece ¢ determinado pela direcdo em que o parametro fisico ¢ variado! Este
fendmeno se refere a hysteresis e a parte na figura que nos lembra um paralelogramo ¢
chamado de hysteresis loop.

Bifurcacio Pitchfork: nesse caso a origem ¢ sempre um ponto de equilibrio. Entretanto,
quando o parametro passa por um valor critico o equilibrio perde a sua estabilidade dando
origem a dois novos ramos estaveis que coexistem com o equilibrio trivial. A bifurcaggo
pitchfork é chamada supercritica quando os pontos de equilibrio adicionais, que surgem
no valor de bifurcagdo, ocorrem para valores do parametro nos quais o ponto de equilibrio
original ¢ instavel. Quando os pontos de equilibrio adicionais ocorrem para valores nos
quais o ponto de equilibrio original € estavel a bifurcagdo ¢ chamada subcritica.

Fold ou cusp: a dobra e a cuspide sao oriundas da determinacdo do equilibrio de uma
equacdo diferencial cubica simples que depende de dois pardmetros reais. O diagrama de
bifurcagdes ¢ uma superficie, que apresenta uma dobra, no espago de pardmetros e a
cuspide ¢ a projecdo da dobra no dominio. Interessante notar que esse caso inclui casos
anteriores de bifurcacao: histerese, pitchfork, sela-nd supercritica.
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