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Areas de macrofitas aquaticas

do no histograma obtido da imagem indice de

tificagao de macrofitas aquaticas.
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Areas de macrofitas aquaticas da
fidentificadas em imagens do sensor TM
btido da imagem indice de vegetacao,
M, foram diferenciadas 4 classes de
plasses diferenciadas no histograna s
cao de amostras gue por sua vez seria
tudo. Os dados digitais foram process
kia do metodo desenvolvido para a ide

1 LANDSAT/TM data were used to ide
Within the Tucurui reservoir, Para St
jas derived by applying the norma11ze
histogram was sliced into 4 vegetatio
populations. Those classes were then
aximum likelyhood classification on
to be efficient as shown by the stati

]
1. INTRODUGAO
|

A necessidade de producao de energia elé
trnca, prbducdo de alimento e aumento de pro
teTnas legou 4 um desenvolvimento intenso de
sistemas facustres artificiais (Tundisi, 1980).
Estes, a0, interceptarem o fluxo de agua dos
rios, intprferem nos processos de evolucdo das

comunidadps de_organismos aquaticos (Tundist,
1986). Emi funcao de modificacoes em congicoes
ecolog1ca§, algumas especies de macrofitas

aquaticasi se desenvolvem excessivamente ocupan
do grande$ extensges da superficie da agua nos
reservatorios (Perazza et al., 1979).

Plantas aquaticas sao indicativas da qua
lidade daiagua e do ambiente podendo levar a
processos, de eutrofizacao nas represas em que
se encont[am devido a grande quantidade de ma
teria organica morta cedida por suas comunida
des (Esteles e Barbosa, 1986).

Valefiano, (1984) realizou um trabalho de
deteccao He macrof1tas flutuantes na represa
de Salto prande, utilizando dados digitais das
bandas 4,'5 e 7 do sensor MSS do satelite
LANDSAT.{

0 trgbalho que sera descrito a seguir e
uma pr1megra avaliacdo de macrofitas aquaticas
presentes!na represa de Tucurui (PA), a partir

de 1nd1ce§ de vegetacao derivados de dados di
gitais TM/LANDSAT
. AREA Dg ESTUDO
t
A arba de estudo, hachurada na Figura 1,

correspongie a uma parte da represa de Tucuru1,
localizadd no rio Tocantins, estado do Para,
Bras11 E'uma area de aprox1madamente 250km2

JFICADAS ATRAVES DE INDICES DE VEGETACAO
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JMAGENS LANDSAT/TM

de M. {Abdon

de Fidueiredo
bsquisas_Espaciais

Sao Jase dos Campos, SP, Brasil

represa de Tucurui, Estado do Para, foram
do saﬁe]1te LANDSAT . Baseado no histograma}
criada a partir das bandas 3 e 4 do senson
yegeta a0 , sendo que 2 de macrofitas. As!
como area de treinamento para obten.
utilizadas na classificacdo da area de es
ldos estatisticamente comprovando a eficién
1t1f1c1cao de macrofitas aquaticas.

htify the occurence of aquatic macrophytes
ate, Brazil. A vegetative index imagery (VII
| ratia between bands 3 and 4. The VII

h classes, from which 2 displayed macrophyte
s ed a% tra1n1ng sites to implement a

the remaining study area. The method proved
[tical Jresults.
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3. MATERIAIS

e Imagem do dia 27 de julho de 1987,
224, ponto 63, quadrante B, obtida! do

valos espectrais de 0,63um a
a 0,90um respectivamente.

4. METODO

situa-se em torno das coordenadas de)4°20'S e

orbita

sen

sor TM do sate]ite LANDSAT. nas bapdas 3 e
4 que correspondem as 1nformacoes nos inter
69um e 0,76\m

4,1 - GERACAO DA IMAGEM INDICE DE VEQﬁTACAO

(v1s1ve1

cao

(IVP - VIS)/(IVP + VIS) E

ce ao nivel de cinza de valor 255,
imagem INDVEG, (Figueiredo, 1988).

4.2 - AQUISICAO DE HISTOGRAMA

A partir dos dados digitais das.bandas 3
VIS) e 4 (infravermelho proximo =
IVP) gerou-se uma imagem "Indice de Vegeta
(INDVEG) atraves de algoritmo d15pon1véT
no sistema SITIM-150 que considera ajequacao:

DN =

t
{in Gallo e Daughtry, 1987), onde DN!= indice
de vegetacao da diferenca nonna11zada 0s va
lores dos 1nd1ces de vegetacao, entontrados

na data e area estudadas, variaram dé -0,714 a
+0,698. 0 algor1tmo utilizado para gérar a ima
gem INDVEG associa o menor valor do indice de
vegetacao encontrado na area de estudo ao
vel de ¢inza de valor 0 (zero) e o maior Ind¥
tevitando
saturacao nos limites inferior e supgr1or da

ny

_Apos a transformacdo._dos valores _DN_.em
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niveis de cinza, adqu1r1u -se 0 hlstograma da
imagem INDVEG que pode ser observado na Figura
2. Nesse histograma os 1nd1ces de vegetacao es}
tao representados por niveis de cinza, como ex|
plicado anteriormente, e podem portanto ser
processados como dados de uma imagem convencio]
nal.
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g. 1 - Area de estudo.

0 - INDVEG « -0,714
255 -+ INDVEG =+0,698

Fig.l2 - Histograma da imagem INDVEG.
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4.3 - GERACAO DE_CLASSES HOMOGENEAS QUANTO AO

O]

INDICE DE VEGETACAO

l
|
!
Baseado na distribuigao mu1t1mofal obser
vada no histograma definiram-se intérvalos de
nivel de cinza que provavelmente diferenciam
tipos de vegetacao na ocupacao do so]o ou su

perficie da agua. Uma classificacdo Usando 0O

algoritmo de fatiamento "SLICER" (Ribeiro et
al., 1981) foi feita e as classes obiidas sao
apresentadas na Tabela 1. !

TABELA 1

E
i
CLASSES DIFERENCIADAS COM 0 ALGPRITMO
DE_FATIAMENTO :

t

INTERVALO
CLASSE NOME DE NIVEL
DE CINZA
7!
t
1 Agua 1 i0 - 48
"L
t
2 Agua 2 49 - 58
. t
3 |paliteiro e/ou Macrofitas §9 - 9
4 |Macrofitas 1 95 - 114
5  {Macrofitas 2 1@5 - 132
1
6  |Macrofitas 3 133 - 190
7 Floresta 191 - 255
SR
Além das classes presentes na Tabela 1,

foram observadas, na regiao de estudo, areas
em solo firme com pouca vegetacao éntre re
gioes de floresta. Os padroes encontrados nes
tas areas levam a crer que estas tenham sido
desmatadas ha algum tempo. Na data da imagem
gravada, estas areas com vegetacao | esparsa
apresentavam-se com oS indices de yegetacdo
semelhantes aos das adreas de macrofitas. A
c1a551f1cacao feita com o algoritmo Qe fatia
mento nao poss1b111tou a diferenciacao entre
estas duas regiges (vegetacao espars§ em solo
firme e vegetacdo de macrofitas).

4.4 - CLASSIFICACAOQ DA AREA DE OCORRtNCIA DE
- T
MACROFITAS '

l
As classes obtidas pelo fatiamento da
imagem INDVEG foram utilizadas pard definir
amostras de treinamento para a_clasgificacao
de macrofitas na totalidade da area de estu
do. Nesta fase adotou-se o algoritmo!de clas
sificacao por maxima veross1m1]han<:an"MAXVER"r
(Ribeiro et al., 1981), o qual foi -ap]icado
aos seguintes atributos espectrais: banda 3,
banda 4 e INDVEG. '




5. RESULT,DOS

Na Fﬁgura 3 podem ser observadas as clas
ses resultantes da classificacag por maxima ve
ross tmiThanca e na Tabela 2, a area por elas
ocupada. Ppenas 10% da area de estudo nao cons
ta em nephuma das classes.

i
1 AGUA! 4 MACROFITAS B

2 PALI?EIRO 5 VEGETACAQ ESPARSA

3 MACRDFITAS A 6 FLORESTA
t

F%g. 3 - Classificacao MAXVER.

A Tape]a 3 apresenta a matriz de classifi
cacao por:maxima verossimilhanca oferecida pe
lo sistemh e que permite estimar a porcentagem
de acerto}de classificacao com base nas  amos
tras ut111zadas.

PodeLse observar na Tabela 3 a _porcenta
gem de cada tema classificado em funcao das
amostras Eoletadas na imagem para a classifica
cao "MAXVER". A classe denominada macrofitas A
foi resultante das classes macrofitas 1_e 2 ob
tidas no fatiamento feito na area atraves do
algoritmo, "SLICER" e a classe denominada macro
fitas B fp1 resultante da classe macrofitas 37

0 desempenho medio alcan¢ado nesta classi
ficacao foi de 92,24%, a abstencao media foi
de 6,03% e a confusao media 1,22%.

Se1s classes de interesse foram diferen
ciadas atraves do metodo desenvolvido, apresen
tando um Fesu]tado bastante satisfatorio.

6. stcuséAo E CONCLUSOES

A) Na ap]icacao do metodo desenvolvido para
classificacao de toda a area da represa de
Tucuru], serdo feitas novas coletas em solo
firme Com vegetacao esparsa. Este procedi
mento pao foi possivel nesta parte da re
giao trabalhada porque a ocorrencia dessas
areas tra muito baixa, dificultando a preci
sao da.co]eta de amostras.

el i i o e . . . e

B) A imagem Indice de vegetacao, criada a par
tir das bandas 3 e 4 do TM/LANDSAT, Se mos
trou bastante adequada para a seppracao de
tipos de vegetacao na regiao de estudo

C) As diferentes classes foram fac11mente vi
sualizadas no histograma obtido na_ imagem
indice de vegetacdo. No entanto, ha neces
sidade de verificacao em campo paka obser
var se a separabilidade entre as! classes
de macrofitas, diferindo nos va]ores de 1n
dices de vegetacao, se deve a ocorrenc1a
de plantas em varias fases_de desenv01v1
mento e vigor e/ou a ex1stenc1a de popu]a
coes de macrofitas aquaticas de espec1esd1
ferentes, e/ou as plantas se encohtrarem e
mersas ou submersas.
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CLASSES OBTIDAS COM 0

o T!ABELA

i

ALGORITMO MAXVER

-t

1
!
[]
1
]
|
|
]
!
' CLASSE NOME RREA EM KM2
‘
t
s 1 Agua 93,2 |
\ [}
X 2 Paliteiro 47,9 i
] [}
]
! 3 Macrofitas p 11,8
]
E 4 Macrofitas B 24,2
!
i 5 Vegetacao eparsa 1,0
I |
| 6 | Floresta 44,0 |
) ‘
f AREA NAO CLASSIFICADA 24,4 E
| ;
|
! AREA TOTAL 246,5 !
) ]
| )
' i
|
! TABELA 3 i
1
E MATRIZ DE CLABSIFICACAQ - MAXVER !
| !
: 1
: CLASSE |
; L
CLASSE NOME N 1 2 3 4 5 61
' i
, Agua 5,0 4,1 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0
t
P Paliteiro 3,3 2,7 {1901 0,0 0,0 0,0 0,0
:a Macrofitas A 0,0 0,0 0,0 |100,0 0,0 0,0 0,0
:4 Macrofitas B 8,6 0,0 0,0 | 0,3 | 90,7 0,3 0,0
Vegetacao esparsa 5,1 0,0 0,0 0,0 6,8 88,1 0,0
Floresta 9,6 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,4 90,1
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= % dos temas nao classificada
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