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RESUMO -NOTAS /ABSTRACT - NOTES

O conhecimento de perfis de uma regido pode ser util na deter-
minagao de cortes a serem feitos em um terreno, ou no calculo de linhas
de intervisibilidade, um problema tipico da area de telecomunicagbes. Uma
linha de perf%l de um terreno pode ser determinada a partir da intersegdo
da superficie que representa o terreno com um plano vertical, perpendicu
lar ao plano base da superficie, sendo a localizagao do pZano vertical de
finida sobre um mapa de isolinhas da regiao em estudo. Este trabalho des
creve a fungao "PERFIL", desenvolvida para a obtengao de perfis a partir
de uma trajetoria estabelectda pelo usuario sobre um mapa de  isolinhas,
e que fag parte do conjunto de fungoes implementadas no SGI- Sistema de
Infbnwacoes Geograficas, desenvolvido no INPE, baseado em um microcomputa
dor compativel com a linha IBM-PC.

OBSERVAGOES / REMARKS

Trabalho apresentado no V Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto,
Natal, RN, periodo de 11 a 15 de outubro de 1988.
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RESUMO

0 conhecimento de perfis de uma regiao pode ser 4til na
tes a serem feitos em um terreno, ou no calculo de linhas de
um problema tipico da drea de telecomunicacgoes. Uma linha de
no pode ser determinada a partir da intersegao da superiicie
terreno com um plano vertical, perpendicular ao plano base da superficie,
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determinagao de cor
intervisibilidade,

perfil de um terre
que representa o
sendo

a localizagao do plano vertlcal definida sobre um mapa de isolinhas da regiao em

estudo. Este trabalho descreve a fungao "PERFIL",
de perfis a partir de uma trajetoria estabelec1da pelo usuario sobre um mapa

desenvolvida para a  obtengao

de

isolinhas, e que faz parte do conjunto de funcoes implementadas no SGI - Sistema
de Informagoes Geograficas, desenvolvido pelo INPE, baseado em um microcomputa-

dor compativel com a linha IBM-PC,

ABSTRACT

Two applications of the determination of profiles in a given region are the
calculation of intervisibility lines, a typical problem of the
telecommunications area, and the specification of sections to be made in the
terrain. A profile can be obtained from the intersection of the surface of the

terrain with a vertical plane whose location can be established over a
map. This paper describes the function "PROFILE",
Geographic Information Svstem, developed at INPE,

1. INTRODUGAO

) Sistema de Intormacoes Geograficas - SGI
pOSSlDlllta a jeragao de wn modeio Iigital e
- .cvapac, que permite uma visualizacao em tras
dimensoes de amostras esparsas de alguma grande
za rfisica medida ou a visualizacao de cotas de
um terreno, atraves do tracado de linhas de iso
valores, No caso de um terreno, parte-se de
mapa de isolinhas ou de um conjunto de pontos
kUJaS cotas sao conhecidas, e faz-se sua argira
_lzapzo através de uma mesa dletallzadora. 0
passo seguinte consiste na organizagao das amos
Tras em uma estrutura de arvore 2D, que perm1t1
ra a otimizagao da geragao do modelo da superfl
cie. A partir dessas amostras organizadas gera-
se uma grade regular retanauuar sobre a qual
sera feito o trabalho de T Toolinian e
o de interpolacao, com vistas a vbtengdo

pr»/,fv I
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s A

FUNCAO "PERFIL"

m perfil consiste na intersecao de
no perpendicular a superficie terrestre com o
*odelo digital de terreno. Resumidamente,um per

cii & erado centro ¢o SUI a partir de uma  tra
jetoria assinalada pelo usuario sobre um mapa
i» iznlinhas, aprasentado na tela de uma UL

(Unidade de Visualizacao), e & tracado numa ou-
tra porcao da mesma tela. A metade superior da
tela e denomlnaaa

um

2o per

um pla

Janela de Mapas, e mostra o ma
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contour
imbedded in the SGI -
on a PC - like microcomputer.

pa de isolinhas; a metade inferior recebe o no-

me de Janela de Perfis, e apresenta um ou mais
perfis.,

Varias facilidades estao disponiveis em
apoio ao usuario, tais como mudanca de cor dos
graficos, mudanga de escala, ampliagao do mapa

de isolinhas, tracado de um perfil ou de varios
perfis sobrepostos, entre outras possibilidades,
dentro da filosofia de garantir a maior intera-
cao possivel,

"PERFIL" compoe-se de varias
listadas a seguir:

A funcao sub
funcoes,
- CARGA DO MAPA DE ISOLINHAS;

Z00M;

- DEFINICAO DA COR DA LINHA;

- DEFINICAO DO TIPO DA LINHA;

- GERACAO DE PERFIL;

GRAFICO (JANELA, INTERVALO DE COTAS e
INTERVALO DE DISTANCIAS);

SATDA EM [MA TRACADORA;

AROUIVAMENTO DO PERFIL:

- APAGAMENTO DA JANELA DE PERFIS.

O U s W o
| |

Nelnve)
1

Assim que o usuario aciona a funcao PERFIL,
o mapa (e lsolinhas por ele especificado e car-
rezado na Janela de Mapas, mantendo a razao de
43pecto, « M menu com as subfuncoes acima @
apresentado no terminal.

Sempre gxiste no canto superlor esquerco
da tela uma area de ajuda, que orienta o usua-



rio sobre valores validos a serem fornecidos pa
ra a subfungao por ele escolhida.

Cada subfuncao & detalhada a seguir.

2.1 - CARGA DO MAPA DE ISOLINHAS

Esta subfuncao tem por finalidade a coloca
cao de um mapa de isolinhas na Janela de Mapas,
em tons de verde, os mais escuros corresponden-
do as cotas mais baixas, e os mais claros as co
tas mais altas; as linhas mestras sao apresenta
das em cor vermelha.

Inicialmente o usuario define o Plano de
Informagao com que ira trabalhar, e o intervalo
de cotas entre as isolinhas, que deve ser igual
a ou um multiplo do intervalo de cotas original
do arqu1vo de isolinhas. A razao de aspecto do
mapa & preservada, atraves do uso das coordena-
das vetoriais do retangulo envolvente da regiao.

Uma legenda em que constam a cota minima,
a cota maxima e a equidistancia entre as linhas
é colocada sob o mapa.

2.2 - ZOOM

Se o usuario quiser ver em mais detalhe
uma porgao do mapa de isolinhas apresentado na
Janela de Mapas, ele pode fazé-lo atraves da in
dlcagao de dois pontos que Sao os extremos de
uma das diagonais do retangulo que define tal
porgao. Esta indicagao & feita por meio do cur-
sor da mesa digitalizadora.

Como resultado, a area assinalada e mostra
da na Janela de Mapas, ocupando todo o espago
possivel, porem mantendo a razao de aspecto, sen
do as linhas tragadas em cores identicas as ut1
lizadas no tragado original, ou seja, conservan
do o degrade de tons de verde. Sobre este novo
tragado das isolinhas, o usuario pode definir
uma trajetoria, utilizando a fungao GERAGAO DO
PERFIL, que permitira a obtencao do perfil dese
jado.

2.3 - DEFINICAO DA COR DA LINHA

A cor desejada para o perfil e para a tra
jetoria deve ser escolhida entre as 7 opgoes
oferecidas na area de _ajuda; se nada for infor-
mado, os tracados serao feitos na cor branca.

2.4 - DEFINICAO DO TIPO DA LINHA

E possivel tambem escolher o tipo da linha
em que serao tracados o perfil e a trajetoria,
entre linha continua e linha tracejada. XNa au-
sencia de informagao, o tracado & feito em 1i-
nha continua.

.5 - CERACAO DO PERFIL

4 primeira acao a ser executada para a pe=
racao de um perfil consiste em se indicar uma
:raJetorLa sudre ¢ mapa de la\.LLn.ldb, na Janela
de Mapas, que corresponde a intersecao entre um
plano vertical e a superricie i) terreno. &
dicagao € reita por meio do cursor da mesa digi
talizadora, com o nsuario assinalando os extre—
mos de cada segmento de reta que define a traje

in=-
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toria. As coordenadas vetorials destes pontos
sao armazenadas, e traca-se uma reta entre cada
par de pontos, na ordem em que foram assinala-
cos, e no tipo e cor de linha que o usuario es-—
colheu.

As cotas dos pontos que definem o perfil
sao obtidas por 1nterpolagao bilinear dos pon-
tos da trajetoria no arqulvo grade regular, ob-
tido durante a geragao do modelo dlgltal do ter
reno. Para cada segmento de reta da trajetoria,
interpola-se cada extremo entre os seus quatro
vizinhos mais proximos, calcula-se cada inter-
segao do segmento com as linhas e colunas da
grade regular, e interpola-se cada intersegao
destas entre seus dois vizinhos mais proximos,
ou na linha, ou na coluna.

sao

Terminado o processo de interpolagao,
calculadas as distancias euclidianas entre  os
pontos do perfil, cujo tragado se torna  assim

possivel. O tragado e feito na Janela de Perfis,
tendo como abscissas as distancias acumuladas
entre os pontos, e como ordenadas as cotas obti
das na interpolagao. Sao utilizados o tipo e a
cor da linha anteriormente empregados no traga-
do da trajetdria sobre o mapa de isolinhas. Se
o novo perfil tiver um intervalo de cotas ouuma
distancia entre os pontos extremos maior que os
intervalos dos perfis anteriores, todos os per-
fis sao retragados, na nova escala, correspon-
dente ao ultimo perfil gerado.

2.6 - GRAFICO

A subfungao GRAFICO ativa um segundo menu,
que possibilita ao usuario a deflnlgao de uma
nova janela para saida dos perfis calculados,
bem como a alteragao dos intervalos de cotas e
de distancias que definem os eixos vertical e ho
rizontal, respectivamente,

2.6.1 - JANELA

Se o usuario quiser mudar o tamanho e/ou a
localizagao dos graficos na Janela de  Perfis,
sem mudar o intervalo de cotas ou o de distan-
cias, ele deve, utilizando o cursor da mesa di-
gitalizadora, assinalar sobre a janela corrente
os dols pontos extremos de uma das diagonais
que identificam o novo retangulo em que sairao
os graficos. Como resultado, toda a janela cor-
rente & apagada, e os perfis sao redesenhados
na nova janela definida pelo usuario.

2.6.2 - INTERVALO DE COTAS

é possivel definir
para o eixo vertical,
intervalo corrente;
ao usuario atraves

Por meio desta opgao,
um novo intervalo de cotas
que deve estar incluido no
este intervalo & informado
do video, e ele fornece os novos valores para
os limites superior e inferior através do tecla
do. Todos os perfis sao tracados na janela cor-
rente, observando o novo ilntervalo de cotas.
2.6.3 -

INTERVALO DE DISTANCIAS

Por um procedimento semelhante ao de defi-
~icao do intervalo de cotas, o usuario define
um novo intervalo de distancias para o eixo ho-



rizontal. Todos os perfis sao tracados na jane-
la corrente, observando o novo intervalo de dis
tancias.

2.7 - SAIDA EM UMA TRACADORA DE GRAFICOS

0 ultimo perfil calculado pode ser tragado
sobre um papel através desta opgao. O tamanho
maximo da superficie de visualizacao & apresen-
tado ao usuario, e ele informa via teclado os
novos tamanhos para os eixos horizontal e verti
cal do grafico. Existem pausas para que a pena
seja trocada, opc10nalmente, no instante do tra
gado dos eixos, e no 1nstante do tragado do per
fil, de maneira que o usuario tenha a possibili
dade de associar o grafico tragado na tragadora
com o grafico apresentado na UVI.

2,8 - ARQUIVAMENTO DO PERFIL

Os dados gerados na obtencao do perfil po-
dem ser gravados em um arquivo com nome defini-
do pelo usuario, e contendo as coordenadas dos
pontos (abscissa, ordenada e cota) e a distan-
cia acumulada entre eles. Pode ser gravado um
arquivo so dos pontos da trajetdria, ou dos pon
tos da trajetdria com os pontos interpolados do
perfil.

2.9 - APAGAMENTO DA JANELA DE PERFIS

£ possivel apagar toda a Janela de Perfis,
ou apenas o ultimo perfil tragado. Se for apaga
da toda a janela, a janela original, ocupando to
da a metade inferior da tela da UVI, e restaura
da; se for apagado apenas o ultimo perf11 a ja
nela corrente € mantida. -

3. CONCLUSAO

A fungao "PERFIL" se encontra implementada
no bGI na forma em que esta aqui qescrlta, e po
derao ser efetuados melhoramentos a medida que
novas necessidades surgirem.
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