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RESUMO

Fste traballio descreve sucintamente a
detecgao e localizagdao de queimadas a
rartir de imagens dos satélites polares
da série NOAA, uti:lizando-se o
equipamento de tratamento de imagens da
série SITIM. Sao uti1lizadas 1magens da
banda 3 (3,5u - 3, 93u) obtidas por meio
do sensor AVHRR, com resolucao espacial
de 1,1 km, gravadas pelo INPE em C.
Paulista, S« Mo processo utiliza-se
programas de navegagao para fins de
calculo da latitude e da longitude de
cada foco de queimada detectado na
imagem. Como resultados, vem sendo
»roduzidos dlarlamente: a) imagens
digitais de focos de queimadas, com 1020
X 1024 pixeis a uma resolugdo espacial de
S km, cobrindo em projecgdo cartografica
convencional significativa rarcela do
nosso continente; b) arquivos regionais e
flobal contendo ~ a latitude, longitule e
intensidade dos focos de queimacda. Os
resultados, - produzidos e carater
experimental desde Junlhio de 1989, tém
apresentado alto f{ndice de acerto quando
verificados em campo, e também grande

ut.ilidade no controle e +fiscalizacao de
que {madas.
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ABSTRACT

This work summarizes the procedures for
detection and location of biomass burning
in 1images 0of the NOAA-series polar
orbiting satellites, using the "SITIM®
image processing hardware. AVHRR sensor
band 3 images (3.5u - 3.93u) with 1.1
full spatial resolution and recorded by
IMPE at C. Paulista, SP. Navigation
Programs provide Jatttule and longitude
coordenates for each fire detected 1n the
1tmage. Daily output funcludes digital
1mages with 1020 X 1024 pixel at S Kkm
resolution depicting fires over . most of
South-America, and digital files with
coordinates and intensity of each fire
over specific areas and the continent
which are sent Dby telex to users.
Experimental results since June/ 89
indicated very high accuracy 1in the

detection of fires and were very helpfull
in controlling fires.

1. INTRODUGAO

No perfodo das secas, principalmente nos meses de junho a setembro
no caso do Brasil central, grandes 4dreas geogrdficas sio propensas a
1incidéncia de queimadas devido aos Dbaixos fndices de precipitacio
Pluviométrica e de umidade, ocorrendo tambem queda dos nfveis de dgua da
rede de drenagem, bem como a desidratacdo da cobertura vegetal. Iste

ambiente é propfcio a ocorréncia e propagacao de queimadas, afetando a
cobertura vegetal em grandes extengdes. ; ’

A pratica indiscriminada de queimadas na’ América do Sul
consumido anualmente significativa parcela da cobertura vegetal,
notadamente na amazdnia associada a conversao de floreutas em Areas
agro-pecudrias e ‘' de maneira geral em outras regides no preparo do
terreno rara Prlantios e na manutengao de pastagens. Os danos causados

estdao relacionados principalmente a destruicio de ecossistemas
florestais e poluigao atmosférica. g

tem

A extensao territorial de nosso continente, dificuldades de acesso
a indmeras regiodes, e a escassez de recursos para fiscalizaclo, tém
inviabilizado o contrple e gerenciamento de queimadas que vém ocorrendo
em grande parte nas ireas de vegetaclo natural.

A detecgdo sistemdtica de queimadas en grandes e remotas areas a
partir de avides ou mesmo de Dbases terrestres s3o econdbmica e
oreracionalmente inviaveis (Matson, 1984). Varios planos de vbdo por
longos perfodos de tempo seriamm necessarios para o monitoramento das
queimadas nestas regides. Sdtelites ambientais tais como os da série
NOAA, cobrindo diariamente uma mesma regido terrestre da ordem de 2700 X
4000 kma. e equipados com sensores para detecgao de calor, oferecem uma

solucdo protencialmente eficiente e econfmica na detecgio e monitoramento
de queimadas em grandes J4areas.

Pela alta repetividade de até quatro imageamentos di&rios dos
satélites NOAA, as imagens termais da banda 3 (3,5u - 3,93u) obtidas
relo sensor AVHRR a bordo destes satélites constituém base de dados de
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vital importéncia na avaliaviao dos danos, morlltoramento e tiscalizaglo

de queimadas. Os dados obtidos em base didria possibilitam a
identificagdo e 1localizagdo dos +focos de gqueimadas, rraticamente em
tempo real. O baixo custo relativo e a facilidade de obtengdo das

imagens NOAA s3o caracterf{sticas que favorecem sua utilizacio.

Pretende-se com o presente trabalho oferecer uma ferramenta QUtil
na obtengdo de informagdoes que possibilitem acgio imediata no sentido de

conter queimadas ou tomar medidas preventivas no sgentido de eavitar
maiores danos.

2. HATERIAL E METODO

No desenvolvimento deste sigtema utilizou-se programas de
navegagao (Figueiredo e Setzer, 1989), necessarios no processoc de
geracao de imagens de focos de queimadas geometricamente corrigidas, bem
como nos cdlculos da latitude e longitude dos focos detectados. As
imagens de focos de queimadas sdo geradas no. Sistema de ProJegado

Cilindrica Equidistante, rodendo ser sobrepostas a un mapa de divisdes
roliticas neste mesmo sistema.

Visando agilidade na execugao, 0 processo de navegagdo é realizado
apenas para o8 pontos que caracterizam os focos de queimadas. A t{tulo
de {lustragdao, uma imagem de focos de queimadas para uma regido cobrindo

drea da ordem de 1 milhdo de km®, & processada em aproximadamente 1

minuto no equipamento SITIM-1S50, baseado em wum microcomputador com
processador 286.

O programa foil desenvolvido em linguagem € (DOS), sendo compatf{vel
com o sistema de tratamento de imagens da série SITIM (INPE, 1986).

Os focos dg queimadas sao caracterizados por pixeis da banda 3
AVHRR, com nf{veis de <cinza na faixa de O a 9, considerando~-se a imagem
digital codificada com 256 nfveis de temperatura. Estes mesmos focos,

apds o processo de correcao geométrica, 230 representadscs por pontos
luminosos na imagem de qgueimadas. :

Alem da imagem de gueimadas, o programa cerh arquivos regionais e
global a partir dos pixeis AVHRR de 1,1 km de resolucio, contendo a data
das queimadas, a localizagdoc em latitude e longitude e a intensidade de
cada foco detectado. Fstes arquivos séo tranamitidos por meio de

doftware espec{fico, através da rede TELEIX, rara qualquer usudrio
interessado nestas informagoes.

3. RESULTADOS E DISCUSEA0

Dois resultados principais sao produzidos:

a) Imagens de focos de queimadas.

Apresentam uma visdo sindtica da ocorréncia de
ceontinente sul-americano ou regionalmente.
das gueimadas na medida em que mocstram a concentragdo, localizacdo e
extencio das mesmas. A “freqguéncia dos 1imageamentos em base didria
viabilizam acompanhamentos temporais/regionails da incidénclia de
que imadas. Estas imagens podem ser produzidas diariamente, podendo-se
tambem sintetizar em uma Unica ilmagem perfodos de interesse, (figura 1).

queimadas no
Possibilitam gerenciamento
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Fieg. 1 - IMAGEM DE FOCOS DE QUEIMADAS.

b) Arquivos de focos de queimadas.

Aprresenta, para cada foco, sua localizacdo em latitude e
longitude, bem como sua 1ntensidade em uma escala de valores de O &a 9.
Dada a faclilidade de processanmentadg, tal ‘produto pode ser gerado
imediatamente apds a recep¢ao da imagem. Desta forma as informagdes sao
ochtidas praticamente em temps real. As localizagdes das maiores
gueimadas podem ser fornecidas ainda no perfodo ew qgque as mesmas estejam

acontecerido, possibilitando aos orgdos interessados agir em tempo habil
no sentido de evitar maiores danos.

4. CONCLUSOES

Do ponto de vista de controle as queimadas normalmente 3surgem
inesperadamente em 1locais distantes sgem possibililidade de fiscalizacdo
terrestre, e em poucas horas podem destruir grandes areas florestais.
AcO€Es imediatas por parte dos orgdos competerites necessitam de
informagdes confidvelis e em tempo hdabil. Certamente, as informagdes
diarias obt.idas a partir doa dados NOAA representam: recursos
estratégicos indispenssadveis a estas entidades na tarefd de contencao e
avaliag3o dos dancs verificados neste evento adverso. A abrangéncia
espacial e a agilidade de cbtencao, 830 caracterf{sticas que tornam os
resultados aqui apresentados instrunentos de real valor que possibilitam
minimizar os danos que vém ocorrendo hda décadas. ‘
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