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Abstract. In spite of the present development of computational technology, data capture of Geographic
Information System - GIS - remains expensive. Among many reasons for the feature digitalization with
photogrammetric instruments is the recording of accurate positions from aerial photographys in
contrast to digitizing existing maps where features are displaced and/or generalized. The present GIS
configuration developed by INPE, allows data input by the digitalization of maps and by getting the
images processed by Image Processing System of INPE - SITIM. Due to the considerations above, this
work developed a interface for photogrammetric data input which were gotten from the PLANICOMP

C120 analytical stereopotter.

INTRODUCAO

A absorgio da tecnologia computacional, nas
ciéncias de mapeamento, por empresas usuarias ou
produtoras de produtos cartograficos, ocorre numa
fase de tramsigdo, na qual o acervo de produtos
convencionais tem a sua necessaria utilizagio na
composicio da base de dados dos Sistemas de
Informagdes Geograficas - SIG. Devido a isto, os
SIG’s devem, através de "hardwares" e "softwares",

permitir a digitalizagdo destes produtos
convencionais.
No entanto, esta mesma tecnologia

computacional possibilita gerar produtos cartograficos
diretamente na forma digital. Consequentemente,
além dos produtos convencionais, os SIG’s devem ser
capazes de armazenar produtos digitais, como imagens
de satélites e restituigbes numéricas de modelos
fotogramétricos.

Atualmente, a coafiguragio do Sistema de
Informagdes Geograficas desenvolvido pelo INPE -
SGI - possibilita para entrada de dados, digitalizar
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mapas existentes e adquirir imagens processadas com
o Sistema de Processamento de Imagens desenvolvido
pelo INPE - SITIM. Contudo, entre as principais
razdes para o uso de instrumentos fotogramétricos na
digitalizagio de feigdes, encontram-se: o registro de
posigdes precisas a partir de fotografias aéreas em
contraste a digitalizagdo de mapas existentes; a
possibilidade de preparar mapas em diversas escalas;
¢ a aceleragdo da atualizagio cartografica(ALLAM,
1980).

Além disso, apesar do constatado barateamento
de "softwares" e "hardwares", consequente do constante
desenvolvimento da tecnologia computacional, o custo
da coleta de dados para SIG’s permanece caro, se
comparado ao custo total de implantagio e
manuten¢do do sistema, merecendo, por isso, especial
atengdo(DALE, 1991 WARNER et alli 1991).
Devido a estas constatagbes, este trabalho
desenvolveu para o SGI uma interface para entrada de
dados de restituigbes numéricas resultantes da
digitalizagio de -modelos fotogramétricos, obtidas
com o estercorestituidor analitico PLANICOMP
C120.
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Das trés possiveis solugdes para esta interface:
"on-line"; em "batch" externa ao ambiente do SGI; ¢
em "batch” interna ao ambiente do SGI, esta altima
apresentou as melhores justificativas, sendo portanto
adotada, considerando que esta implica em menores

alteragbes na operacionalidade tanto do
PLANICOMP como do SGI.
RESTITUICOES NUMERICAS coM 18}

PLANICOMP C120

Sendo 0 PLANICOMP C120 um sistema analitico de
estercorestituicio, possui caracteristicas que lhe
proporcionam algumas flexibilidades, entre elas: a)
obtengdo de dados de fotografias aéreas de até

240x240mm com qualquer distdncia focal; b) oculares -

do sistema de visualizagdio com lentes-padrio que
ampliam 8 vezes a imagem, podendo estas serem
substituidas por binoculares que ampliam 16 vezes; c)
selegdo dos movimentos de manivelas e pedal para:
foto esquerda, foto direita, ¢ foto esquerda e direita;
modelo normal e modelo terrestre; e perfilar modelo.

Os dados de - coordenadas de terremo ¢
orientagio coletados, sio armazendados em arquivos
pertencentes a uma area de memoria comum, sendo
estes: a) "GROUND ‘FILE* para coordenadas de
pontos do terreno; b) "ORIENTATION FILE" para
dados de orientagdo; ¢) "GENERAL FILE" para
dados gerais medidos ou calculados. Esta irca de
memoOria comum- & utilizada por programas que
transferem dados entre memoéria principal, arquivos
em disco ¢ equipamentos de entrada/saida.

Neste sistema; entre as tarefas fotogramétricas
suportadas por "software” encontra-s¢ 0 mapeamento
“on-line". Para tal, o sistema. permite utilizar os
chamados arquivos. gerais, criados e editados pelo
programa GEFIL, se:para saida & definido o
enderego destes arquivos. Além do programa GEFIL,
o pacote GEFIQ:inclue dois outros programas,
GREAD e¢ GWRIT, para eatrada de dados de fita
magnética ¢ saida de dados para a fita magnética ou
arquivo ASCII, respectivamente.

Na criagdo de um novo arquivo geral, além da
denominagio deste, o formato dos dados deve ser
definido, baseado na linguagem de programagio

FORTRAN, através do codigo RFORM. A estrutura:

de dados destes arquivos & fungdo da definicio do
codigo RFORM, que pode. combinar tipos de dados
ou quantidade destes, de acordo com as possibilidades
fornecidas pelo sistema.. Qual codigo definir
dependera da tarefa especifica a ser realizada, cujos
resultados serdo armazenados no arquivo indicado.

Para medir ¢ codificar elementos graficos no

PLANICOMP C120, aciona-se o programa B83,
claborado para gerar arquivos estruturados de tal
forma que os programas do pacote DZ7-AS possam
executar as operagdes necessdrias a plotagem das
feigdes restituidas. Para este programa, o parimetro
RFORM deve ser 163511, significando que para cada
registro, composto de 5 entradas, ha um tipo inteiro
115, 3 tipos reais F12.3 e um tipo inteiro 14.

Apos a chamada do programa BS83, os
parimetros necessarios d sua execugiio, entre eles
o dispositivo logico de saida sio definidos. No caso
de mapeamento “on-linc", antes de iniciar a
restituicdo de qualquer feicio, o operador
estabelece 0 modo de operagdo, para os quais as
seguinte possibilidades sdo oferecidas: modo poato,
modo linha aberta, modo linha fechada ¢ modo
declividade.

Sendo o. PLANICOMP C120 um  sistema
concebido para mapeamento digital, os arquivos
resultantes da digitalizacio armazenam, além das
entidades graficas que formardo as feigdes, os
codigos que definem: a aparéncia grafica, segundo a
qual estas feighes serdo representadas. Assim, para
cada entidade grifica, e simbologia utilizada em sua
representagdo, ha um codigo especifico relacionado
ao modo de digitalizacdo. Na scquéncia de comandos
que antecedem a digitalizagio, primeiramente
scleciona-se o modo de operagio; em seguida, os
pardmetros que definem a aparéncia grafica da
feigdo; ¢ por Gltimo o modo de digitalizagdo
relacionado ao tipe ¢ forma da fei¢do.

Dos- modes de digitalizacio - possiveis para
mapeamento, s3o interessantes aos usuarios do SGI,
aqueles que permitem o registro de feigdes lineares.
Estes encontram-se nos modos de operagio LINHA
ABERTA e LINHA FECHADA.

Modo de operacio LINHA ABERTA

Para este modo de operagdo, o sistema oferece os
seguintes modos - de ' digitalizagio: a) "VECTOR",
neste caso o operador irmazeans poato a ponto da
linha, sendo esta formada por segmeatos de reta que
unem estes poatos; b) "TRACING', oo qual o
armazenamento de uma feicio curva & incremental,
exigindo que-o operador apenas acompanhe a fexcio
Os poatos a screm -armazenados, ou -seja, O
incremento depende de um tubo imaginirio que
envoive dois poantos consccutivamente digitalizados.
Enquanto a marca flutuante nfo sai deste tubo,
pontos  nio sdo armazcnados; ¢} "SPLINE®, que
armazena poutos de uma feigio curva. A diferenca
deste modo para o "TRACING" repousa em que neste
modo, todos os pontos a serem armazenados da
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feicdo sdo definidos pelo operador; d) "ARC",
utilizado para armazenar trés pontos de um arco.

Modo de operagido LINHA ABERTA

Os modos de digitalizagdo possiveis neste caso sio:
a) "CLOSED VECTOR", para 0 armazenamento de
poligonos a partir do armazenamento dos pontos de
seus vértices. O primeiro ponto do poligono ndo é
reocupado, uma vez que o fechamento deste é
automatico; b} "SQUARED 4 CORNER HOUSE",
no qual o armazenamento de um retingulo ou
paralelogramo é efetuado por trés pontos, sendo
automatico o fechamento da feigdo; ¢) "CIRCLE",
definido a partir do armazenamento de trés de seus
pontos. No arquivo geral, os arquivos resultantes dos
modos "CLOSED VECTOR" e "SQUARED 4
CORNER HOUSE" sdo iguais ac. modo "VECTOR",

uma vez que os vértices dos poligomos sdo-

conectados com segmentos de reta.

As subrotinas que constroem. as entidades

graficas, a partir do arquivo geral gerado durante a-
restitui¢io, encontram-s¢ na interface GRAPH- F1, -
do pacote DZ7-AS. Assim, subrotinas especificas

permitem que o circulo ou arco de circulo sejam
completamente tragados a partir de trés pontas
digitalizados; uma curva spline seja devidamente
reconstruida, ¢ neste caso o método de
AKIMA(AKIMA, 1970) ¢ utilizado. Além: da
construgio de entidades graficas, subrotinas que
controlam os movimentos (X,Y) da mesa, ¢ das
canetas tragadoras geram o produto final, ou seja, a
carta.

ENTRADA DE DADOS FOTOGRAMETRICOS
OBTIDOS COM O PLANICOMP NO SGI

A transferéncia de dados adquiridos com o
PLANICOMP C120 ao SGI exige o desenvolvimento
de uma interface que transforme a estrutura de dados
dos arquivos gerados na restitui¢do, para uma forma
digital compativel com a estrutura da base de dados
do SGI. Para desenvolver esta interface, 0 processo de
transferéncia destes dados deve ser definido, podendo
ser "on-line”, uma vez que existe uma porta serial
eatre o estereorestituidor ¢ a mesa DZ7 do
PLANICOMP, ou em "batch* através dos arquivos
gerados na restituigio.

As diferentes tarefas desempenhadas por SIG’s ¢
sistemas fotogramétricos, consequentes das distintas
finalidades que lhes cabem, fazem com que a maioria

das instituicdes ou empresas usuarias de SIG’s,
quando necessitam em seus projetos de produtos
fotogramétricos, os adquiram de empresas
especializadas em produzi-los. Em tais situagdes, a
coleta de dados fotogramétricos ¢ a introdugdo
destes em SIG’s sdo procedimentos realizados em
locais ¢ épocas distintas. Nestas condigdes a solugio
em "batch" é a Gnica viavel.

A estrutura hierarquica de projetos, planos de
informagdo ¢ objetos do SGI conduz a dois caminhos
para a solugio em ‘"batch”. Estes dependem da
maneira na qual os dados sobre os projetos ¢ planos
de informagdo, relativos 4 regido restituida serdo
armazenados na base de dados. Um dos caminhos
assume que estes.dados estejam gravados no inicio do
arquivo: de restituigdo, num cabegalho deste. Neste
caso, o pacote responsavel pelo interfaceameato ndo
estara inserido no ambiente do SGI, ¢ este, por sua
vez ndo precisara ser acessado para que a entrada de
dados. seja realizada. Porém, um programa deve ser
desenvolvido para o PLANICOMP, para permitir o
devido: preparo dos arquivos de restituigdo pelo
operador fotogrametrista,

Um outro caminho pode ser seguido se esta

-interface estiver inserida no ambiente do SGI. Uma

vez este ativado, os dados sobre o projeto e planos de
informagdo poderdo ser introduzidos na base de
dados pelo aplicativo DEFINICAO, que contém
“softwares" especificos para esta tarefa. Os arquivos
resultantes da restitui¢io, neste caso, nio necessilam
de compiementagio, podendo ser utilizados com as
informagGes geradas unicamente pelo PLANICOMP.

O usuario do SGI ao |utdlizar dados
fotogramétricos em seus projetos devera, para rodar
qualquer aplicativo neste sistema, ativar seu ambiente
bem como introduzir os parametros definidores dos
demais planos de informagio necessirios aos
projetos. Portanto, mesmo que a entrada de dados.
fotogramétricos seja realizada. externamente ao
ambiente do SGI, este sera sempre acessada pelo
usuario. Isto direciona as melhores justificativas para
a solugdo em "batch” através de interfage inserida no
ambiente do SGIL

Para o ambiente do SGI conter uma interface de
entrada de dados fotogramétricos, esta deve ser
alocada no submddulo ENTRADA. Pela concepgio
do SGI, entre as opgdes de tipos ou categorias de
dados possiveis de serem armazenados na base de
dados, os dados adquiridos com o PLANICOMP para
mapeamento enquadram-se na categoria de dados
poligonais. Portanto, para entrada de dados desta
categoria, a interface estaré inserida no submédulo
ENTRADA DE AREA, como mostra a figura 1.
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Figura 1:

Tela do menu do submédulo ENTRADA DE AREA

SISTEMA DE INFORMAGOES GEOGRAFICAS

| Escolha S.G.I.
- - de
| opgdes DE
EN ENTRADA
ENTER ATIVA Co
ESC VOLTA MA| EN
SA|EN ENTRADA DE AREAS
F1 AJUDA — 1 EN
F2 JAN CETR EN|DIGITALIZACAOQ
F3 JAN 2PTS EN|IDENTIFICACAO
Fa JAN ESC CR| EDICAO
F5 JAN ENQUAD ——1AJUSTAR LINHAS PI
F6 JAN ATUAL POLIGONALIZAR PI
F7 MONITOR ROTULAR POLIGONOS FECHADOS
F8 MESA LER ARQUIVO ASCII
F9 CALCULAR LER ARQUIVO PLANICOMP (*)
Fl0 Dos COPIAR LINHAS ENTRE PIS

IMPLEMENTACAO DA INTERFACE PARA
DADOS POLIGONAIS ‘

Nos arquivos ASCII resultantes da. digitalizacio de
feicbes para mapeamento, de um modelo
fotogramétrico, pelo PLANICOMP C120, as
primitivas graficas definidas por cada modo de
digitalizagdo sio identificadas por codigos
especificos. Estes sio gravados em cada registro de
pontos digitalizados da feigdo, juntamente com as
coordenadas destes. A partir destes codigos e das
coordenadas dos pontos, o tragado completo das
feigbes restituidas pela mesa tragadora DZ7 &
controlado pela interface GRAPH F1.

Por outro lado, uma feigao linear & sempre
armazenada na base de dados do SGI pelas

coordenadas dos pontos que. a compde ¢ a quantidade .

destes. Como, neste sistema nio ha o uso de
primitivas graficas para o armazenamento de dados
graficos, o tracado destas feigdes & feito por
segmentos de reta que unem cada par de pontos de
uma linha, consecutivamente armazenados. Assim,
além da necessidade da definigio dos pontos que
caracterizam uma feigéio, para feigbes curvas quanto
maior o niimero de pontos melhor suas defini¢des.

Consequentemente, uma interface responsavel
por compatibilizar os dados graficos das feicdes
restituidas pelo PLANICOMP para armazena-las no
SGI, deve definir todos os pontos das linhas
identificadas por primitivas como "SPLINE", "ARC" e
"CIRC", uma vez que apenas alguns pontos destas sdo
gravados nos arquivos gerados no PLANICOMP.

Modos de digitalizacio: VECTOR, CLOSED
VECTOR ¢ HOUSE

Como os pontos das feigbes armazenadas com estes
modos de digitalizacio serdo unidos por segmentos
de reta, a interface do SGI deve, quando reconbecer
os codigos de VECTOR, contar o nimero de pontos
da feigdo ¢ armazenar as coordenadas destes.
Porém, a interface do SGI deve prever algumas
situagbes possiveis de ocorrer durante o processo de

restituigdo, € que podem ocasionar erros na
defini¢io das feigdes.

Uma destas situagbes acoatece quando o
operador fotogrametrista inicializa repetidamente este
modo de digitalizagio, sem mudar a marca flutuante
de lugar. Neste caso, um mesmo ponto é armazenado
repetida € consccutivamente com o codigo que
caracteriza o ponto inicial da feigdo. A interface: do
SGI deve, detectando este fato, armazenar apenas. um
destes registros na base de dados. Da mesma forma,
quando. pontos intermediarios ou. finais da . feicdo
forem registrados repetidamente, esta repeticio deve
ser climinada pela interface do SGI.

Se o operador fotogrametrista inicializa este
modo de digitalizagio porém, muda de modo. sem
registrar qualquer feicio, apenas um ponto com o
codigo de inicio de. VECTOR sera registrado no
arquivo ASCII da restituigdo. Neste caso, este ponto
ndo serd armazenado mo SGI, ou seja deveri: ser
eliminado.

Como, para o armazenamento das feigdes na
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base de dados do SGI ¢ linfitado o niimero de pontos
de uma linha, este fato deve ser controlado pela
interface para evitar a impossibilidade da leitura do
arquivo ASCIL Assim, se uma linha possui mais
pontos que 0 maximo permitido, a interface a dividira
em duas ou mais linhas conforme necessario.

Modos de digitalizagdo: SPLINE e TRACING

Quando estes modos de digitalizagdo sdo acionados,
sobre os pontos registrados da fei¢io sera tragada
uma spline pela mesa tracadora. Nesta situagio, uma
subrotina da interface GRAPH F1 reconstitui a spline
a ser tragada, pelo método de AKIMA. Devido a
isto, este meétodo ¢ também utilizado para
determinar os pontos a serem armazenados no SGIL.
Porém, se apenas dois pontos forem digitalizados no
PLANICOMP para definir a feigdo, estes deverdo
ser conectados por um segmento de reta.
Consequentemente, nesta situagdo a spline ndo sera

desenvolvida, ¢ apenas dois pontos serdo armazenados
no SGI.

No método de AKIMA, para a condigio de
continuidade das tangentes, estas sio definidas no
terceiro de cinco pontos consecutivos, em fungio das
inclinagdes das retas que passam a cada dois destes
pontos. Consequentemente, no inicio ¢ fim da curva,
dois pontos devem ser extrapolados.

Para ndo ultrapassar o limite maximo de pontos
de uma linha permitido pelo SGI, o nimero de pontos
interpolados deve ser fixo ¢ 0 nimero maximo de
nés, de cada linha, estabelecido. Esta (itima
condi¢io exige que algumas linhas sejam divididas.
Portanto, na determinagdo das tangentes dos pontos
iniciais ¢ finais de cada linha, as situagSes possiveis
de ocorrer sdo: a) em curvas abertas, i) se o niimero
de ndés ndo ultrapassar o limite, a extrapolagio nos
n0s inicial e final & efetuada; ii) se o nimero de nos
ultrapassar o limite: para os pontos inicial e final da
linha, a extrapolagdo é realizada; para os nos. inicial
e final dos segmentos situados no meio da linha, os
dois Gltimos pontos da divisio anterior, e os dois
primeiros pontos da divisdo posterior sio usados na
determinacio das tangentes; b) em curvas fechadas,
como o ponto de fechamento da curva é registrado
duas vezes, no primeiro registro deste, ou seja no
inicial, os dois @ltimos pontos anteriores ao
fechamento da curva serdo adotados para a
determinagio da tangente a este; ja para o Gltimo
registro do pontos de fechamento, sdo utilizados os
dois pontos posteriores ao inicio da curva,

Modos de digitalizacdo: ARC e CIRC

Se estes modos de digitalizagio forem acionados
durante o trabalho de restitui¢do, o programa B83

permite que o operador mude de modo de
digitalizagio somente apds o registro do terceiro
ponto da feicdo. Consequentemente, no arquivo
ASCII estes pontos estardo sempre em sequéncia,
tendo a interface do SGI que armazena-los, € a partir
deles, determinar os demais pontos da feigfo.

O calculo destes pontos segue a definigio
matematica da circunferéncia no plano, e é efetuado
por incremento ou decremento angular ao angulo
formado pelo raio vetor do ponto anterior ja
determinado, ou conhecido, com a diregdo positiva
do eixo X. A definicdo da amplitude do incremento
considera duas condigbes, ou seja, que a distincia
angular entre dois pontos consecutivos da feigio seja
suficientemente pequena para defini-la o mais
completamente possivel, ¢ que o namero de pontos
armazenados 1ndo seja  excessivo - acarretando
desperdicio de memoria. Assim, a acuidade visual do
operador foi adotada como critério, uma vez que se
este operador percorresse a feigio digitalizando todos
0s seus pontos, a maxima resolugdo obtida condiziria
com sua percepgdo visual. O valor da acuidade visual
adotado equivale & 0,2mm na escala do modelo,
considerando a ampliagdo do sistema de lentes do
estereorestituidor.

Algoritmo

Como as interfaces pertencem ao ambiente do SGI, a
primeira parte do “software" recupera informagdes
armazenadas na base de dados quando da definigio
do projeto e PI's ativos. Além disso, apresenta
didlogos padronizados na tela do video, em fungdo
dos quais o usuario fornecera as informagGes que,
juntamente com as do projeto e PI, serdo necessarias
para rodar este aplicativo. Com isso, o "software” esta
devidamente preparado para, lendo os registros do
arquivo ASCII, armazenar os dados. de interesse na
base de dados do SGL.

A leitura do arquivo ASCII e as operagdes
necessdrias para compatibilizar as informagoes
provenientes do PLANICOMP com o SGI sdo
executadas na segunda parte do “software’. O
raciocinio no qual se baseia o algoritmeo desta etapa,
considerou que, primeiramente os diferentes modos de
digitalizagio devem ser detectados. Em seguida,
todas as coordenadas (xy) de cada linha devidamente
armazenadas, A partir destas coordengdas, funges
especificas para "ARC", "CIRC" ¢ "SPLINE" calculam
os demais pontos das linhas.

Os resultados destes sdo vetores das coordenadas
x e y dos pontos das linhas e quantidade destes. Estas
informagdes sdo, na iltima parte do "software"
armazenadas na base de dados do SGI, tanto no
arquivo de cabegalho como no arquivo de dados das
linhas.
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METODOLOGIA DE TRABALHO

Digitali. x¢do do modelo fotogramétrico

Os procedimentos tanto no PLANICOMP como no
SGI dependem da solugdo adotada neste trabalho, ou
seja, a interface entre os sistemas estd contida no
ambiente do SGI. Consequentemente, as informagdes
necessarias para definir o projeto e os planos de
informagdes sio armazenadas na base de dados do
SGI através do modulo DEFINICAO, que o prepara
devidamente para receber os dados obtidos com o
PLANICOMP.

Com isso, a metodologia de trabalho da operador
fotogrametrista no PLANICOMP permanece

inalterada. Apenas informacdes . adicionais = ds

restitui¢bes necessarias para definie projeto ¢ PP's

serdo anotadas na folha de controle da restituigio.
As coordenadas dos cantos da-folha,’ ou modelo,.
restituida, necessarias A calibragio . da ‘mesa -

tragadora do PLANICOMP, no SGI definirdo a
regifo geografica do projeto. As demais informagdes
necessarias significam: a) sistema de coordenadas: ou
projecdo cartografica utilizada na determinagio dos
pontos  aerotriangulados, podendo  ser  UTM,
topografico local - ou GAUSS;  b) ' escala da
restituic3o: correspondente, no SGE, 3 “escala do
projeto; <¢) unidade métrica: - dos  pontos
aerotriangulados, podendo ser metros ou quilémetros;
d) datum horizontal ¢ meridiano central: fornecidos se
para os pontos acrotriangulados. forem usados os
sistemas UTM ou GAUSS.

Entrada de dados fotogramétricos no SGI

Apés ativar o sistema o usuario do SGI definira o
projeto ativo. Para tal, das informacdes
necessariamente fornecidas ao sistema, algumas delas
terio os seguinte significados: a) projecio:
correspondendo ao sistema de coordenadas usado para
referenciar os pontos definidos na aerotriangulaggo.
Se o sistema for topografico local, a opgio
NENHUMA do SGI deve ser escolhida; b) escala:
denominador da escala da restituigio;

¢) unidade: métrica dos pontos aerotriangulados; d)
datum horizontal: podendo ser SAD, para SAD 69;
CORREGO, para Corrego Alegre; ou OUTROS,
para um datum diferente dos previstos pelo sistema.
Se os pontos acrotriangulados forem. definidos num

sistema topografico local, a opgic NDA o
contempla; ) coordenadas envolventes do - projeto: -

coincidentes com as coordenadas dos cantos:-da folha
de restituigio, ’

Apbs a definicio do projé(o, seguc a crlacio

dos planos de informagdo, os quais corresponderio
aos niveis de informacdo restituidos. Nesta fungio,

a escala do mapa correspondera a escala do modeio
aerofotogramétrico, ¢ a categoria do PI sera de dados
poligonais.

Com os PI's criados, pode ser realizada a leitura
dos arquivos ASCII gerados com o PLANICOMP.
Neste caso, a fungio LER ARQUIVO PLANICOMP
do submédulo ENTRADA DE AREA, do modulo
ENTRADA ¢ chamada. Nesta fungdo, as seguintes
informagdes sdo solicitadas ao usuario para que as
leituras dos arquivos possam ser executadas: a) nome
do PL necessariamente ja criado; b) ampliagio do
sistema de lentes: do PLANICOMP, podendo ser de
8 ou 16 vezes; ¢) nome do arquivo ASCII: nome do
arquivo de restituigio do nivel de informagio
correspondente a este PL

Desta forma, todos os niveis de informagio
restitufdos podem ser armazenados na base de dados
do-SGI.. Apds executada esta fungdo, & realizada a
edicio dos PI's. Naturalmente, quanto melhor a
qualidade da restituicio, menor a necessidade de
edi¢io no SGL

RESULTADOS

A interface descnvolvida neste trabalho foi testada por
dois exemplos de restituigio numérica resultantes de
digitalizacdo com 0o PLANICOMP C120. Estes foram
cedidos pela Empresa Esteio Engenharia e
Acerolevantamentos S.A.

O primeiro resulta de um trabalho realizado com
fins comerciais, contratado pela CODEPLAN -
Companhia de Desenvolvimento do Planalto Central.
A regiio geografica restituida estd situada na
latitude 15°45°00” Sul e longitude 47°45'00” Oeste.
Deste projeto, a regido utilizada para verificar as
interfaces desenvolvidas corresponde ‘a folha 181,
restituida com a metodologia usualmente adotada

pela empresa. Como nestas situagbes, para a

restituigio. de qualquer tipo de feicdo, sdo
empregados os modos de digitalizacio VECTOR,
SPLINE e TRACING, somente estes sdo aqui
encontrados.

Apoés definido projeto e criados os PI's,a fun¢io
LER ARQUIVO PLANICOMP foi chamada, ¢ as
informacbes fornecidas sdo mostradas na figura 2.
Apbs lido o arquivo  f618.dz7 - correspondente as
estradas pavimentadas restituidas, estas podem ser
visualizadas no video de alta resolugdo (figura 3).
Da mesma forma, todos os arquivos de restituigdo
“foram armazendados na base de dados do SGI. Como,
devido ‘3. .escala de . restitui¢do, - os “detathes ndo
podem ser visualmente percebidos na tela do video,
um detalhe das estradas pavimentadas, vicinais e
construgdes é mostrado na figura 4.
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Figura 2: Leitura do arquivo de restituicdo

30~Dez-92 Leitura do arquivo de restituigao do PLANICOMP em ASCII

ESC FIM
~ VOLTA

Maximo 8 carac

Figura 3: Armazenamento no SGI dasvcstradas‘ pavimentadas

Projeto : est
Nome do PI : estp

Ampliacao da imagem do modelo: 8
Nome do arquivo ASCII-PLANICOMP : f618.427
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Como ja mencionado, um exempio contendo
feigdes ficticias digitalizadas com os modos:
VECTOR, SPLINE, ARC, CIRC ¢ HOUSE serviu
como meio para verificar tolalmente a interface para
entrada de dados de mapeamento no SGL Isto &
verdadeiro, uma vez que o modo de digitalizagdo
CLOSED VECTOR tem, assim como o HOUSE, no
arquivo ASCII os mesmos codigos de VECTOR.
Apoés criados o projeto e plano de informagdo para
receber estes dados, a fungio LER ARQUIVO
PLANICOMP foi chamada, ¢ o resultado de sua
execucdo mostrou que ¢ possivel afirmar que para
qualquer modo de digitalizagio previsto na interface,
esta responde de acordo com o esperado.

CONCLUSOQES

Das consideragdes sobre as solugdes possiveis ao
problema proposto para este trabalho, concluimos que
a solugdo em "baich” inserida no SGI apresentou as
methores justificativas, pois: a) quando a maioria das
empresas usuarias de SIG’s necessitam de produtos
fotogramétricos em seus projetos, a coleta de dados
fotogramétricos e a introdu¢do destes no sistema
sao procedimentos realizados em locais ¢ épocas
distintas; b) a metodologia de trabalho do operador
fotogrametrista ndo ¢é alterada, ou seja, nio exige
qualquer adaptagio e; c) para usuarios conhecedores
do SGI, o aprendizado sobre as poucas informagdes
adicionais necessarias 4 entrada de dados
fotogramétricos esta basecado em  conceitos
cartograficos exigidos nos demais apicativos do
sistema.

Dos testes realizados para verificar o
comportamento desta interface, os quais englobam
todas as situagGes, que julgamos, possiveis de
ocorrer nos arquivos ASCII de restituigao,
concluimos que: (i) as possiveis inconsisténcias nos
registros de pontos de feigGes digitalizadas com o
modo "VECTOR"; (ii) as situagdes previstas para a
determinagdo das tangentes nos pontos extremos das
linhas digitalizadas nos modos "TRACING" e
"SPLINE", (ili) a determinagio dos pontos
interpolados ¢ extrapolados nos modos "TRACING" e
"SPLINE"; (iv) a determinagio dos pontos
pertencentes aos arcos de circulo ou circulo, a partir
de trés pontos digitalizados, tanto no sentido horario
como anti-horario; comportaram-se como esperado,
ou seja, as feigbes restituidas foram devidamente
armazenadas na base de dados do SGI.
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