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Abstract

The objective of this paper is identifying and analysing
the landscape on under two aspects, first: type of landscape
where is morfological degraded features prevail, submited to
progressive remotion, erosion, of the rock materials through
the chemical and physical alteration. And second, type -of
landscape where there 1is morfological agraded features
prevail, submited . to accumulation of the materials and
sediments. o " o e

The study area localizes on Northeastern State of Santa
Catarina with a surface of approximately 648 Km. :
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1.Introdugdo

Este trabalho visa
identificar e analisar as
formas de relevo sob dois
aspectos: formas onde
predominam feigdes
morfoldgicas degradadas, ou
‘seja, sujeitas a remogdo

progressiva da massa rochosa,
através da sua desintegragédo

fisica e mecénica, e
alteragdo quimica; e formas
onde predominam feig¢des

morfoldgicas agradadas, onde
estas &reas estd3o sujeitas a
deposigdo ou acumulagdo dos
materiais e sedimentos.

o uso dos produtos
orbitais, estudos cuja
tem&tica & fisiografia e
morfologia, é amplamente
utilizado, principalmente
como subsidio nos estudos
pedoldgicos, de cobertura
vegetal, da ocupagdo humana,
de uso do solo, geotécnicos,
e outros (DONZELI et al,
1983; ACKERSON AND FISH,
1980; VEDOVELLO E MATTOS,
1991; OLIVEIRA, 1989; e
outros) .

A andlise
fotografica da
LANDSAT 5 através
de arranjo de elementos
texturais e dos niveis de
cinza (tonalidade), permite
identificar formas e
propriedades dos materiais,
(VENEZIANI e ANJOS, 1982).

nos

da textura
imagem TM-
do padréo

2.Area de Estudo

A area de estudo localiza-

se entre os paralelos
26008,53,, e 26021,01,, sul e
meridianos 48047,47., e
49001,45, ., oeste de
Greenwich. Compreendendo um
total de 648 km2, abrangendo
partes dos municipios de
Joinville, Garuva e Sdo
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no Estado

3.Materiais e Equipamentos

Neste trabalho foram
utilizados documentos
temiticos, folhas
planialtimétricas, produtos
de sensoriamento remoto e os
Sistemas de Informagdes
Geogréaficas-SGI e de

Tratamento de Imagens-SITIM-
150.

As cartas
planialtimétricas do IBGE
foram:

SG-22-Z-B-1II-1-Garuva;
SG-22-Z-B-II-3-Joinville;

SG-22-Z-B-I-4-Jaragua do
Sul.

e do DSG foi:

SG-22-2-B-1-2-S30 Miguel.

Os produtos de
sensoriamento remoto foram:

Satélite: LANDSAT-S

Sensor:T™

WRS:220/78 quadrante sul

data: 09 de setembro de
1990.

dngulo de elevagdo solar:
400

azimute: 570

Formatos:

*djgital: sete bandas INPE
{ﬂ;;'gréfico: Banda 3,4,5

.a:.1:100000. INPE

fotografico: LARS/SC.
escala aproximada 1:100000

Banda 6 (10,4-12,5 um)
escala aproximada 1:60000
Banda 5 (1,55 - 1,75 um)
escala aproximada 1:50000
Banda 3 (0,63 - 0,69 um)
Banda 4 (0.76 - 0,90 um)
Banda 7 (2,08 2,35 um)
Bandas 1,2,3 (0.41 - 0.69
um)



4.Mé£odos

As etapas para consecugdo
deste trabalho foram:

da

4.l1-Selegéo drea de

estudo

Optou-se por uma A&rea no
extremo nordeste do Estado de
Santa Catarina, por 14 se
registrar as maiores
densidades demogriaficas com
crescimento  vegetativo em
torno de 6% ao ano.

- 4.2 Fundamentos tedricos

A disponibilidade dos
dados orbitais, ao nivel de
superficie terrestre, teve

inficio nos anos setenta, pelo

Programa LANDSAT, langado
pela NASA - (National
Aeronautics and Space
Administration) .

Inicialmente os dados
deste programa eram obtidos
pelo sensor MSsS
(Multispectral Scanner
Subsystem) , com quatro

canais, ‘dois posicionados no

espectro eletromagnético no
visivel e dois no
infravermelho refletido, e
com resolugdo espacial de 80
metros no terreno (NOVO,
1989).

No inicio dos anos
oitenta, passou-se a utilizar

os produtos do sensor TM
(Thematic' Mapper), que é uma
extensdo do MSS acrescidos de
melhorias com trés novos
canais, dois no Infravermelho

refletido e S um " no
infravermelho emitido e a
resolugdo espacial aumenta

para  30. metros no terreno.
Além disso, houve o aumento
no . intervale dinimico de

gradagdes de cinza
(quantizagdo), que passou de
64 (sensor MSS), para 256
niveis de cinza (NOVO, op
cit.).

Em meados
oitenta, o
Probatoire

dos anos
SPOT (Systéme
D,Observation de
la Terre), langado pelo CNES
(Centre National D,Etudes),
passou a fornecer produtos de-
dois sensores HRV (Haute
Resolution Visible), no modo
multiespectral (XS), com trés
canais, dois no visivel e um
no infravermelho refletido; e
no modo pancromitico (P), com
um  canal no visivel. A
resolugdo espacial é de 20
metros no terreno para o modo
XS e 10 metros para ¢ modo P.
Esse sistema possui também a
disponibilidade da visédo
estereoscdpica (PARADELLA et
al, 1990). ‘

O motivo para a escolha da
utilizag8o do produto orbital
esté na resposta
multiespectral dos alvos.

Os materiais refletem e
emitem diferentes quantidades
de radiagdo, em diferentes
comprimentos de onda

A resposta desta radiacdo
define a textura fotogrifica
na imagem.

" RIVEREAU (1969) ,
conceitua, para fotografias
aéreas, que elemento textural
é a menor superficie

homogénea ou volume continuo

que é possivel e que se
repete. SOARES et al (1978) e
VENEZIANI E ANJOS (1982),

corroboram com esta definicdo
aplicando-a para imagens de
satélites

A textura na
todos os sinais (pontos,
tragos, etc.), que
possibilitam fornecer a
natureza do objeto através
das suas propriedades fisicas
e quimicas

imagem sdo
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A reunido e a disposigao
dos elementos texturais
define . estrutura, a qual
analisa a fun¢do do objeto em
suas relagdes com o meio, o
que permite interpretar as
formas de relevo.

A fisiografia e a
geomorfologia confundem-se
nas suas defini¢des quando
propdem-se a descrever e
explicar o modelado
terrestre, continental e
submarino (COQUE, 1984).

Os processos enddgenos
(orogénese, epirogénese,
vulcanismo, e outros), e os
processos exdgenos
(meteorizacgdo, transporte,
ablagdo, e outros), sdo
responsaveis pela elaboragédo

do relevo (PENCK, 1953 apud
ABREU, 1982) .
O resultado destes dois

processos gera duas classes
de formas de relevo que sédo
as formas iniciais e as
formas sequenciais
As formas

refletem no relevo feigdes
- degradadas (PENCK, op. cit),
isto é, feigdes onde
preponderam as atividades de
intemperismo e remo¢aoc

progressiva da massa rochosa
e da cobertura de alteragéo
advindo o rebaixamento do

iniciais

relevo.

As formas sequenciais
refletem no relevo feigdes
agradadas, isto é, terrenos
que recebem aporte de
materiais e sedimentos, de
maneira definitiva ou né&o,

dependendo do nivel de base
local. Neste trabalho o nivel
de base local é& o préprio
nivel do mar.

4.3 Preparagdo dos dados
orbitais
Através do SITIM -
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Sistema de Tratamento de

Imagens obteve-se da imagem
LANDSAT 5 - TM produtos em
papel fotografico das bandas

3, 4, 5, 6 e 17; e uma
combinag¢do colorida com as
bandas 1,2 e 3.

Para a obtengdo destes
produtos foram necessarios
procedimentos de pré-
processamento no SITIM junto
a imagem.

Quais sejam: registro,
corregao atmosférica,
eliminagdo de ruido,aumento
de contraste e realce
(filtragem) .

O registro é o "casamento"

(MASCARENHAS e VELASCO,
1987), da imagem de satélite
com as cartas

planialtimétricas, de maneira
que para superpd-las exista

coincidéncias de objetos
espacialmente. Identificou-se
neste registro 25 objetos,
distribuidos de forma
equitativa.

A corregao atmosférica

"corrige os efeitos de bruma
causados pelo espalhamento
atmosférico" (BARBOSA, 1984).
Esta corregdo foi aplicada
nas bandas 1 (um), 2(dois), e
6 (seis), <correspondentes a
faixa espectral da luz
visivel e do infravermelho
termal.

A eliminagdo de ruidos
"tem a finalidade de retirar
o ruido pontual resultante de
diferengas entre detectores"

(BARBOSA, 1984), esta fungdo
foi aplicada em todas as
bandas, devido a melhoria

visual apresentada na imagem.

0O aumento de contraste
como o prdéprio nome sugere,
foi aplicado nas bandas 1
(um), 2 (dois). e 3 (trés),
onde o nivel minimo de cinza
foi levado ao extremo escuro,
nivel zero; e o nivel maximo
de c¢inza ao extremo claro,



nivel 180, demais niveis
foram . linearmente
distribuidos, de maneira ‘a
obter uma melhor

indivudualizag¢do dos alvos.

A filtragem foi aplicada
nas bandas 1 (um) , 4
(quatro), 5 (cinco), 6
(seis), e 7 (sete), de

maneira a realg¢ar aspectos da
imagem. Utilizou-se um filtro
isotrépico (MASCARA-1), de
peso 12 conforme sugerido por
PARADELLA e DUTRA, (1980).

MASCARA-1

O resultado obtido das
etapas de pré-processamento
possibilitou a obtencdo de
fotografias "tiradas do
monitor de video.0 objetivo
dessas fotografias foi a

possibilidade de trabalhar na
leitura e andlise simulténeas
do comportamento textural dos
alvos nas diferentes faixas
do ‘espectro. ' '

4.4 Andlise dos dados

Para a identifica¢do das
dreas com fei¢des agradadas e
com feigbes degradadas a
variagédo altimétrica foi
fundamental. o

Essa variag¢do, na
parte do nivel médio do
atinge até 1.122 metros.

As maiores altitudes estdo
localizadas & peste da A&rea,
na Serra da Tromba e parte da
Serra do Quiriri.

area,
mar e

SANTOS e NOVO (1977, apud
SAUSEN e NOVO,
1981) ,observaram que a
variagéao - das condigdes

topogréficas (densidade de
drenagem e textura
topogréafica), provocam
variagdes na textura
fotografica da imagem

(variagdo de tonalidade por
amostras) .

OLIVEIRA (1989), utiliza a
altimetria relativa das
cartas planialtimétricas e o
grau de dissecagdo = das
superficies de relevo, nas
imagens de satélite, para
delimitar dominios
fisiograficos.

Determinou-se uma variacgdo
altimétrica entre 40 e 60
metros, a partir do nivel de

base, para definir o limite
das dreas com feigado
degradada das com feicgdo
agradada.

Com a delimitagdo das
feig¢bes degradadas obteve-ge
formas de relevo . como
planalto de escarpa, morro,
outeiro e colina; e das

feigBes agradadas obteve-se
planicie costeira e planicie
coldvio-aluvionar.

Identificou-se planalto de
escarpa pelas altitudes gque
estdo acima de 200 metros,
através da variagdo textural
e da tonalidade. A variacgido
textural onde a densidade dos
elementos texturais de relevo
e rede hidrografica é muito
alta; foi melhor observada
nas bandas 5 (cinco), e 4
(quatro) . A variagdo de
tonalidade onde apresenta
baixos niveis de cinza, tons
escuros, contrastando com
demais formas de relevo, foi
melhor identificada nas
bandas 3 (trés),6 (seis), e 7
(sete) .

Na banda 6 (seis),
dreas topograficamente
elevadas apresentam textura
fotogrdfica com 'niveis de
cinza em tons escuros.

Identificou-se

as
mais

também
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morros com altitudes até 200
metros, outeiros com
altitudes até 100 metro e
colinas com altitudes até 50
metros aproximadamente. Essas
formas encontram-se
topograficamente isoladas.
Nas imagens estas formas
foram melhor identificadas
nas bandas 5S(cinco), e 4
(quatro), pelos elementos
texturais; e pela tonalidade
na banda 5 (cinco), e na
composigdo colorida 1(um), 2
(dois), e 3 (trés). Houve
confusdo na identificagdo e
diferenciag¢do de colinas para
outeiros devido a auséncia de

contraste com a ocupagdo
humana (&reas construidas).

A identificacgéo de
planicie costeira deu-se
através da varia¢do tonal
apresentada principalmente
pelas bandas 7 (sete), e
S5(cinco); a variangdo na
densidade dos elementos
texturais apresenta-se mais
lisa.

A sua delimitagdo foi

através das areas que recebem
influéncia direta do mar,
situando-se no principal
nivel de base que é& o nivel
do mar. Sdo dreas com
terrenos vasosOos e arenosos,
com vegetagdo de restinga e
mangues.

A planicie colivio-
aluvionar é a forma de relevo
mais elevada ( podendo
atingir 60 metros), na feigao
agradada. Apresenta-se na
imagem com uma variagdo
média na densidade dos
elementos texturais e
apresenta altos niveis de

variag¢do tonal (tons claros),
muitas vezes confundidos com

a ocupagao humana, que
normalmente organiza-se
espacialmente nestas formas
de relevo. A sua melhor
identificacédo deu-se nas
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bandas 3 (trés), 7 (sete), e
5 (cinco).

Apresentam como solos
transportados (coldvio e
aldvio). Coldvio s3o solos
escorregados de encostas e
~depositados no sopé das
mesmas; e aldvio sdo solos

formados pela agdo da 4&gua
formando terragos, estuédrios,
e outros.

5. Consideragdes Finais

As cartas
planialtimétricas sdo
fundamentais para a definicdo
de limite entre A&reas com
feigdes agradadas e adreas com
feigOes degradadas

principalmente em locais que
predominam condi¢des de clima

quente e Umido, e que
apresentam um pacote
litolégico com . diferentes
composi¢des quimicas
mostrando resisténcia
diferencial aos processos
erosivos. Nesse caso
apresentando menor
resisténcia do material aos
processos de remogao.
Consequentemente esses
limites nas imagens de
satélite sdo mascarados em
fungdo da suavizagdo  nas

formas de encosta.

A banda seis (radiacgio
emitida), foi a que permitiu
delimitar as quebras
positivas da forma de relevo
o planalto de escarpa
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