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ABSTRACT. This work consists on the identification and quantification of areas suitable for cotton and rice crops
growth, using alphanumeric data from soil database and the digitalized cartographic database of the map Iguatu - SB.24-
Y-B-11I-3, providing the genetation of thematic map seres throughout the alphanumenc database. The case study area is
part of Inhamuns Salgado region of Ceara State, located between the parallels 06°15" and 06°30°S and the mendians
39° 15" and 39°30°W. To identify and to partition the study area into land units suitable for those crops growth, several
queries on the soil profile were performed using SGBD. Therefore, the output data were integrated into the soil database
in order to generate new other maps. The results would be useful for support decisions concerned to microregional and
agricultural planning. The possibilities of displaying the data are enormous and helpful for analysis, measurements, and
estimates such as for crop production and adequade use of different land pattern.

1 - INTRODUCAO

A exploracgdo sistematica das informagdes pedolégicas acu-
mulada no Estado do Cear4, s6 serd possivel com a criagdo
de um sistema de armazenamento e recuperagao de dados
através da informatizagao.

Este sistema denominado Banco de Dados de Solos,
encontra-se em fase de desenvolvimento pela FUNCEME e
sob a responsabilidade da Divisdo de Sensoriamento Re-
moto em execugdo pela Unidade de Pedologia. Dentro
dessa linha, a FUNCEME vem sistematicamente desenvol-
vendo pesquisas na drea de sensoriamento remoto € na
formagdo de banco de dados em diversos seguimentos de
estudo, que a credencia para a realizagdo de projetos dessa
natureza.

Apresenta-se a seguir um exemplo de utilizagdo do
geoprocessamento para identificagdo e representagéo
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cartografica das terras com aptidao edéfica aos cultivos de
algoddo herbiceo e arroz, através do cruzamento de
informagdes geograficas e parametros fisico-quimicos
disponiveis no banco de dados de solos € sua interligagao
com as informagdes georeferenciadas no sistema de
informagdo geografica em operagdo na FUNCEME.

2 - LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A drea de estudo, situa-se a sudeste do Estado do Ceard, no
Nordeste do Brasil, entre os paralelos de 06° 157 ¢ 06° 30
de latitude sul e os meridianos 39° 15’ e 39° 30’ a oeste de
Greenwich (FIGURA 1).

Ocupa uma 4rea aproximada de 739.70 Km?2 e repre-
senta 0,5% da drea total do Estado, cobrindo parte dos
municipios de lguatu, Acopiara, Jucds e Quixeld. Esta drea
é representada pela folha SB.24-Y-B-III-3, Iguatu escala
1:50.000 [SUDEC (1980)].
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Fig.1 - Localizagdo da folha no Estado
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3 - MATERIAL E METODOLOGIA

Os equipamentos € programas aplicativos utilizados foram:

Sistema de Informagdo Geografica SGI-340, versdo
2.3, instalado em microcomputador PC-486/ 50-6
6MHZz(EISA) com todos os periféricos necessdrios a
utilizago do sistema;

Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados
compativel com dBASE.

Como material pedoiégico foi utilizado o Levanta-
mento de Reconhecimento dos Solos da Regido dos
Inhamuns-Salgado Parte I, o Zoneamento Agricola
(SEARA, 1988) e como base cartografica a Folha
SB. .24-Y-B-III-3, IGUATU, na Escala 1:50.000
[SUDEC ( 1980)1.

A metodologia consiste primeiramente em estabele-
cer interligagdes ("link") 16gicas entre os bancos de dados
selecionados para 4nalise com os atributos dos objetos
(poligonos) que constituem o plano de informagdo de
pedologia. Posteriormente, s3o gerados mapeamentos deri-
vados, isto é, sdo criados novos planos de informagdo a
partir de consultas ou classificagdes seletivas dos campos e
respectivos registros no banco de dados de solos. A seguir
$30 apresentadas passo a passo as etapas para Consecugio
dos objetivos propostos.

- Criagdo do projeto no SGI referente a drea de estudo obe-
decendo os pardmetros cartograficos descritos na folha
SB.24-Y-B-III-3, IGUATU:

- digitalizag@0o dos temas malha vidria, drenagem e solos,
em trés planos de informagao, respectivamente;
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- cnagdo das estruturas dos bancos de dados cujos campos
contém dados descritivos sobre os perfis dos solos da 4rea
de estudo, utilizando um SGBD (Sistema de Ge-
renciamento de Banco de Dados) compativel com o
dBASE;

- digitagdo dos registros em seus respectivos campos nos
bancos de dados criados, utilizando as fungdes de edigdo do
SGBD,;

- utilizando-se a fungdo de CONSULTA AO dBASE do
SCI, foi criada uma estrutura de banco de dados contendo
0s campos necessdrios para interligagdo entre os poligonos
do plano de informagdo de solos no SGI e os bancos de
dados com informagoes sobre os perfis descritos e
coletados na drea de estudo;

- utilizando-se 0 SGBD foram realizadas interligacdes
("links") entre os bancos criados e também consultas
("queries"), selecionando-se os pardmetros dos perfis de
solos que caracterizam as 4reas com aptiddo edéfica para as
culturas de algoddo herbdceo e arroz, possilbilitando a
criagdo de bancos de dados derivados:;

- criagdo de novos planos de informagdo no SGI a partir da
realizagdo de consultas e classifica¢des sobre os bancos de
dados derivados, através da fungdo de CONSULTA AQ
dBASE;

- geragdo de documento cartografico mostrando as dreas
com aptidio edéfica para as culturas de algoddo herbaceo e
arroz com a utilizagdo das diversas operagdes da fungdo
GERACAO DE CARTAS do SGIL

4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Na variada literatura disponivel sobre SGBD sio comuns
orientagdes sobre a methor forma de construir bancos de
dados. Dentre elas, considera-se as mais importantes as
técnicas utilizadas para minimizar a redundancia no amma-
zenamento dos dados.

Numa primeira etapa foram selecionadas as varidveis
necessarias para a estruturagdo do banco de dados através
da andlise das informagdes relativas aos perfis descritos e
coletados na drea de estudo. Foram criados dois arquivos de
banco de dados separando-se as varidveis a serem arma-
zenadas em dois grupos, mantendo-se poucos campos
comuns entre os dois para permitir a interligagio entre eles.
Este procedimento além de minimizar a redundancia no ar-
mazenamento dos dados, possibilita maior velocidade na



execucdo das fungdes do SGBD.

O primeiro arquivo correspondendo as caracteristicas
gerais dos perfis constituiu-se dos seguintes campos:
nimero do perfil, nome do municipio, latitude, longitude,
unidade de solo, sigla da unidade de solo, relevo, altitude,
susceptibilidade a erosdo, tipo de horizonte A (superficial)
e classe textural.

O segundo arquivo compreende aos dados fisico-
quimicos por horizonte e possui 0s seguintes campos:
mimero do perfil, sigla da unidade de solo. densidade real e
aparente, profundidade minima e maxima, umidade a 1/3 e
a 15 atmosferas, dgua disponivel, pH, valor da soma de
bases, valor da saturagdo de bases, capacidade de troca de
cdtions, saturagdo com aluminio e s6dio e a condutividade
elétrica,

A estrutura de dados no SGI possui a seguinte hierar-
quia: projeto, planos de informagao, objetos e atributos dos
objetos. O projeto corresponde a drea de trabalho. os planos
de informagdes corresponde aos diversos niveis ou cama-
das onde sd3o armazenados os temas (drenagem, solos,
vegetagao,etc.), os objetos sdo as linhas, poligonos,
simbolos, textos que constituem os planos de informagdes.
Estes objetos por sua vez, possuem caracteristicas ou atri-
butos tais como: cor de linha, tipo de linha, categoria do
poligono, tipo de preenchimento dos poligonos, cor dos
poligonos, rétulo dos poligonos, etc.

Dentre estes atributos, o rétulo possibilita
individualizar cada um dos poligonos que constituem um
plano de informagdo e é utilizado juntamente com o
atributo categoria para permitir interligagdo entre os
registros dos arquivos de banco de dados alfanumeéricos
com os poligonos dentro de um plano de informagao.

Para interligagdo entre os poligonos do plano de
informago de solos no SGI com os registros dos arquivos
com a descrigdo dos perfis no SGBD, foi criado um novo
arquivo contendo os seguintes campos: nimero do planode
informag3o, nimero do poligono, rétulo do poligono, cate-
goria do poligono.

O campo categoria do poligono, representa no plano
de informagdo de solos, as classes de solos da drea de es-
tudo e possui conteddo e caracteristicas idénticas aos
campos sigla da unidade de solo, que fazem parte dos
outros dois arquivos. Com estas caracteristicas toma-se
possivel a interligagdo 16gica entre os trés arquivos e con-
sequentemente a realizagdo de consultas ("queries") e
criagdes de novos arquivos de banco de dados derivados.
Estes novos arquivos podem ser "compreendidos" pelo SGI
através da fungdo CONSULTA AO dBASE, permitindo a
visualizagdo ou a criagdo de novos planos de informagéo

resultante das consultas.

Apés as atividades acima descritas, foram realizadas
as consultas ao banco de dados para identificagdo dos poii-
gonos correspondentes as culturas. A tabela O] mostra os
parametros edéficos selecionados para as culturas de
algoddo herbdceo e arroz [SEARA,1983].

TABELA 01

PARAMETROS EMPREGADOS NA DETERMINACAQ
DA APTIDAO EDAFICA DAS TERRAS PARA AS
CULTURAS DO ALGODAQ HERBACEO E ARROZ

Parimetros  Unid.  Cultura do Algodio Cultura do Arroz
Edificos Herbéceo
Profundun-
didade Efe. Cm h>=60 h > 30
Declivida- % <12 <=8
de
Drenagem Bem drenado Imperfeitamente
drenado
Moderadamente drenado  Moderadamente drenado

Fertilida- % vV > 50 V > 35
de Natural

Soma S>6 S> 4

% Al3+ < 30 Al < 50

mmhos//cm CE < 8 CE.< 4
% 2,5 > Na+<4 Na+ < 4

h = Profundidade efetiva;V = Saturagdo de bases;S = Soma
de bases em mE; Al3+ = Saturagio com aluminio:CE= Con-
dutividade elétrica;Na+ = Saturagdo com sédio.

Conforme os estudos, a andlise indicou para a cultura
do algodao herbdceo uma 4rea aproximada de 293.80 Km2.
que representa 39.7% do total da folha. Para a cultura do
arroz, os resultados apontam uma drea aproximada de
211.90 Km que representa 28.6% do total. A figura 2
ilustra o resultado da analise integrada entre o SGBD e os
dados georeferenciados no SGI.

5 - CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Este trabalho demonstrou a possibilidade de utilizar-se o
acervo do Banco de Dados de solo, ora em execu¢do pela
FUNCEME, para a geragio de produtos derivados. com a
manipulagdo de dados de diversos formatos armazenados
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Fig.2 Mapa resultante da analise entre o SGBD e o SGI.
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em computador, através da utilizagao integrada de um
Sistema de Gerenaciamento de Banco de Dados (SGBD)
com o Sistema de Informagdes Geograficas - SGI.

A utilizagio das fungdes que permitem interagdo do
SGI com um SGBD compativel com o dBASE sio efi-
cientes e de facil operagdo. Além disso, observou-se que
este tipo de interagio SGBD-SGI e vice-versa utilizadas em
conjunto com vérias fungdes de manipulagdo e conversio
(vetoriais, raster e mnt) disponiveis no SGI, ampliam so-
bremaneira a capacidade de andlise geogréfica.

Com base nos estudos desenvolvidos e analisando os
itens anteriores, serd possivel desenvolver planejamentos
bésicos direcionando os recursos disponiveis, tanto do lado
politico como sécio-econiimico, equacionando, em parte,
0s problemas do setor primério, aumentando a produti-

vidade e elevando consequentemente a renda da agricultura
do Estado.
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