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Introducao

Uma analise matematica adequada pode, dentro de certas hipoteses e de certos limites, ser usada
para uma previsio do futuro proximo. Esta abordagem foi feita usando a metodologia descrita num
outro trabalho apresentado nesta reunio (Nordemann, 1995) e aplicada as médias anuais (ano
hidrolégico, outubro a setembro) do nivel do rio Paraguai obtidas a partir das médias mensais
baseadas nas leituras diarias feitas em Ladario perto de Corumba, Estado do Mato Grosso do Sul,
Brasil. A pesar de o regime do rio nio apresentar condigdes de estacionaridade (DNOS/UNESCO-
PNUD, 1974, Norde;mann, 1995), tentar-se-2 uma sele¢do das periodicidade que representam

contribuigdes representativas e maiores nas variagdes do nivel do rio no passado.
Metodologia e resultados

Para a previsdo do comportamento do rio Paraguai, foi escolhido o método da regressdo iterativa
entre os métodos aplicados anteriormente a série dos niveis de 1900 a 1995 (Nordemann. 1995). A
maior parte das analises harmonicas classicas sdo praticadas sobre a série temporal estudada,
procurando uma por uma as fung¢des senoidais que se “adaptam™ mais aos mesmos dados pelo
critério dos minimos quadrados. Este procedimento justifica-se pela ortogonalidade de fungdes
senoidais de periodos diferentes e, em geral. ¢ realizado por uma varredura dos valores das

frzqiiéncias ou dos periodos permitidos.

Uma investigagdo preliminar através do periodograma permitiu obter as amplitudes das principais
fungdes senoidais presentes no sinal. Em seguida, optou-se por aplicar & regressdo iterativa na
ordem decrescente destas amplitudes. Além disto. para caracterizar melhor o grau de significncia
de cada periodicidade e permitir assim separar as periodicidades mais representativas das menos
importantes. a regressio iterativa (Wolberg. 1967: Nordemann. 1995) foi aplicada a cada vez sobre

a série inicial menos a série artificial reconstituida a partir das periodicidades até entdo
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determinadas. A reconstituicio ano hidrolégico por ano hidrolégico foi feita a partir das seguintes

periodicidades obtidas pelo método descrito acima:

periodo 28.4 anos (77.0 sin[0.221 t + 1.91])
periodo 7.8 anos (33.6 sin[0.807 t + 3.79])
periodo 14.6 anos (44.5 sin[0.432 t + 6.27])
periodo 8.9 anos (33.7 sin[0.709 t + 3.99])
periodo 4.8 anos (23.1 sin[1.32 t + 4.44])
periodo 2.8 anos (22.7 sin[2.25 t + 4.78])
periodo 2.3 anos (18.9 sin[2.75 t + 4.54])
periodo 3.2 anos (13.6 sin[1.95 t + 5.68])

Os resultados sdo apresentados na F igura 1. Observa-se que neste modelo algumas enchentes (antes
de 1920) ou estiagens (1963 até 1974) de grande amplitude ndo sdo descritas com fidelidade, o que
caracteriza sua excepcionalidade em relagio a hipotese da estacionaridade. Entretanto, o modelo
prevé uma estiagem de grande amplitude para o futuro préximo até o ano 2000 aproximadamente

seguida por uma alternéncia de periodos de enchente e de nivel proximo do nivel médio.
Conclusdes

- O modelo prevé uma estiagem de grande amplitude para o futuro proximo até o ano 2000 seguida
por uma alternincia de periodos de enchente e de nivel proximo do nivel médio. A pesar das
incertezas inerentes ao método empregado. o resultado. obtido a partir das periodicidades mais
importantes. fornece uma informagio confiavel sobre as tendéncias do comportamento do Rio

Paraguai no futuro a escala de alguns anos.
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Figura 1. Altura anual média do Rio Paraguai em Corumba de 1900 a 1994 (curva clara) e previsao
pelas periodocidades principais até 2030 (curva escura). Observa-se que neste modelo algumas
enchentes (antes de 1920) ou estiagens (1963 até 1974) de grande amplitude ndo sdo descritas com
fidelidade. o que caracteriza sua excepcionalidade em relagdo a hipdtese da estacionaridade.
Entretanto. o modelo prevé uma estiagem de grande amplitude para o futuro préximo até o ano
2000 aproxmmadamente seguida por uma alternincia de periodos de enchente e de niveis proximos

do nivel médio.
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