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RESUMO

As areas litordncas sdo constituidas por sistemas ccoldgicos importantes para o equilibrio do
meio, tais como manguezais, cstuarios, lagunas, praias ¢ ilhas. Algumas dcstas 4reas concentram
uma grandc parcela da populagdo. Tais arcas sdo utilizadas para diversos fins, como turismo,
lazer, pesca, tcrminais portudrios e descartes de efluentes, dentre outros. Motivadas pela beleza
cénica das 4reas litoraneas, atividades turisticas, entre outras, tém sc intensificado ao longo das
costas, aumentando o processo de degradagdio ambiental. O objetivo deste trabalho consiste cm
utilizar a tecnologia de Sensoriamento Remoto ¢ um Sistema de Informagdes Geograficas(SIG)
para analisar o mcio fisico, visando uma avaliagdo ambiental de 4reas costciras. A érea estudada
situa-se no litoral norte do estado de Pernambuco, Brasil, compreendendo parte dos municipios
de Itamarac4, lgarassu, Itapissuma, Goiana ¢ Paulista. A partir da interpretacdo de imagens
orbitais dc multiscnsores ¢ maltitemporais, sdo extraidas informagdes sobre as principais
variaveis que influenciam nos fatores condicionantes do meio fisico. Estas informagdes sdo
integradas e classificadas através de um SIG. O cruzamento das informagdes ambientais permite
verificar ¢ monitorar as transformagdes ambientais da area em estudo. Assim sendo, medidas
corretivas ¢/ou preventivas sdo tomadas para o cquilibrio do mcio ambiente daquela drea. A
importancia deste estudo sc caracteriza pela necessidade de melhor orientar a utilizacdo dos
recursos desta 4rca litordnea, a fim de clevar a qualidade de vida da populagdo local.

1 - INTRODUCAO

O equilibrio entre 0 homem ¢ o meio fisico no qual ele se inserc, tem sido uma prioridade a nivel mundial. Para
isso, a gestdo dos recursos naturais terrestres procura resolver graves problemas, de ordem ¢ intensidade variados,
gerados pela ndo harmonizagio na interagdo entre as mais diversas atividades humanas € os recursos naturais.

2 - ANTECEDENTES

Historicamente, na ocupacdo, colonizagio e desenvolvimento dos continentes, as populagbes sempre se
concentraram cm arcas litorAneas. Pode-se citar como razdes que justificam esta preferéncia, o transporte maritimo,
a facilidade de acesso & outras dreas do continente, a riqueza e a diversidade dos recursos naturais das zonas
costeiras, etc (Teubner Jr., 1993),

Ao longo dos anos, a concentragdo desordenada da populagio em areas costeiras, tem trazido prejuizos ao meio
ambiente. Esta concentragio desordenada destréi ecossistemas e compromete a diversidade bioldgica e paisagistica das
arcas litoraneas.
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As dreas litordncas sdo constituidas por sistemas ecolégicos importantes para o equilibrio do meio, tais como
manguezais, estudrios, lagunas, praias e ilhas. Algumas destas dreas concentram uma grande parcela da populagio.
Tais areas s3o utilizadas para diversos fins, tais como turismo, lazer, pesca, terminais portuirios e descarte de
efluentes, dentre outros.

Motivadas pcla beleza cénica das 4reas litoraneas, as atividades turisticas, entre outras, tém sc intensificado ao
longo das costas, contribuindo para o aumento do processo de degrada¢io ambiental. Essa degradagiio é causada
principalmente por desmatamentos litoréineos, uso irracional do solo, invasdes de dreas de dominio da marinha e
de dreas de preservagio permanente, erosdio costeira, avango indiscriminado sobre os manguezais e dreas
inundéveis, entre outros que interferem dirctamente na dindmica de zonas litoraneas.

A tecnologia do sensoriamento remoto tem sido utilizada na analise de areas litordneas. Como exemplo, pode-se
citar Vedovello e Mattos (1990), que utilizaram sensoriamento remoto no levantamento de parimetros e propricdades
morfoambientais, para estudos do planejamento de areas litoraneas.

Um exemplo da utilizagdo de imagens orbitais, ¢ apresentado por Florenzano (1993), na andlisc das imagens de
Caraguatatuba, litoral do estado de Sdo Paulo, Brasil. Florenzano afirma que foi possivel verificar destacadamente a
morfologia e os contatos entre as unidades geomorfoldgicas.

Outro exemplo da utilizagdo de produtos de Sensoriamento Remoto e de SIG, ¢ o trabalho Cartografia Ecolégica
do Arquipélago de Fernando de Noronha no estado de 'Pernambuco, Brasil, onde Batistella (1993) utilizou a carta
altimétrica para gerar o Modelo Digital de Elevagio (MDE), possibilitando a obtencdo de visualizagdes
tridimensionais que permitem observar as caracteristicas morfologicas predominantes. Varios posicionamentos do
observador virtual condicionaram a expressdo grafica em diferentes visadas. Também foram geradas algumas imagens
sintéticas. Esta representagdo pictérica € um resultado da sobreposicdo da carta altimétrica, em formato matricial, com
o MDE sombrecado, gerado a partir do posicionamento de uma fonte de luz em zEnite ¢ azimute previamente
detcrminados. :

Observa-se a importincia deste estudo que se caracteriza pela necessidade de melhor orientar as autoridades
competentes, na utilizagdo dos recursos naturais de dreas costeiras, a fim de elevar a qualidade de vida da populagdo
local ¢ manter uma protegdo ambiental.

2 - OBJETIVO

Um dos objetivos deste trabalho € analisar os componentes do meio fisico, visando avaliagdo ambicntal de arcas
costeiras. A andlise do meio fisico € parte integrante de um trabalho maior que serd desenvolvido, a saber: Avaliagio
Geoambiental de Areas Costeiras. Dai a importdncia em analisar a situagio presente dos componentes do meio fisico

Este trabalho também pretende sugerir uma ordenagéio do espago costeiro, com estudos que orientem uma melhor
ocupagdo de areas costeiras, considerando os recursos naturais.

Os objetivos deste trabalho estdo relacionados a seguir:

1. Utilizar a tecnologia de Sensoriamento Remoto ¢ um Sistema de Informacdes Geogrificas (SIG) para
analisar o meio fisico, visando uma avalia¢cdo ambiental de dreas costeiras;

2. Analisar os componentes do meio fisico, visando a avaliagdo ambiental de areas costeiras;

3. Sugerir uma ordenacio do espago costeiro, com estudos que orientern uma melhor ocupagdo de areas
costeiras, levando em consideragfio os seus recursos naturais.

Como foi dito, pretende-sc utilizar a tecnologia do Sensoriamento Remoto, auxiliada por um Sistema de
Informag8es Geograficas, como suporte na avaliagfo ¢ integragdo dos dados ambientais, considerando que, as diversas
informagdes extraidas das imagens orbitais tém contribuido na identificagdo de problemas, bem como ajudado na
formulagio de solucdes.



3 - LOCALIZACAQ DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo localiza-se no litoral norte do estado de Pernambuco, Brasil, ocupando uma superficie de
aproximadamente 180 Km?, compreendendo a ilha de Itamaracé e parte dos municipios de, Igarassu, Itapissuma,
Goiana e Paulista. A localizagdo da area é dada pelas coordenadas geograficas 34°49° a 34°54'W de longitude ¢
07°40’ a 07°50°S de latitude.

4 - MATERIAIS E METODOS

As tecnologias de sensoriamento rcmoto ¢ do SIG sdo usadas de forma conjugada para coletar, analisar e
descrever informagdes a respeito dos recursos da Terra. As duas tecnologias proporcionam capacidades € mecanismos
complementares (Aronoff, 1989).

Foram levantados dados existentes de sensoriamento remoto referentes a area de estudo € que estejam disponiveis
para analise. Para alcangar esta meta, foi feito um levantameto das imagens orbitais do satélite LANDSAT-5
referentes a orbita 214, ponto 65, quadrante D; do satélite SPOT referentes a orbita 733 € os pontos 365 € 366 € do
satélite ERS-1 com imagens de radar da area de estudo. Foram utilizados também fotografias aéreas pancrométicas e
coloridas, cartas topograficas ¢ dados cartograficos referentcs a area de estudo.

Os produtos de Sensoriamento Remoto, especificamente os orbitais, t€m motivado um grande numero de
especialistas a estuda-los, para obtengdo de informagdes relativas a uma area de estudo. As imagens de satélite contém
uma riqueza de dados, tendo em vista que, nessas imagens, a cena abrange uma 4rea territorial considerével,
conseqiicntemente as imagens facilitam estudos de enfoque sinético.

O Sensoriamento Remoto tem o seu conceito intrinsicamente ligado a radiagdo eletromagnética, visto que
qualquer corpo com temperatura acima de 0 K, emite radiagdo eletromagnética que pode interagir macroscopica e
microscopicamente com radiagdes de fontes externas, refletindo-as, absorvendo-as ou transmitindo-as. A conceituagdo
desta tecnologia esta ligada a interpretagdo de dados, tendo como meio de obter tais dados, a radiagio eletromagnética.

As imagens digitais, obtidas a partir de sistemas sensores a nivel orbital, podem ser analisadas tematicamente
com o auxilio de sistemas “softwares” classificadores instalados em ambientes computacionais, denominados de
Sistema de Tratamento de Imagens Digitais.

A manipulagio de imagens digitais requer a disponibilidade de um sistcma computacional que pcrmita a
apresentagdo das imagens na tela do monitor de video desse sistema. Assim, com a utilizacdo desses sistemas, as
imagens digitais podem ser processadas ou tratadas através da aplicagdo de operagdes numéricas (algoritimos) que
visam preparar a imagem para a andlise do intérprete, melhorar a fidelidade da cena, extrair parimetros
estatisticos ou outro tipo de informacio de interesse do analista, bem como obter uma classificagcio temitica
digital.

Tendo em vista que os diferentes alvos na superficie terrestre ndo funcionam e nem ocorrem isoladamente, a
integragdo de informagdes tematicas sobre estes alvos, catalizou o desenvolvimento de novos métodos de mapeamento
(Burrough, 1986).

Um Sistema de Informacgdes Geograficas (SlG) ¢ um ambiente computacional para integrar dados
cartogrificos, cadastrais, de sensores remotos, redes ¢ modelos numéricos de terreno. Permite também consultar,
recuperar, visualizar, manipular e plotar o conteiddo de um banco de dados “georeferenciados”. E uma ferramenta
poderosa para analise e manipulagio de um grande nimero de informagdes espaciais (Camara, 1993).

A partir da interpretagdo de imagens orbitais de multisensores ¢ multitemporais, sdo extraidas informagées sobre
as principais variaveis que influenciam nos fatores condicionantes do meio fisico. Estas informagdes sdo integradas e
classificadas através de um SIG.

Um dos mais freqgiientes métodos usados para extragdo de informagdes ¢ a classificacio multiespectral (Jensen,
1986). Esse método de classificagdo considera estritamente as caracteristicas espectrais dos alvos que compdem a
superficie terrestre.
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Para uma interpretagio completa. ¢ necessario associar os alvos da superficie terrcstre visiveis na imagem e os
fendmenos ndo visiveis, tais como os processos geoldgicos, as propricdades hidrologicas, pedoldgicas, ctc. Assim
sendo. a interprctacdo envolve a identificacdo e o reconhecimento de formas, a andlise sistematica e, a indugfio e a
dedugao.

6 - RESULTADOS

Identificando as principais variaveis do mcio fisico (geomorfologia, hidrologia, solos, uso da terra e cobertura
vegetal e clima)que influenciam os fatorcs condicionantes do meio fisico (altimetria, hipsometria, declividade,
exposiciio das vertentes e morfopedologia). ¢ possivel indicar as medidas nccessarias para corrigir ou prevenir
problcmas ambicntais que estcjam afetando o cquilibrio ambicntal da drca em questdo.

Os componentes do meio fisico so de considerdvel importincia na avaliagio ambicntal dc uma regido, dai a
necessidade de se ter um diagnostico bem circunstanciado. para que a avaliagdo ambicntal scja verdadcira ¢ confidvel.

O diagnostico pode ser apresentado através de cartas tematicas, que representem espacialmente as caracteristicas
fisicas. biologicas, socioccondmicas ¢ uso atual. Através das cartas temadticas, cruzam-s¢ as informagdcs para
claboragio dc um zoncamento ambicntal, onde sdo mapeadas as diversas parcelas da drea ¢ suas aptidoes de uso.

Com o cruzamento das informag¢des ambicntais, os resultados pcrmitem:

1.  Monitoramento das transformagées ambicntais da arca em cstudo. Conscquentemente, medidas corrctivas

c/ou preventivas serdo indicadas para o equilibrio do mcio ambicnte daqucla érca;

2. Mancjo dc ecossistcmas e utilizagdo racional dos recursos naturais cxistentes na drca de trabalho:

3. Decsenvolvimento dc um banco de dados ambicntais sobre a area de cstudo;

Fornccimento dc informagdes para promover uma meclhoria nos processos dc avaliagdo de impactos
ambicntais para projctos poluidores que vicrem a ser implantados na arca de estudo;

5. Descnvolvimento de sistematicas de controle da polui¢do hidrica, do solo ¢ do ar.

7 -CONCLUSOES

Facc os resultados. pode-se concluir que a interpretagdo das imagens orbitais dc multisensores ¢ multitemporais,
fornecemn informagdes importantcs sobre a drca de estudo, As informagdes ao serem integradas. sdo capazes de indicar
solugdes para os problcmas ambicntais da regido.

A utilizagdo dc um Sistcma de Informagdes Geograficas ¢ bastantc vidvel para integrar ¢ classificar as
informagdes cxtraidas das imagens orbitais. A economia relativa de tempo ¢ custo na obtengdo das informagdcs, por si
s0, justificam o emprcgo desta tccnologia.

A partir de uma confiavel avaliagdo ambicntal. pode-sc administrar o uso de arcas litordncas, garantindo uma
exploragiio racional dos recursos naturais, procurando conciliar os mais diferentes intcresses de miltiplos usos
possiveis para estas areas.
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