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Abstract

The Rondonia Boundary Layer Experiment has been planned to study the interaction between the two most common
vegetation covers in the Amazonia (forest an pasture) and the atmospheric boundary layer (ABL). Up to now. 2 field
campaign have been carried out to study the termodinamic struture of ABL, using rawinsoundings and tethered
palloons. During the first intensive fieid campaign (IFC-1, september 1992) data collection ook place only for the forest
site (IBAMA's Jaru Biological Reserve. 10 01'S, 61 05'W, 120m). Duning IFC-2 (July 1993) . measurements have
been taken both at the forest and pasture (10 07'S. 62 03'W, 220m) sites, but for logical reasons, not simultaneoosly.
For pasture, surface sensible heat is higher and evaporation is smaller compared to those fluxes at the forest site. The
analysis 6f RBLE/IFC-2 data show that daytime ABL is well mixed and tts heigth is higher over pasture than forest and
that the height difference can be as high as 1 Km. .

Introdugao

As interagdes que ocorrem no sistema solo-agua-planta-atmosfera e o papel da vegetagao no tocante ao balango
hidrico, ao balanc¢o de energia e por conseguinte ao clima, ha muito despertou o interesse da comunidade cientifica.

O Brasil, possuidor da maior superficie de floresta do mundo, vem realizado importantes estudos na amazonia. 0s
quais geralmente sao feitos alravés da colaboracédo entre cientistas brasileiros e estrangeiros. No campo da
Meteorologia os mais importantes foram: ARME/1983 a 1985 "Amazon Region Micrometeorological Experiment”
(Shuttleworth, 1988): ABLE 1/1985 e ABLE 11/1988 "Amazonian Boundary Layer Experiment" (Harriss et al, 1988) e
ABRACOS /1990 a 1894 "Anglo-Brasilian Amazonian Climate Observations Study” (Shuttleworth, 1991).

Os estudos expenmentais associados a modelizagao a pequena, média e grande escala sao os meios utilizados na
busca da compreensao dos eteitos da modificacao do ambiente natural

Com relagéo ao problema do desmatamento da amazénia . estudos de simulagao apontam para um aumento regional
de temperatura da ordem de 0.6 a 2.0 “C {Nobre et al, 1991; Henderson-Sellers et al. 1993; Manzi. 1993).

Neste trabalho € feita uma comparagao entre a termodinamica da baixa atmosfera sobre a floresta natural e sobre uma
regiao desmatada(pastagem) a partir de dados experimentais.

Material e métodos

Os dados utilizados sao provenientes das duas campanhas do projeto RBLE ( C1/ setembro de 1992 - sitio Floresta
‘_10 01'S. 61 05'W, 120m" e C2/ Julho de 1993 - sitios Floresta e Fazenda "10 07°S, 62 03'W, 220m"). O sitio fazenda
fica situado a cerca de 100km do sitio floresta. Os dados sao basicamente perfis verticais "PTUV" (Pressio,
Temperatura, Umidade e Vento) levantados a partir de sondagens feitas com baldo cativo e radiossondas. Utilizamos
tambem os diferentes termos do balango de energia os quais foram levantados pelas estagoes automaticas do projeto
ABRACOS instaladas nos dois sitios estudados. Para determinagao da altura da Camada Limite Atmosférica (CLA).
Camada Limite Superficial (CLS) e Camada Limite Notuma (CLN) utilizamos o método convencional. Este método
consiste na analise dos perfis de temperatura potencial e de dire¢ao e forca do vento.

Resultados e discussoes.
Aevolugao da CLA, CLS e CLN sao diretamente ligadas a quantidade de energia disponivel em superficie. Os dois
Principais termos do balango de energia sao o fluxo de calor sensivel e o fluxo de calor latente. A analise destes dois

termos no pgriodo da realizagcao do RBLE-C2 foi feita separadamente para os periodos diurno e noturno. Para isto,
fizemos a média de cada um dos fluxos em 12 horas: dia. de 06 a 17h: noite de 01 a 05h e de 18 a 23h).

Na Figura 01(a-d)), apresentamos estes resultados sempre comparando a floresta coom a pastagem. Globalmente, a
floresta emite menos calor sensivel e mais calor latente que a pastagem durante o dia. Durante a noite, a diferen¢a
entre 0s dois tipos de cobertura vegetal sdo mais nitidas. O balango de calor sensivel é positivo na pastagem e
Negativo na floresta acontecendo o inverso com relagao ao calor latente. Esta diferenca se deve ao controle que a
floresta exerce com relacao as trocas com a atmosfera fato que nao ocorre na pastagem.

As alturas da CLA, CLS e CLN nos dias e horarios onde foram possiveis a sua deferminagao estao representadas na
figura 02. Na floresta (fig.02a), a CLA evolui desde o nascer do sol até o ocaso atingindo o seu maximo no final da
tarde (1200m em média). A determinagao da CLS é dificil devido a persisténcia da CLN até aproximadamente as 9 da
manha. O valor maximo observado foi da ordem de 300m. A CLN comega a se desenvolver no inicio da noite
atingindo valores da ordem de 200m a partir das 20 horas e se prolongando como ja dissemos anteriormente até a
Metade da manha.



Na pastagem (fig.02b), a espessura da CLA e da CLS sao nitidamente superiores aquelas da floresta. A altura média
maxima da CLA é 2000m. A CLS atinge valores da ordem de S500m. Os valores de altura da CLN sao bastante

inferiores aos da floresta (da ordem de 100m).

O fato mais curioso € a persisténcia da CLA durante a noite quando normalmente ela deveria desaparecer. Dessa
forma temos uma CLA que evolui a partir das 10 horas da manha até as 20 horas. Em seguida ela comega a
decrescer até as 9 ou 10 horas do dia seguinte. Este falo sera bastante interessante se comprovada a inexisténcia da

influéncia de parametros de grande escala.

Para melhor ilustrar a particularidade da CLA na pastagem, comparamos o seu perfil com o de outros experimentos
em floresta tropicais (fig.03). E importante observar a similaridade entre os perfis obtidos na floresta durante as duas
campanhas (1992 e 1993) e desses dois com aquele obtido sobre a floresta equatorial africana (Norte do Congo). O
perfil para a reserva do Ducke (ABLE2) e mais alto do que os trés citados anteriormente mas ele representa apenas

um caso e nao a media.

Dia: Calor Sensivel

_ 150

"1 [ ===,
Z 100 WPAS
i 50 OFLO
= 0

1 2 3 4 5 6 7 8 Q@ 1011121314151617 18192021 2223 2425

Dia (Julho/93)

Fig.01a:Calor sensivel médio durante o dia (RBLE, C2). As barras brancas representam a floresla e as pretas a
pastagem.
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Fig.01b:Calor sensivel médio durante a noite (RBLE, C2). As barras brancas representam a floresta e as pretas a
pastagem,
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Fig.01c:Calor latente médio durante o dia (RBLE, C2). As barras brancas representam a floresta e as pretas a
pastagem. 4
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y 01d: Calor latente meédio durante a noite (RBLE, C2). As barras brancas representam a floresta e as pretas a
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Fig.02a: Alturas da CLA, CLS e CLN na FLORESTA. durante o RBLE (C2). Os numeros na legenda representam os
dias em que os dados foram colhidos.
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F_ig,02b: Alturas da CLA, CLS e CLN na PASTAGEM, durante o RBLE (C2). Os numeros na legenda representam os
dias em que os dados foram colhidos.
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Fig.03: Alturas da CLA sobre FLORESTA tropical em dilerentes expenmentos

Conclusoes

Os resultados obtidos, mostram que a substituigao da floresta por pastagem implica na reducao da evapotranspiragao
durante o dia. Ocorre também um aumento no fluxo de calor sensivel o que acarreta um aumento da temperatura.
Durante a noite, a floresta libera calor latente enquanto que na pastagem ocorre o inverso (condensagao). Por causa
disto os fluxos de calor sensivel possuem sinais opostos nos dois sitios.

A CLA sobre a floresta tem um comportamento normal sendo compativel com aquelas observadas em outros
expernmentos. Na pastagem. dois fatos curiosos foram venficados: a altura da CLA € em media 66% maior que na
floresta; a CLA nao entra em colapso no final da tarde e se mantém durante toda a noite.

O tato das medidas nao terem sido feitas simultaneamente nos dois sitios nos impede de afirmar que o
desmatamento provoca uma grande modificag@o na CLA. Apesar disto, tudo leva a crer que as diferengas constatadas
na campanha C2(julho/93) serdc confirmadas na campanha C3(agosto/94) onde as medidas serao feitas
simultaneamente. Por outro lado os dados das estagbes automaticas, esles simultaneos, colocam em evidéncia estas
diferengas

Referéncias

Harris, R.C., Wofsy, S.C., Garstang, M., Browell, E.V., Molion, L.C.B.. McNeal, R.J., Hoell, JM., Bendura, Jr.,
R.J., Beck. S.M., Navarro, R.L., Riley, J.T. and Snell R.L.. 1988. Then Amazon Boundary Layer Experiment (ABLE2A):
Dry Season. 1985. J. of Geophys. Res.. 98 (D4) 7289-7315.

Henderson-Sellers, A, Yang, Z. L., Dickinson, R.R., Durbigde, T.B., Kennedy, P.J., McGuffie, K., Pitman, A.J., 1993:
Tropical Deforestation Modelling local to regional Scale Climate Change. J. Geophysical Research, 98(D4): 7289-
73315,

Lyra, R., Druilhet, A., Benech, B. and Bouka Biona, C., 1992: Dynamics above a dense equatorial rain forest to the free
atmosphere. J. Geophys. Res., 97, (D12) 12953-12966.

Manzi, A.O. : 1993: Introduction d'un schéma des transferts sol-vegetation-atmosfére dans un modéle de circulation
générale et aplication a la simulation de la deforestation amazonienne. Univ. Paul Sabatier. Toulouse-Franga . Tese de
Doutorado, 230pp.

Nobre, C.A., Sellers, P.J. and Shukla, J.. 1991: Amazon deforestation and regional climate change. J. Clim., 4(10),
957-988.

Shuttteworth, W.J., 1988: Macrohydrology. The new challenge for process hydrology. J. of Hydrology., 100, 31-56.

Shuttleworthm, W.J., Gash, J.H.C., Robers, J.M., Nobre, C.A., Molion. L.C.B., and Ribeiro, M.N.G., 1991: Pos
Deforestation Amazonian Climate: Angle-Brasilian research to improve prediction. J. of Hydrology, 129, 71-85.



