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As tecnologias atuais de micro processadores e de matrizes CCD ja
viablizam a determinagcdo autdonoma precisa de atitude em satéiltes
arificlais, baseada unicamente em sensores esteiares, desde que estes
possuam cat@iogos dedicados embarcadoes. Tratam-se de catdiogos
selefivos de estrelas guics, cujas caracteristicas peculicres sdo de
fundaomental importdncia para a adequada identificagdo autdnoma das
estrelas observadas pelo satélite, dentro dos vinculos especificos de uma
missdio. Neste trabalho, estrelas guios foram selecionadas com o auxilio de
um mapeamento especiai,

Os objetivos do tfrabaiho sGo: estabelecer caracteristicas desejdveis de
catdiogos dedicados a satélites artificiais com base em requisitos de
determinagdo autbnoma de datitude; propor critérios de avaliacto destas
caracteristicas que permitam selecionar estrelas a partir de um catdlogo de
referéncia; editar um catdlogo protdtipo; e mensurar o desempenho do
processo resultante de determinacdo autdnoma de atitude com base em
dados de simulagdo, somando esfor¢os ao projeto do sensor de estrelas do
INPE.

Os resuitados obtidos foram os seguintes:
1. Digitagcdo de Catdlogo Fonte, no inicio do frabalho, composto de
coordenadas médias de estrelas até magnitude visual 5, fomecidas pelo
Observatério Nacional (1), paralelamente a esfor¢os para a obtengcfio de um
catdlogo estelar digitai malor. Coordenados de aigumas estrelas polares
foram também incorporadas ao catdlogo fonte, com o auxilic do Norton's
star atlas (2).

2. Simulacdo de um Catdlogo de Referéncia , composto de uma grande
quantidade de estrelas, através de inferpoia¢cdo fractal (3) das estrelas do
Catdalogo Fonte, suprindo assim as necessidades da pesquisa engquanto ndo
se dispunha dos catdlogos digitals mais extensos que posteriormente foram
obtidos (SKY 2000 e FK5). A interpolagdo foi feita num tipo de coordenadas
especiaimente desenvolvido no frabalho, que mapeia a esfera numa linha
fractal fechada e que ndo se cruza, aqui denominada casulo.

3. Fomiulcq:c‘:lo dos seguintes critérios de selecdo de estrelas (4) para compor
o Catdlogo Dedicado a partir do Catdlogo de Referéncia:



+ Uniformidade Global: é a distribuicdo homogénea em todo o céu. Em
outras palavras, Qualquer que seja a orentagdio do sensor no espPago,
sempre devem haver estrelas em seu campo de visada.

« Variabilidade Local: as estrelas selecionadas devem formar, no campo de
visada do sensor, constelagdes tais que pela sua geomedria diferenciada
minimize ambiglidades no processo de identificagdo.

e Establlidade: sdio estrelas ndo variGvels, ndo duplas e gue possuem bdixe
movimento préprio.

+ Confiabiidade: sGo estrelas ndo muito préximas; ndo nebulosas;, e ndo
multo dispares em termos de faixa espectral e magnitude, reduzindo assim a
margem de possiblldade de Indugdo o interpretaglo errdnea das
observagoes do sensor.

4. Edi¢cGo de um protétipo de Catdloge Dedicado, procurando atender
prioritariamente aos dois primeiros critéros acima, que s8o os mais dificeis de
serem satisfelfos. Dado que a identificagdo de estrelas em geral segue
esquemas de comparag8o angular entre pares de estreias observadas, a
estrategia seguida foi selecionar as estrelas de tal modo que a distdncia de
cada uma delas em reiag@o & anterior e & posterior nas coordenadas casulo
fosse homogeneamente distribuida. O propdsito disto foi minimizar, de modo
sistemdtico. a probabllidade de haverem duas friplas de estrelas com a
mesma separagdo angular entre seus elementos, e portanto indistinguiveis
no processo de idenfificagfio. No Catdlogo de Referéncia, devido &
aglomeragdo de estrelas na Via Lactea, em contraste com o resto do céu,
ocorrem grandes concentragoes de estrelas relativamente préximmas @ um
ndmero bem menor de estrelas esparsas.

Os resultados, obtidos afravés de programas desenvolvidos utlizando o
MATLAB, demostram o potencial da metodologia adotada no trabalho e
representam um primeiro passo para futuros tfrabathos que o aprimorem.
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