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Em 1998, entrou em operagéo regular, no INPE, em Sio José dos Campos, SP, um ridio
espectrografo, batizado de Brazilian Solar Spectroscope (BSS), desenvolvido pela linha de
pesquisa de Fisica do Meio Interplanetdrio (FMI). O BSS € dedicado as observagtes solares na
faixa de freqliéncia (200-2500 MHz), com altas resolucdes espectral (3 MHz) e temporal (10-
1000 ms). Através do BSS dados de explosdes solares sdo digitalizados em até 100 canais de
freqii€ncia.

O objetivo das observacdes solares realizadas é investigar fenémenos associados com a
liberacio da energia dos “flares” solares, através da andlise das emissdes decimétricas,
observadas principalmente acima de 1000 MHz, com altas resolugdes temporal e espectral, pois
as explosdes decimétricas tém origem préximo as regides de aceleracdo de particulas durante os
“flares”.

Um programa (BSSView) € utilizado para a visualizagio dos dados registrados pelo BSS.
No entanto, este programa padrio nio apresentava todas as ferramentas necessédrias para
determinagiio dos parimetros das explosdes solares observadas. Desta forma, este projeto de
Iniciag@o Cientifica foi proposto com o objetivo principal do desenvolvimento de programas com
aplicag@o na andlise de dados do BSS.

Durante a vigéncia do projeto, entre as principais atividades realizadas, estd o
desenvolvimento de um programa base em linguagem C++, desenvolvido de modo a permitir
facil inclus@o de novas rotinas de tratamento dos dados e que oferece ferramentas para:
¢ Filtragem dos dados (Fig. 1):

Remogio do background: o background (fluxo do sol calmo) néo € homogéneo em freqiiéncia,
decorrente da resposta do sistema ser diferente para cada freqiiéncia. Filtrando e removendo
esse sinal obtém-se um espectro dinimico com um fundo mais homogéneo, realgando as
explosdes.

Filtro da diferenga: sua principal finalidade ¢ ajudar na identificacio das fases de subida e
descida do sinal, além de realcar as explos6es dando um aspecto de relevo 4 imagem (pseudo
3D).

« Plotar perfis temporais e espectrais (profile): Plota dinamicamente, através do movimento do
mouse, os perfis temporais e espectrais do conjunto de dados, contido em uma érea
previamente selecionada pelo usudrio, auxiliando na determinagio visual dos pardmetros das
explosdes (obtengio dos tempos de subida e descida, da duragfo total, da taxa de deriva em
freqiiéncia).

e Manipulagdo de cores: Exibe uma janela onde € possivel escolher uma paleta de cores para
exibir o espectro dindmico.

s Gerenciar projetos: Permite agregar todas as informagdes referentes as explosoes em arquivos
de projeto separados.

A Fig. 2 apresenta uma tela mostrando a execugfio do programa e suas diversas
ferramentas.

Foi também realizado um acompanhamento da identificagio das explosdes solares
registradas pelo BSS em 1999. Para as quais foi elaborado um catilogo com os espectros
dinamicos de cada explosio. Além de um levantamento da atividade solar associada em outros
comprimentos de onda. A finalidade deste catdlogo € fornecer um meio rdpido para a
identificagdo dos diferentes tipos de explosdes registradas. A catalogagdo das explosdes
registradas em 2000 estd em andamento.
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Fig. 1: Espectro dindmico de um grupo explos&es solares observadas pelo BSS em
27/06/99: (a) espectro dinamico original; (b) subtragcdo do background; (c) aplicagéo
de filtro da diferenca.
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Fig. 2 — Exemplo de tela mostrando vérias ferramentas disponiveis durante a execugdo do
programa.

Dentre as atividades em andamento e as programadas para dar continuidade ao desenvolvimento/adaptagdo
de ferramentas computacionais com aplicagdo na andlise de dados do BSS, podemos citar a implementagio de novos
filtros, de rotina para aplicagio de auto-correlagiio e correlagio cruzada, criar um banco de dados para armazenar o

catdlogo das explosdes solares, incorporar eixos graduados nos grificos e fazer adaptagbes para melhorar a
performance e precisdo dos cdlculos.
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