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ABSTRACT

This study analyses the vertical structure of convective and stratiform rainfall in Rondbénia, and the mean cloud height
during the WETAMC — TRMM/LBA. The anayses were done using the PR (Precipitation Radar) sensor data on board
of TRMM satellite (Tropical Rainfall Measuring Mission). The study period ranges from January to February 1999.
The obtained results show significative spatia variability of rainfall in that region, the highest rainfall rates occursin
northern Rondénia and the lowest ones occurs in the center. It was observed that the convective rain prevails over the
stratiform component across that state. Also, following the behavior of convective activity the highest clouds are
located in northern Rondénia.

RESUMO

Este trabalho analisa a estrutura vertical das componentes convectiva e estratiforme da precipitacdo sobre Rondbnia, e
a dtura média das nuvens durante o experimento WETAMC — TRMM/LBA. As andlises foram feitas utilizando-se
dados do sensor PR (Precipitation Radar) a bordo do satélite TRMM (Tropical Rainfal Measuring Mission). O
periodo de estudo abrange os meses de janeiro e fevereiro de 1999. Os resultados obtidos mostram significativa
variabilidade espacia da precipitagdo na regido, sendo que as maiores taxas de precipitagdo ocorreram na norte e as
menores no centro. Observou-se que a componente convectiva domina sobre a estratiforme em todas as regides. No
gue se refere a altura média das nuvens, consistente com a predominancia da atividade convectiva, os topos mais
profundos localizam-se na regido norte.

INTRODUCAO

A estrutura vertical da precipitacdo pode ser usada para determinar os perfis verticais do aguecimento associado a
liberacéo de calor latente, que por sua vez, pode ser utilizado em esguemas de assimilacdo de modelos de previsdo
numérica de tempo. Além disso, essa informacdo € importante para diagnosticar as caracteristicas da atividade
convectiva numa dada regi&o.

A primeira campanha atmosférica em mesoescala na estacdo Umida (WETAMC) do projeto LBA (Large Scale
Biosphere — Atmosphere Experiment in Amazonia) que ocorreu em janeiro e fevereiro de 1999 em Rondonia,
possibilitou medigdes intensivas da precipitagdo naguela regido, utilizando-se avides, radares meteorol bgicos, satélites,
e outras modalidades de observacéo (Silva Dias et a., 2000). Neste contexto, diversos trabalhos foram desenvolvidos
com o intuito de avaliar aspectos regionais e locais dos sistemas convectivos na Amazdnia (e.g., Y oshida, 2002; Betts
and Jakob, 2002; Cifelli et a., (2001); Laurent et a., (2001); Marengo et a., (2001); Machado et a., (2001).
Entretanto, alguns aspectos relativos a variabilidade da atividade convectiva em Rondbnia, como por exemplo, a
distribuicdo espacial e intensidade, ainda ndo foram abordados. Neste sentido, o presente trabalho, faz uso das
informacBes do sensor PR (Precipitation Radar) a bordo do satélite TRMM (Tropical Rainfall Measurement Mission)
(Kummerow, et a, 1998, Kummerow , et a., 2000), com objetivo principal de caracterizar a variabilidade
tridimensional da precipitagdo convectiva e estratiforme naguela regiéo.
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2. DADOSE METODOLOGIA

Utilizou-se no presente trabalho o produto 3A25 que foi obtido diretamente do DAAC ( Distributed Active Archive
Center). Estes dados consistem de totais mensais em ponto de grade com aresolugdo de 5° x 5° (6 niveis) e .5° x .5° (4
nivels). Especificamente ele foi obtido através dos seguintes produtos 2A21, 2A23, 2A25 e 1C21, que sdo relacionados
com o radar meteoroldgico PR a bordo do satélite TRMM. O PR opera na freqiiéncia de 13,8 Ghz e possui uma
resolucdo espacia de 4km no nadir e de 250 m na vertical. Uma descri¢cdo detalhada destes produtos encontram-se em
TSDIS( TRMM Science Data and Information  System, 2001) seguinte  endereco -
http://tsdis.gsfc.nasa.gov/tsdigtsdis.html. O produto 3A25 é composto de 121 varidveis, neste estudo em especial,
foram usadas as seguintes varidveis. convRainMean2, stratRainMean2, surfRainMean2, StormHeigthMean para a
resolucdo espacial de .5° x .5°, isto é, ataxa de precipitacdo convectiva e estratiforme, paraos niveisde 2, 4e 6 Km, a
taxa de precipitacdo proximo da superficie e a altura média das sistemas convectivos de mesoescaa. Os dados
fornecidos pelo DAAC estdo no formato HDF. O processamento desses dados envolveu o uso dos softwares IDL
(Interactive Data Language) e GRADS.

A regido de estudo (figura 1), abrange o Estado de Rondonia. Nesta figura podem ser observados trés quadriculas,
localizadas ao Norte, Centro e Sul de Rondbnia, onde seréa feita uma andlise da contribuico das taxas de precipitacdo
de origem convectiva e estratiforme. Estes setores dividem o estado em trés regides com topografia distintas, uma
regido mais baixa localizada no norte do Estado , com a altitudes variando de 100 a 200 metros na regido do rio
Madeira. Outras duas com va ores da altitudes variando de 200 a 1000 metros no na Serra dos Pacads Novos no Centro
e na Serra dos Parecis no Sul do Estado.
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Figural - Regido de estudo para a andlise da taxa de precipitacéo durante arealizacd do WETAMC — TRMM/LBA
3.RESULTADOS

Apresenta-se a seguir uma breve discussdo sobre o comportamento da precipitacdo e suas componentes convectiva e
estratiforme derivadas do TRMM durante o WETAM —TRMM/LBA.

3.1 Variabilidade da Precipitacéo de origem convectiva e estratiforme durante o WETAMC — TRMM/LBA

A figura 2 mostra a média mensal das componentes convectiva e estratiforme em 2, 4 e 6 km de dtura durante o
periodo de janeiro-fevereiro1999. De um modo geral observa-se que durante este periodo ocorreu significativa
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variabilidade espacial das taxas de precipitagdo, sendo mais alta no norte e no sudeste mais baixa. Aparentemente, esta
caracteristica estq associada com a presenca de linhas de instabilidade que s8o mais freglientes no norte e também
devido a efeitos topograficos. Na vertical observa-se que a precipitacdo é expressiva até 4km de atura e a partir dai
diminui acentuadamente. Além disso, ndo se observa um padréo espacia definido das areas de precipitacéo uma vez
gue elas se organizam em diversos aglomerados. Por outro lado, embora em algumas &reas a convecgdo profunda
revele a ocorréncia de precipitacdo da superficie até 6 km de altura, em outras areas, como na regido central de
Rondbnia, amaior parte da componente convectiva ndo atinge o solo. Nas figuras 2b-d-f nota-se que o padr&o espacial
da precipitacdo estratiforme segue 0 comportamento da componente convectiva. Como esperado, ela envolve uma area
maior, onde pode-se inclusive detectar em fungdo do gradiente das taxas de precipitagdo, a direcdo na qual os
hidrometeoros estéo sendo advectados. Além disso, as taxas de precipitacdes estratiformes nos varios nivels sdo
menores que as do caso convectivo. Perfis verticais médios ilustrando o comportamento da componente convectiva em
relacdo a estratiforme, sobre o norte (A), centro (B) e sul (C) de Rondbnia, estdo mostrados na Figura 3; as seguintes
caracteristicas sd0 observadas;

Em janeiro e fevereiro, as maiores taxas de precipitacfes convectiva e estratiforme ocorreram no norte, e as menores
no sul do estado.

A componente estratiforme em janeiro e fevereiro, € mais acentuada em 4 quilémetros. Nessa regido a altura média das
nuvens foi em geral a6,5 quilometros de altura.

De um modo geral nas trés regifes analisadas, a componente convectiva € cerca de 3,5 a 7 vezes maior que a
estratiforme; além disso, essa relagdo € mais acentuada no centro e menos no norte.
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Figura 2 - Taxa de precipitacdo convectiva (ac d ) e estratiforme (b d €) e préxima da superficie (f) para os meses de
janeiro e fevereiro de 1999.
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Regido C: Janeiro/Fevereiro
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Figura 3 - Continuacéo
3.2 Variabilidade da altura média das nuvens duranteo WETAMC - TRMM/LBA

Apresenta-se nesta secdo uma breve discussao sobre o comportamento da altura das nuvens em Rondbnia durante o
experimento WETAMC — TRMM / LBA. A atura das nuvens presentes numa determinada regido é um indicativo da
intensidade da atividade convectiva.

Em janeiro figura 4a, observa-se que as nuvens mais profundas estdo concentradas em duas grandes &reas,
respectivamente no norte e sudoeste de Rondbnia, em média elas atingem 8 km de atura. Nas demais regides,
principalmente no sul do estado, h& um dominio de nuvens médias, com topos variando de 3 a 4 km de altura. Em
fevereiro figura 4b, observa-se uma mudanca significativa no comportamento da altura das nuvens, os topos mais
elevados concentram-se no sudeste e as altura menores se destacam nas regides central e noroeste e leste. Comparando-
se a dltura das nuvens nesses dois meses observa-se que a atividade convectiva foi mais intensa em janeiro, pois a
atura das nuvens mais profundas neste més atingiu cerca de 8 km de atura, em comparagdo com a altura dos sistemas
convectivos de mesoescalaem fevereiro variou de 6,5 a7 km de altura

s - 1

Figura 4 Altura média das nuvens (metros) : a) janeiro de 1999 e b) fevereiro de 1999.
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CONSIDERAGCOESFINAISE CONCLUSOES

Levando-se em conta o fato de que os dados adquiridos através do satélite TRMM néo fornecem uma cobertura
adequada tanto em termos espacial (PR - 240 km largura de varredura) e tempora (no maximo duas passagens por dia
na mesma regido), fatores estes que podem ndo representar de forma adequada o estudo da variagdo do campo da
precipitacdo, mesmo assim fatos importantes podem ser analisados usando-se as informacdes obtidas através deste
satélite. Como o ciclo de vida dos sistemas convectivos de mesoescala (SCM) atuantes nesta regido sdo pegquenos,
muitainformagdo foram perdidas entre as passagens do satélite.

Com relacdo aps campos das taxas de precipitacdo para 0os meses de estudo foram observados dois maximos um
localizado no norte e outro no sudeste do estado de Rondbnia. Fato importante também observado no presente estudo,
com os dados da atura média dos sistemas presentes na regido ndo eram muito profundos, contrariando o esperado
nesta época do ano. Um fator importante observado foi avariacéo vertical dataxa de precipitacdo para esta regido, pois
existe uma caréncia de dados da estrutura vertical da atmosfera (falta de uma rede de radares de superficie que
englobasse todo o Brasil).
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