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RESUMO

Na Amazbnia, a pesca é condicionada pelo nivel das aguas
dos rios. Como alternativa a esta sazonalidade, tem
intensificado a criacdo de peixes em cativeiro. Desta forma,
0 objetivo deste estudo foi mapear agudes para piscicultura
na Amazonia Sul-Ocidental. A éarea de estudo foi a cena
18MYS do satélite Sentinel-2. Foi utilizado software Qgis
para classificacdo supervisionada com o plugin SCP,
algoritmo de Maxver. Foram identificados 3.514 agudes de
piscicultura na area de estudo, ocupando uma area de lamina
d’agua de 808 ha, com tamanho médio por agude de 0,23 ha.
O municipio de Cruzeiro do Sul possui 50% no ndmero de
acudes identificado e 51% da lamina d’4gua da area de
estudo. O uso de imagens do satélite Sentinel-2 para o
mapeamento de piscicultura na Amazdnia possui um grande
potencial para agudes >0.02 ha.

Palavras-chave — cria¢do de peixes em cativeiro,
Acre, Amazonas, Sentinel-2, sazonalidade

ABSTRACT

In the Amazon, fishery is conditioned by the level of river
waters. As an alternative to this seasonality, it has intensified
the breeding of fish in captivity. Thus, the objective of this
study was to map ponds for fish farming in the South-Western
Amazon. The study area was the 18MYS scene of the Sentinel-
2 satellite. Qgis software was used for supervised
classification with the SCP plugin, Maxver algorithm. 3,514
fish ponds were identified in the study area, occupying an
area of water depth of 808 ha, with an average size per weir
of 0.23 ha. The municipality of Cruzeiro do Sul has 50% of
the number of dams identified and 51% of the water table in
the study area. The use of Sentinel-2 satellite images for the
mapping of fish farming in the Amazon has a great potential
for dams> 0.02 ha.

Key words — breeding of fish in captivity, Acre,
Amazonas, Sentinel-2, seasonality

1. INTRODUCAO

A pesca na Amazonia é condicionada pelo nivel das aguas
dos rios, com superproducdo na época da seca e escassez
durante a época da cheia, influenciando assim o preco final
do produto ao consumidor [1]. Uma alternativa para
minimizar os efeitos desta sazonalidade € a criagdo de peixes
em cativeiro, além de propiciar um equilibrio entre oferta e
demanda no mercado regional ao longo do ano [1].

A piscicultura surge como uma inddstria que movimenta
milhdes de dolares em diversos paises [2]. No Estado do Acre
a producdo de aquicultura cresceu 57% entre 2013-2015
através de incentivos publicos [3], aonde a produc¢do no ano
de 2015 chegou a 6.072 toneladas. As espécies de peixes mais
produzidas no Estado do Acre sdo: tambaqui, pirapitinga,
curimatd, piau, matrinxa e pirarucu (Acre, 2017) [3].

Com a expansdo da piscicultura, sdo necessarias técnicas
de monitoramento da extensdo, qualidade da A&gua,
permanéncia da producdo e seus impactos [4]. O
sensoriamento remoto permite a analise da transformacao do
ambiente, como a construgdo de lagos artificias, represas,
acudes e tanques [5]. Com o avanco da disponibilizagdo de
imagens de satélite obtida com melhores resolugdes
espaciais, 0 mapeamento da area da superficie de agua é
facilitado, principalmente considerando que os agudes ou
represas para viveiros artificiais tem em média de 40 m por
50 m (0,2 ha). As imagens do satélite Sentinel-2 com
resolucdo espacial de 10 m é destaque para monitoramento da
cobertura do solo. Estas imagens séo fornecidas pela Agéncia
Espacial Européia (ESA) [6] com resolugdo temporal de 5
dias [7].

O objetivo deste trabalho foi mapear acudes destinados
para piscicultura regional do Vale do Jurud, no Estado do
Acre e Guajard, no Amazonas, utilizando imagens Sentinel-2
para o ano de 2018.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Area de estudo

A area de estudo foi a cena 18MYS do satélite Sentinel-2 que
engloba os municipios do Estado do Acre: Cruzeiro do Sul,
Mancio Lima e Rodrigues Alves e Guajara no Estado do
Amazonas (Figura 1). Esta é uma regido de grandes
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incentivos publicos para expansdo da piscicultura, onde no
ano de 2014 foi criado o Centro Tecnolégico de Producéo de
Alevinos do Vale do Juruad em Cruzeiro do Sul.
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Figura 1. Localizacdo da area de estudo.

2.2. Mapeamento dos acudes de piscicultura

Foi aplicada classificacdo supervisionada no software Qgis
da imagem Sentinel-2 do dia 27 de julho de 2018 na
composi¢do RGB 483, este apresentou a melhor distin¢do dos
acudes entre as demais fei¢des. A classificacdo foi feita com
0 plugin SCP (Semi-Automatic Classification Plugin)
aplicando o algoritmo de Maxver. Para distinguir os agudes
de outras feicbes na imagem foram criadas cinco classes:
acudes, solo exposto, ramais, floresta e pastagem. Apos a
classificacdo foi mantida somente a classe de acudes e
convertida para arquivo vetorial para proceder a edigdo
manual dos poligonos para corrigir possiveis erros ou
confusBes entre as classes. A &rea minima considerada como
acude foi igual ou maior que 0,05 ha. Utilizando com
validacdo do mapeamento o Google Earth, chegou ao nivel
de aceito de 93%.

Com o mapeamento dos acudes foram medidos: area total
de lamina d’agua dos agudes, distribui¢do entre os municipios
e tamanho médio dos agudes por municipios.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A identificacdo dos agudes foi influenciada pelo tamanho
dos tanques e pela coloragdo da agua (Figura 2). Nossa
hipdtese é que 0 ndo mapeamento de alguns tanques é devido
a pouca profundidade e alta quantidade de sedimento na gua,
ja que nao foi possivel realizar vistorias in loco.
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Figura 2. Visualizagdo dos agudes de piscicultura em imagem
do Google Earth (a e b) e Sentinal (b e d)

A éarea minima mapeavel foi de 0,02 ha. Foram
identificados 3.514 agudes de piscicultura na area de estudo,
ocupando uma area de lamina d’agua de 808 ha com tamanho
médio por agude de 0,23 ha. O municipio de Cruzeiro do Sul
possui a maior quantidade (50% do total) e area de agudes
(1773 agudes — 50% — ocupando érea de 411 ha — 51%).
(Tabela 1).

Tabela 1.
Municipio Nimero  Tamanho  Area de
de agudes médio lamina
(ha) d’agua
(ha)
Mancio Lima- AC 655 0.19 123
Rodrigues Alves- AC 847 0.18 152
Cruzeiro do Sul - AC 1773 0.23 411
Guajard-AM 263 0.47 123

O tamanho meédio dos agudes se da em fungdo da espécie
de peixe a ser criada. As espécies de peixes criadas pelos
produtores na regido de Cruzeiro do Sul é o piau, curimata,
matrinchd, pirapitinga e tambaqui [8] que exigem menor
lamina d’agua. No municipio de Guajard no Amazonas as
informagdes sobre as espécies criadas séo reduzidas, levando
a hipotese que sejam acgudes para pirarucu ou tambaqui, pelo
fato do maior tamanho médio dos acudes e conhecimento
pessoal de alguns destes.

O fato de Cruzeiro do Sul ter o municipio com maior
quantidade de agudes estd relacionado com a criagdo do
Centro de Tecnoldgico de Producdo de Alevinos. Este Centro
foi construido como incentivo do Estado para o
fortalecimento da cadeia produtiva do pescado na regido [9].
Por isso, 0s municipios da area de estudo que pertencem ao
Acre possuem elevado numeros de agudes quando
comparado ao Guajara, no Amazonas.
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Segundo dados do Acre em NUmeros [3] a quantidade
produzida na aquicultura no municipio de Cruzeiro do Sul foi
496.211 kg; Mancio Lima: 330.397 kg; e Rodrigues Alves:
271.520 kg. Este dado, afirma que Cruzeiro do Sul é o mais
produtivo, o que é coerente com 0 mapeamento, ja que o
mesmo foi quantificado com maior nimero de acudes.
Mesmo Rodrigues Alves sendo o segundo municipio com
maior quantidade de agudes, Mancio Lima foi 0 segundo mais
produtivo, o que pode esta ligado com uma maior eficiéncia
na producéo por area. Para o municipio de Guajara nédo foi
encontrado dados acerca da producéo de peixes.

5. CONCLUSOES

O uso de imagens do satélite Sentinel-2 para 0 mapeamento
de piscicultura na Amazoénia possui um grande potencial,
sendo possivel localizar tanques e agudes com area igual ou
maior que 0,02 ha. No entanto, mesmo com a alta resolugéo
e qualidade do Sentinel-2 ndo foi possivel mapear os
pequenos tanques (< 500m?).

Com os incentivos governamentais e privados e a
construcdo do Centro de Tecnoldgico de Producdo de
Alevinos, é necessdrio 0 monitoramento constante da
expansao da piscicultura na regido.
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