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RESUMO Dados Espaciais (INDE) prevé uma série de normas,
padrdes e especificacfes para mapeamento.
O presente trabalho apresenta a metodologia pateagéo Uma dessas especificagbes que auxilia o produtor de

da completude de um banco de dados geograficoadariu informacdes geograficas na avaliagdo da qualidade d
da fase de reambulacdo do Projeto de Mapeamento peoduto é a ET-CQDG, a qual foi elaborada pela @(5t4
Bahia. A completude foi avaliada comparando-seamosl alinhada com a ISO 19157:2013.

coletados na fase de reambulacdo com bases céidagra Essas normas estabelecem os parametros minimos de
de referéncia (homologadas). Na avaliacdo foramualidade que devem ser adotados para atendemasdas
quantificadas as porcentagens de itens em exdems®ndo de mapeamento de acordo com o Sistema Cartografico
previstos e itens ausentes. O resultado dessaag&alié Nacional (SCN) [1].

importante para afirmar que o produto da fase de Devido a evolugdo dos procedimentos de geragao,
reambulagdo executada pela Diretoria de Servicatualizacdo e controle de qualidade dos dados gkogg,
Geografico (DSG), apés as devidas correcdes, atande o0s processos de producdo cartografica vém pasgaodo
requisitos de completude para o Conjunto de Dadograndes mudangas. Dentre esses processos, umasess f
Geoespaciais Vetoriais (CDGV) preconizados pela@ue se adaptou ao emprego de bancos de dados fgmmyra
Especificacdo Técnica para Controle de Qualidadeaitvs e ao desenvolvimento de novas ferramentas de SI@ fo

Geoespaciais (ET-CQDG). Fase de Reambulagéo [2].
Essa fase tem por finalidade a execuc¢éo do tratweho
Palavras-chave — Reambulagcdo, avaliagdo de campo para a coleta de topdnimos, informac¢des esdad
qualidade, completude, ET-CQDG. relativos aos acidentes naturais e artificiais eloeho e a
confirmacdo da correspondéncia entre as feicbedayam
ABSTRACT interpretadas pelo operador e a verdade no terreno,

alimentando um banco de dados com todas as instadas

This work presents the methodology to assess tHdasses previstas nas especificacdes vigentesusea ltla
completeness of a geographic database after thiiteroperabilidade [2].

reambulation phase of the Bahia Mapping Projecte Th Para que haja uma adequada integracdo entre as
completeness was evaluated by comparing the cetlect informacdes coletadas nessa fase, é necessarioaque
data in the reambulation with reference cartographases dqualidade do dado geografico seja levada em cétdea
(homologated). In the evaluation, the percentagetemns 1SS0, em sua etapa final, os dados coletados pgssamm

in excess, items not foreseen and items absent wepgocesso de inspecdo denominado de revis&o.

quantified. The result of this evaluation is impmt to Essa subfase visa detectar inconsisténcias nogsoce
affirm that the product of the reambulation phaseaited reambulacdo, seja na aquisicdo ou preenchimento de
by the Geographic Service Bureau (DSG), after attioes, ~ atributos das fei¢bes, indicando todas as necetesdde
meets the completeness requirements for the Vect6prrecéo. O processo de revisdo da reambulacaaciddi
Geospatial Data Set (CDGV) recommended by th&0s seguintes elementos de qualidade: acuraciaiquesi,
Technical Specification for Geospatial Data Qualitgntrol ~ acuracia tematica, completude e consisténcia logica

(ET-CQDG). A DSG, como 6rgdo normatizador e de referéncia na
area da cartografia, tem como prética realizarrdgrote de
Keywords — Reambulation, quality assessment,qualidade ao final de cada etapa do processo dkigHo.
completeness, ET-CQDG. Nesse contexto, este trabalho tem como objetivesaptar
0 processo de controle de qualidade da completadsapa
1. INTRODUGAO de producéo da reambulagéo, considerando um Conjient

Dados Geoespaciais Vetoriais (CDGV).

Para retratar a qualidade dos dados geoespaciatseécial .
a existéncia de normas e especificacdes técnicaantbito 2. MATERIAIS E METODOS
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conjunto de dados em relagdo a quantidade totabpi¢os.
2.1. Area de estudo, equipamento, normas e Objetos n&do previstos correspondem as geometrias
especificagfes técnicas duplicadas e aos objetos que ndo deveriam ter sido
adquiridos na escala do produto [4].

A area de estudo desse trabalho compreende oso®bjet Ja a medida relativa ao subelemento omissdo é a
instanciados no banco de dados (feigbes), estddsra Porcentagem de itens ausentegue quantifica a proporcao
conforme a modelagem da Especificacdo Técnica pade objetos ausentes no conjunto avaliado em relacéo
Estruturacdo de Dados Geoespacias Vetoriais (ET\BDG quantidade de objetos que deveriam estar preqéhtes
versdo 2.1.3, da carta topografica de Mapa indMd® (
1785-2, reambulada no Estado da Bahia. 2.3. Metodologia de avaliacdo da qualidade

Os softwares e aplicativos utilizados durante as
inspecbes de qualidade foram: QGIS versdao 2.18 @ processo de avaliacdo de qualidade pode semdplia
PostgreSQLlcom sua extenséo espadralstGIS uma etapa do processo de producdo ou ao produto

Ja& os materiais técnicos e de consulta foram: eartografico finalizado [5]. Este trabalho foi desolvido
Especificagbes Técnicas para Aquisicdo de Dadgsara apresentar a avaliagdo de completude da fase d
Geoespacias Vetoriais (ET-ADGV 2.1.3), a ET-EDGVreambulagéo.
2.1.3, a ET-CQDG 1% edicdo, a Metodologia de De acordo com [5] as inspec¢Bes de completude
Reambulagdo 22 versdo e as notas técnicas e fs$rucdemandam a elaboracdo do plano de amostragem, para
especificas relativas ao projeto. estabelecer um parametro de aprovacdo ou reprovdgao

Das notas técnicas destacam-se as Tabelas de gquisi produto cartograficoNesse plano, o nivel de inspecao, que
e Preenchimento dos Atributos, que indicam com@der discrimina a quantidade relativa de inspecéo, émftia no
realizada a classificacdo das categorias, definasddasses tamanho da amostra (n) e os niveis de Limite ddidade
que deverdo ser adquiridas e os atributos de pgreento  Aceitavel (LQA) influenciam no nimero de aceita¢o) e
obrigatério. rejeicdo (Re) para aprovacgao ou reprovacao ddqhote

Esses procedimentos visam atender as exigéncias do O lote estabelecido neste trabalho é definido camo
cliente, indo de encontro com o conceito de qudédque produto, ou seja, um conjunto de dados e referaese
corresponde a conformidade as especificagbes e edementos das classes instanciadas no banco de dado
capacidade de um produto ou servico satisfazer dslha MI 1785-2. No banco foi observada uma popidac

necessidades do cliente [3]. (N) de 6.501 feicBes geograficas.
Recomenda-se o nivel de inspe¢do Il para aplicacdo
2.2. Completude inicial da avaliacdo e um (LQA) de 4,0% [5]. Nessatido

o plano de amostragem com um lote (N) de 6501 ésicO

A andlise da completude, segundo a ISO 19157:201Brecisa de uma amostra de 200 feiges e um nivel de
consiste em verificar a presenca e a auséncidalenacdes aceitacdo (Ac) de, no maximo, 14 registros incoestss
no conjunto de dados. Assim, constata-se 0 exoe$s® para a aprovacao deste lote [4] [6].
omissdo de feicBes em relacdo aderéncia ao modelo d Porém para o plano de amostragem do banco de dados
dados e a especificacdo de aquisicdo desses daahkis, oriundos da reambulacdo o valor para o tamanhondstea
caso a ET-EDGV e ET-ADGV, respectivamente. (n) sempre sera o tamanho da populagdo (N), log@ s

A ET-CQDG e ET-ADGV preconizam quais feicBesrealizada a inspecdo completa orientada por feicBes
deverdo estar presentes nos produtos em determinadgograficas. A Tabela 1 mostra o plano de amostrage
escalas. Caso alguma feicdo que deveria ser repadse definido para o banco do MI 1785-2 e o quantitatie
nao esteja (seja omitida), tem-se um caso de dededio da fei¢cdes de todas as classes instanciadas no banco.

qualidade do produto em relagdo & completude pisséio. Plano de amostragem resumido

Caso contrario, se uma feicdo que ndo deveria se Qtd de | n* max. de | tamanho )

representada naquela escala estiver presente mmtyo Classe feicoes | violac LOA | da amostra “f"'*t”dc’mde

tem-se uma perda na qualidade do produto em relacdo in) 1% in) inspecan

completude por excesso. o [EEelessesda | ohn | b eero) 6501 completa
Estes subelementos da completude (excesso e odnissé| _ ET-EDGV

podem ser quantificados em porcentagem [4]. Tabela 1. Resumo do plano de amostragem do Ml 17&5-

As medidas relativas ao subelemento excesso sao:
Porcentagem de itens em excessd?orcentagem de itens 2.3. Revisdo da Reambulacédo
ndo previstos A primeira medida quantifica a proporcéo de
objetos que foram incluidos no conjunto avaliadasmue A reviséo da fase de reambulac¢éo consiste nas ag#em
ndo existem no universo de discurso, em relagdo @xecutadas pelo revisor para garantir a consistédos
guantidade de objetos que deveriam estar preseAtes.dados e a existéncia de todas as informagfes @eiesss
segunda quantifica a propor¢céo de objetos nédogiosviho
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para que o produto final atinja os padrdes minirdes existe um objeto no banco de dados que ndo encontra
gualidade de acordo com a ET-CQDG [2]. correspondéncia na referéncia(Figura 1-a).

Adota-se como taxa de omisséo e excesso parassssa f , - i
o valor de 0%, para o conjunto de dados geoespaEsse :
valor é fixado tendo em vista que esse produtceadstia em
fase de producdo e em condi¢Bes de corregbes de &xd
inconsisténcias encontradas.

Durante a revisao essas inconsisténcias sdo codasuta
e apontadas através de um arquiglite onde existe uma
camada de pontos na qual o revisor insere os detaifitos
das inconsisténcias que precisam de ajustes ocecées.

A revisdo é realizada por categoria de informac@m e - (b)
final indicam-se quais foram as classes de feigpesvadas Figura 1. a) Base de referéncia (universo de discso) e b)
ou reprovadas no conjunto de dados espaciais. Sobreposigédo do banco de dados com a referéncia.

As inconsisténcias inseridas nesse arquivo Sao 0s
resultados do enquadramento das feicbes de acamio ¢ No célculo da medida dBorcentagem de itens n&o
uma base de dados de referéncia, tendo como abjetiprevistos no banco de dados avaliado foram verificados os
verificar se uma fei¢&o inspecionada esta em cddomia  objetos duplicados (geometria e atributos coindiene os
com a classe de referéncia constante na base ds.dad objetos com dimensdes menores que as regras dscaqui
Para o Projeto de Mapeamento da Bahia a base ds da@, portanto, ndo previstos para ser coletado psralae de
de referéncia consiste nos insumos oficiais retesearea mapeamento. O resultado da medida é a proporcéorake
de trabalho [2]. Esses insumos s&o: Carta Topaarafi sobre o tamanho total do conjunto, que € 6501 désicd
Matricial na escala de 1:100.000, imagem ortoicetifa de  expressa como porcentagem (Tabela 3).

voos fotogramétricos, além de dados geogréaficodrg&os ACURACIA DA COMPLETUDE/EXCESSO
estaduais e federais. Ressaltando-se que essemomsu Numero de itens ndo previstos | | Creoniagem de
foram devidamente homologados e conhecidos Seu| dassesdaerepey| °PEtosde : — ftens ndo
banco de Duplicado | Aquisicdo Invilida prewvistos
metadados. dados (n1) (n2) (ni+n2 fn)
edif_hahitacional 1850 - 10 0,15%
3. RESULTADOS E DISCUSSAO fonte_dagua 12 - 12 0,18%
campo_quadra 10 - 1 0,02%
A inspecdo relativa a completude do banco de dado ”iihgc’—cra”;?::a”” ii’: : - gg:ﬁ
geograficos _correspondgnte_ a folha d_e Ml 1_78A5-2_I11ca$ veg cultivada 2 - ; 0.03%
em um arquivo de ocorréncia com 89 inconsistéread 5 Total de objetos do banco de dados (n) 6501
classes de um total de 39 classes instanciadas. Tabela 3. Medida porcentagem de itens néo previstos

A Tabela 2 e 3 mostram os resultados da primeira
analise que tem como parédmetro o excesso de ohjetos  Analisando a Tabela 3 observa-se que em cincoeslass
banco de dados em relacéo as bases de referéncias. houve feigcbes que n&o era previsto a aquisicdo. Por
Para o célculo da medida 8®rcentagem de itens em exemplo, elementos da clasemte d’Aguasomente seréo
excessmo banco de dados avaliado, contou-se a quantidadeéquiridos na escala de 1:25.000, porém como daedea
de objetos presentes nas classes desse bafjcque ndo trabalho é 1:50.000 os 12 elementos dessa clasae fo
possuem correspondente na classe de referéncianttam detectados como erro de excesso, aquisicdo invalida

n). O resultado da medida € a proporgdtmexpressa como Para a classe dedificacdo habitacionab excesso foi

porcentagem (Tabela 2). detectado nos elementos com atributo “situacacafisi
ACURACIA DA COMPLETUDE/EXCESSO preenchido como “destruida”, tendo em vista queayel
Nimero de Nimerode | ftensem |Porcentagem de Tabelas de Aquisicdo e Preenchimento dos Atributos

Classes da ET-EDGV OCO:}:ZC:: ™ | elementosdo | excesso itens em edificagf)es habitacionais destruidas ndo sédo mta)or
referénda (n) | DEPCOdedados | (n1) | excesso(n1/n] isso sao elementos de aquisicao invalida.

dep_abast_agua 6 o) 2 4,35% Ja os elementos das classesnpo quadravegetagéo

edif_agrop_ext_veg 227 224 2 0,88% cultivada e vegetacao caatingapresentaram dimensdes de

edif_hahitacional 1892 1390 1 0,05% area menor que o previsto para a escala de trabalho

érea_edificada 3 3 1 33,33% conforme a ET-ADGV. Por exemplo, para a clasampo

Tabela 2. Medida porcentagem de itens em excesso. quadraser representada por poligono é necessario uma area

de 2.500m2, porém no banco de dados estava cor@ni2237
A Figura 1 mostra um caso de excesso detectado thego é detectado um erro de excesso.
classedeposito de abasteciment®@bserva-se que na figura
da sobreposicéo das feicdes com a referéncia @ritir)
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A Tabela 4 mostra o resultado da segunda andliser classificado como uma edificagdo habitaciorase
estabelecida diante da auséncia (omissédo) dos rlesnda tipo de ocorréncia pode ser considerado como dais ele
base de referéncias em relagdo ao banco de dados. completude: uma omissao (curral) e um excessoi¢adéo

O célculo da medida deorcentagem de itens ausentes habitacional). Porém nesse projeto essas ocoretrséa
no banco de dados avaliado, contou-se a quantidade consideradas como um Unico erro tematico (acurdaia
objetos presentes no universo de discurso (base d&ssificacdo).
referéncias) que ndo possuem correspondente n@ loEnc Conforme apresentado no plano de amostragem, 6 nive
dados. O resultado da medida é a proporcao entbjes de conformidade para as taxas de excesso e omissdo
ausenter(l) e a quantidade total de feicdes no universo deonsideradas na fase de reambulacdo é de 0%. foesi@,

discurso i) expressa como porcentagem (Tabela 4). as classes que apresentaram 0s casos de excessss&o0
ACURACIA DA COMPLETUDE/OMISSAO séo reprovadas, devendo-se ser corrigidas ou @fisstzelo
Nulmmerode Numero de Porc. de reambulador.
feigdes na objetos do ftens itens
Classe da ET-EDGV hass_: del banco de ausentes ausentes 4. CONCLUSGES
referé&ncia (n1)
) dados (n1/n)} L . .
- A avaliacdo da qualidade na fase de reambulacama u

edif_abast_agua 25 25 3 10,71% . ~ L g

etapa essencial no processo de producdo cartagréafic

dep_sbast_agua a6 a3 4 8,70% L.

- principalmente quando se refere ao elemento conyset
edif_agrop_ext_veg 227 224 1 0,44% A et d isdo d letude d linad
edif_habitacional 1892 1890 13 0,69% etapa de rewsa_o a compietude ceve Ser, r_ea lpaca

deposito_geral 235 276 3 = 89% operadores experientes e que tenham dominio taamso d

orem edificads 2 3 1 33335 especificagdes técnicas gerais (ET-EDGV, ET-ADGRTe

campo_quadra 13 10 3 23.08% CQDG) quanto das peculiaridades do projeto.
nome_local 19 17 2 10,53% Desta forma, é possivel garantir que todas as ecige
trecho_rodoviario 311 306 8 2,57% para o propésito de aplicacdo dos dados coletadas e
trecho_drenagem 62 58 3 4,84% necessidades do cliente estdo sendo atendidas.
massa dagua 3 2 1 33,33%
trecho massa dagua 4 3 1 25,00% 5. REFERENCIAS

Tabela 4. Medida porcentagem de itens ndo previstos
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depoésito de abastecimentd®ercebe-se que houve um o ]
excesso na representacio de uma caixa d’agua mo batP! 1SO. “ISO 19157:2013, Geographic information - Data
dados, bem como uma omissdo, em funcdo da S@,geilgi//é IIlgtgrnzzz)tllognallmorgan|zat|onfor StandardizatioflSO),
localizagdo equivocada. Salienta-se que esta owaré ' ' $ AP
apresentando deslocamento dentro dos valores fm®vis
para a classe “A” do Padrao de Exatiddo Cartogradia
Planimetria dos Produtos Cartogréficos DigitaisGRECD)
que é de 14m (escala 1:50.000) deve ser sinalicade
erro de acuracia posicional.

Outros problemas de completude ocorrem quando se

classifica erradamente um objeto (por exemplo, umat
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