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RESUMO

Este estudo objetivou avaliar o desempenho dos
softwares: ArcSWAT, ArcHYDRO, TauDEM, GRASS e
IDRISI na delimitagdo automética de bacias hidrogréficas.
Para isso, os softwares foram alimentados com imagens
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), do projeto
TOPODATA disponibilizado pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais — INPE. Compararam-se as variaveis
obtidas através dos softwares: area, perimetro, divisores de
agua e talvegue entre si, para observar se houve diferengas
entre cada valor de variavel. Os softwares ArcHYDRO e
IDRISI foram os (nicos cujas variaveis tiveram maiores
diferencas em relacdo aos outros softwares utilizados. Desta
forma, recomenda-se o uso do TauDEM, ArcSWAT e
GRASS, pois apresentaram valores de variaveis com pouca
diferenca entre si.

Palavras-chave - hidrologia, geoprocessamento,
sensoriamento remoto, SIG, bacias de drenagem.

ABSTRACT

This study aimed to obtain the hydrological indicators:
ArcSWAT, ArcHyDRO, TauDEM, GRASS and SIG and
IDRISI in the automatic delimitation of hydrographic
basins. For this, the hydrological models were fed with
SRTM images (Topography Mission of the Bus Radar) of the
TOPODATA project provided by the National Institute of
Space Research (INPE). They were compared as variables
blocked through the hydrological models: area, perimeter,
water dividers and line of greater depth in the bed of a river
among them, to observe the differences between each value
of variable. The ArcHyDRO model and the IDRISI SIG were
the ones that had the largest dimensions of the other forms
of access. Therefore, it is recommended to use the
hydrological models TauDEM, ArcSWAT and SIG GRASS,
as the values of change may be different from each other.

Key words - hydrology, geoprocessing, remote sensin, GIS,
drainage basins.

1. INTRODUCAO

A bacia hidrografica é a unidade territorial para
implementacdo da politica nacional de recursos hidricos e
atuacdo do sistema nacional de gerenciamento de recursos
hidricos [1]. A delimitacdo de uma bacia hidrografica é um
dos primeiros e mais comuns dos processos realizados em
estudos hidrolégicos ou ambientais [2] a padronizacdo e
automatizacdo do tragado de bacias hidrograficas séo
fundamentais para a efetivacdo adequada da Politica
Nacional de Recursos Hidricos, evitando-se possiveis
conflitos de utilizagdo dos recursos hidricos [3]. A
delimitacdo automatica de bacias hidrogréficas em sistemas
de informagdes geogréficas pode ser realizada a partir de um
modelo digital de elevacdo (MDE). Isso fez com que o
processo de delimitacdo de bacias hidrogréaficas se tornasse
cada vez mais preciso [2]. O objetivo do presente estudo foi
avaliar o desempenho dos softwares ArcSWAT, ArcHYDRO,
TauDEM, GRASS e IDRISI na delimitacdo automatica de
bacias hidrogréficas.

2. MATERIAIS E METODOS

Definiu-se como area de estudo a sub-bacia hidrografica
do rio Agua branca, localizada no municipio de Itabuna,
BA. Nesta regido, ha predominancia das caracteristicas do
bioma Mata Atlantica, com Vegetacdo Floresta Ombrofila
Densa e Floresta Atlantica (vegetagdo secundaria e
atividades agricolas). O clima é quente e Umido, sem
estacdo seca; pluviosidade total entre 1.400 mm e 1500 mm;
a geomorfologia é de Planalto Pré-Litoraneo: serras,
alvéolos e depressdes intramontanas; a Geologia é composta
por rochas igneas; os solos predominantes sdo Argissolo
Vermelho-Amarelo Eutrofico PVA [4].

Apbs a selegdo dos dados com qualidade suficiente para
delimitacio da Sub-bacia hidrografica do rio Agua Branca -
SBHRAB, foram utilizadas as técnicas propostas por [6]
para tratamento do Modelo Digital de Elevacdo do INPE, e
obtencdo de dados contendo informagBes da hipsometria,
declividade, orientacdo de vertente e divisores de agua e
talvegue. Apo0s isso, os dados obtidos foram utilizados para
alimentar os softwares de modelagem hidrolégica:
ArcSWAT, ArcHYDRO, TauDEM, GRASS e IDRISI
(Quadro 1).

Para 0 ArcSWAT, utilizou-se os manuais [12] e [13].
Utilizou-se o guia da Open Source Geospatial Foundation
(OSGEO) para aplicar o Geographic Resources Analysis
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Support System - GRASS. InformacGes no site da
Environmental Systems Research Institute [9], para uso do
Software ArcHydro. E os manuais do Terrain Analysis

Using Digital Elevation Models - TauDEM [14]

IDRISI para windowns desenvolvido pelo Clark Labs.

e do

Softwares InformacGes
Ele permite a modelagem
hidrolégica  de  bacias
hidrograficas e a analise de
diversos cenarios, como a
Soil and Water

Assessment Tool (SWAT)

predicdo dos impactos: do
manejo do solo sobre a
qualidade da agua, do
transporte de sedimentos, e
do transporte de quimicos
agricolas [7].
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3. RESULTADOS

As delimitacdes obtidas podem ser visualizadas na
Tabela 1 e Quadro 2. Os softwares, SWAT, GRASS,
TauDEM e IDRISI geraram resultados préximos, area de
21 km2 e perimetro entre 35 e 38 km. Apenas a delimitacao
realizado no software ArcHydro ndo apresentou resultado
proximo quando comparado aos resultados dos outros
software, pois a area delimitada foi reduzida a 3 km? e o
perimetro foi de 10.1 km (Tabela 1).

Geographic Resources
Analysis Support System
(GRASS)

Software utilizado para a
gestdo geoespacial e analise
de dados, processamento de
imagens, graficos e mapas
de producdo, modelagem
espacial e visualizagdo [8].

SIG’s Area Perimetro
(kmz) (km)
SWAT 2012.10.190 21.37 35.7
GRASS GIS 7.2.0 21 38
ArcHydro 10.2.0.6 3.03 10.1
TauDEM 5.1.2 21.47 36.6
IDRISI Selva 17.0 21.34 28,40

Tabela 1. Informagdes da area e perimetro da bacia gerada em
cada SIG.

ArcHydro

Utilizado para obter
informagdes sobre a forma
da superficie da Terra sao
(teis para muitos campos,
como planejamento
regional, agricultura e
silvicultura. Esses campos
exigem um entendimento de
como a agua flui através de
uma area e como as
mudancgas nessa area podem
afetar esse fluxo [9].

Terrain Analysis Using
Digital Elevation Models
(TauDEM)

E um conjunto de Modelo
Digital de Elevacdo (DEM)
ferramentas para a extracdo
e andlise de informacdo de
topografia hidrico tal como
representado por um DEM
[10].

SBHRAB - SWAT 2012.10.190

SBHRAB - GRASS GIS 7.2.0

IDRISI SELVA 17.0

Andlise de raster, cobre
varias exigéncias para SIG e
sensores  remotos  desde
implementacdo da base de
dados e modelacdo para

melhoramento e
classificacdo de imagens
[11].

Quadro 1. Informagdes dos softwares de andlises hidroldgicas.
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Quadro 2. Poligonos gerados no SWAT 2012.10.190, GRASS Quadro 3. Resultadog com resultado§ proximos entre si e
GIS 7.2.0, ArcHydro 10.2.0.6, TauDEM 5.1.2, IDRISI Selva diferentes entre si
17.0

4. DISCUSSAO

O ArcHydro foi o Unico software que ndo apresentou
resultado préximo dos outros softwares para modelagem
hidroldgica, os valores de area e perimetro foram menores
do que os resultados obtidos a partir dos softwares:
ArcSWAT; GRASS e TauDEM. A demilitacdo com IDRISI
apresentou area préxima entre 21,00 a 21,99 km? e
perimetro com valor inferior a 30 km, os softwares
ArcSWAT, GRASS e TauDEM apresentaram area proxima
entre 21,00 a 21,47 km?2 e perimetro préximo entre 35 e 38
km(Quadro 3), os resultados referente a area e perimetro
obtidos ap6s a delimitagéo, foram bem proximo podendo
considerd-los como adequados para representacdo da
delimitac@o automatica de bacias hidrogréficas.

Os poligonos com resultados proximos da &rea real da
SBHRAB foram sobrepostos a imagem do Google Earth e
verificou-se uma diferenca entre o exutorio das bacias
geradas a partir do mesmo Modelo Digital de Elevacio de
30 metros e o ponto de Global Position System (GPS)
coletado na foz do rio Agua Branca (Figura 1), isso pode ser
devido a escala da imagem utilizada, com pixel de 30x30m.

Em seguida, o mesmo poligono, o ponto GPS
correspondente ao exutério real da bacia e a imagem do
Google Earth foram sobrepostos na ordem: ponto, poligono
(fundo transparente) e raster, para se corrigir a
incompatibilidade entre o exutério real e 0 do MDE (Figura
2). Utilizou-se a ferramenta Editor, do ArcGis 10.2.2 para
ajustar o poligono final (Figura 3).

Figura 2. Ajuste do poligono.
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Figura 3. Delimitagdo final da SBHRAB.
5. CONCLUSOES

O desempenho dos softwares ArcHydro e Idrisi
apresentaram divergéncias em relacdo aos outros softwares
de modelagem hidrolégica. O TauDEM, GRASS e
ArcSWAT apresentaram resultados proximos de area e
perimetro, além disso, o desenho do poligono foi compativel
aos divisores de 4gua da SBHRAB, sendo suas
representagdes mais proximas da realidade.
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