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RESUMO

No estado do Ceara, a principal fonte de abastecimento
hidrico da populagdo vem por meio dos reservatdrios.
Porém, a intensa atividade aquicola é comum nesses corpos
hidricos, que somado aos periodos de estiagem e o
incremento de nutrientes decorrente da lixiviacdo do solo,
podem ocasionar alteracfes na qualidade das &guas desses
ambientes aquaticos. Diante do cenario descrito, o objetivo
do estudo foi avaliar o estado tréfico da dgua na margem
esquerda do Agude Castanhdo, com base no modelo
proposto por Lamparelli, e sua distribuicdo espacial,
utilizando técnicas de geoestatisticas e de sistema de
informacdo geografica. Os resultados do IET foram
analisados por meio do Software SURFER® 14 da Golden
Software, aplicando a funcdo de krigagem. Com isso, notou-
se que a area predominou o estado mesotréfico, e que na
Gltima coleta, em razdo do baixo volume de &gua no
castanhdo, a classificagdo predominante do IET foi
eutrofico.

Palavras-chave — Acude Castanhdo, Indice de Estado
Trofico, Geoestatistica.

ABSTRACT

In the state of Ceara, the main source of water supply
available to the population comes from the reservoirs.
However, the intense aquaculture activity is common in
these water bodies, which added to the drought periods and
the nutrient increase due to soil leaching, can cause changes
in the water quality of these aquatic environments. In view
of the above scenario, the goal of the study was to evaluate
the water’s trophic state in the left margin of the Castanhao
Dam, based on the model proposed by Lamparelli, and its
spatial distribution, using geostatistical techniques and
geographic information system. The results the TSI were
analyzed through Software SURFER® 14 by Golden
Software, making use of the “kriging” function. Analyzing
the results, the predominance of the mesotrophic state was
observed and, in the last collection, due to the low volume
of water in the Castanhdo Dam, the predominant
classification of the EIT was eutrophic.

Key words — Castanhdo Dam, Trophic State Index,
Geostatistics.

1. INTRODUCAO

A 4gua é um elemento essencial para a existéncia da vida,
sem ela a humanidade ndo conseguiria sobreviver. O ser
humano utiliza a agua na realizacdo dos mais variados
propositos. Além de atender as necessidades basicas do
cotidiano, ¢ amplamente empregada para usos multiplos
como recreacdo, pesca, turismo, transporte, geracdo de
energia, agricultura e industrias.

Em decorréncia dos diferentes tipos de usos multiplos
supracitados, os corpos hidricos tornam-se suscetiveis as
variagOes na qualidade da 4gua. Dentre as problematicas que
envolvem esse recurso, destaca-se, por ser frequente em
reservatorios, o processo de eutrofizacdo, sendo este, o
incremento de nutrientes em excesso em uma porgdo
d’agua.

No Brasil, o uso das 4&guas armazenadas nos
reservatdrios, bem como o aumento das atividades
antrépicas nas bacias hidrograficas, vém acelerando o
surgimento de problemas referentes a qualidades da agua,
onde o processo de eutrofizagdo é uma das problematicas
mais recorrentes nos reservatorios [1].

Desta forma, é de fundamental importancia monitorar as
variagbes ocorridas nos corpos hidricos, na tentativa de
minimizar possiveis danos que venham a comprometer a
salde da populagdo e das comunidades aquéticas. O uso de
geoestatistica e de sistemas de informacéo geografica (SIGs)
auxiliam no monitoramento qualitativo, preenchendo as
limitacdes espaciais e temporais.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Localizagio da Area de Estudo

A érea de estudo € o Acude Publico Padre Cicero, mais
conhecido como Acude Castanhdo, que estd localizado na
sub-bacia do médio Jaguaribe, em sua totalidade nos
municipios de Alto Santo, Jaguaribe, Jaguaribara e
Jaguaretama. Tendo sua construcdo iniciada em 1995 e
concluida em 2003, o Acude Castanhdo faz parte de um
projeto inserido no contexto da politica de desenvolvimento
do Nordeste e do estado do Ceara, com o programa de
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transposicdo do rio So Francisco e a interligacdo da agua
do interior do estado com o municipio de Fortaleza, Regido
Metropolitana e Complexo Industrial e Portuario do Pecém -
CIPP, por meio do Eix3o das Aguas [2].

O estudo ficou limitado apenas a margem esquerda do
reservatorio por ser uma area de intensa atividade de criagéo
de peixes, 0 que, somado a outros fatores, podem contribuir
para as variagdes na qualidade hidrica.

2.2. Pontos de Amostragem

Para a realizacdo das coletas de agua, foram marcados 10
pontos na area de estudo (Figura 1) com o auxilio do
equipamento GPS (Global Positioning System) da marca
Garmim, GPSMap®62.

Forse: Landsat § (0608/2011) o
Google Earth Pro (07/082013)
Siegas 2000 - UTM, Zona 24 M

)

)

Figura 1. Localiza¢do dos pontos de monitoramento.

As coletas ocorreram sempre no periodo da manhd, de
8:00h as 12:00 h, onde sua frequéncia foi trimestral. Porém,
em decorréncia de dificuldades logisticas, essa frequéncia
sofreu variagdes, sendo possivel realizar 7 coletas durante
todo o periodo de 2014 a 2016.

2.3. Caracteristicas da Qualidade de Agua no Castanh&o

Na determinacdo dos parametros fisico-quimico e bioldgico
foram utilizados os métodos analiticos determinados pelo
Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater [3]. A determinacdo da Clorofila e do Fésforo
Total foram pelo método espectrofotométrico. Ja na
Transparéncia foi utilizado o método do Disco de Secchi.

Para o Indice de Estado Tréfico (IET) foi utilizado o
modelo proposto por [4].

2.4. Distribuicéo do IET no Castanhéo de 2014 a 2016

Na distribuicdo espacial do indice de Estado Trofico
referente as sete coletas realizados no Castanhdo, utilizou-se
0 Sistema de Informagéo Geografica com o uso do Software
ArcGIS 10.4 da ESRI® e o Software SURFER® 14 da
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Golden Software, onde o contorno da linha d’4gua foi
vetorizado e os pontos de monitoramento foram inseridos
com os valores do IET j4 atribuidos.

Na andlise espacial dos dados, utilizou-se a funcéo
Krigagem por ser possivel estimar valores de variaveis
distribuidas no espago e/ou tempo, com base nos valores
proximos quando considerados interdependentes pela
analise variogréfica [5].

3. RESULTADQOS

3.1. Parametros de Qualidade da Agua

Com base nas analises qualitativas realizadas na margem
esquerda do corpo hidrico em questdo, observou-se que,
para o parametro de clorofila “a”, a média dos resultados
encontrados variaram de 1,03 a 24,38 (mg/m3) durante o
periodo estudado.

A média dos valores encontrados para o parametro de
fésforo total entre os 10 pontos monitorados durante as sete
coletas realizadas variaram entre 11,41 mg/m3 — 18,35
mg/m3.

O pardmetro de transparéncia,
monitoramento, variou de 0,85 -
profundidade.

durante todo o
4,75 metros de

3.2. Distribuicédo Espacial do IET na Margem Esquerda
do Castanhéo

No presente estudo, notou-se que a classificagdo
predominante do IET para as coletas de Mai/2014,
Ago/2014, Mar/2015, Jun/2015 e Ago/2015, segundo o
modelo proposto por [4] foi mesotrofico (Figura 2). Esse
cenario caracteriza que os corpos hidricos sofreram
interferéncias na sua qualidade, porém ocorreu em niveis
aceitaveis.
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Figura 2. Variacao espacial do Indice de Estado Tréfico na
margem esquerda do Acude Castanhéo.

Em Nov/2014 houve uma mancha classificada em
mesotrdfica para os pontos P10, P9, P7, P6 e P5, sendo os
dois Gltimos os mais préximos das atividades aquicolas. Em
Mar/2015 ocorreu uma concentragdo do IET nos pontos P6
e P8, sendo classificado como eutréfico, onde as variagoes
da qualidade hidrica ocorrem de forma mais significativa,
reduzindo os diversos usos multiplos. J& em Abri/2016, a
classificacdo que predominou foi eutrdfico, ja que os
nutrientes ficaram mais concentrados em razdo do baixo
nivel de agua no reservatorio.

4. DISCUSSAO

Analisando os resultados encontrados no presente estudo,
observou-se que o pardmetro de clorofila “a” e fésforo total
ndo ultrapassaram os limites estabelecidos pelo Conselho
Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) - Resolucdo
357/2005 [6].

A transparéncia é um pardmetro que recebe influéncia
das precipitagdes, ventos e presenca de macrofitas, o que
influéncia em toda a dindmica natural dos corpos hidricos.
[7] e [8] estudando a transparéncia das &guas no Agude
Castanh&o, encontraram valores variando entre 1,7 - 2,4 e
1,0 — 4,0 metros de profundidade, respectivamente, ndo se
distanciando muito do intervalo encontrado no estudo em
questao.

A Companhia de Gestdo do Recursos Hidricos realiza
monitoramento no Acude Castanhdo, proximo a area em
estudo, com o intuito de mapear e identificar o nivel de
eutrofizacdo, contribuindo para a conservacdo da qualidade
da &gua. Os dados obtidos por essa Companhia mostram que
de mar¢o a novembro de 2014 a érea foi classificada como
mesotrofico. J& em 2015, todo o ano ficou classificado como
eutrofico, com excecdo do més de marco que foi
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mesotrdfico. Por fim, no ano de 2016, a classificacdo foi
eutréfico para todo o ano. Estes dados foram
disponibilizados no Portal Hidrol6gico do Ceara [9].

5. CONCLUSOES

Nota-se que, dos parametros utilizados para avaliar o indice
de estado trofico, a clorofila “a” foi a que mais sofreu
influéncia das atividades aquicolas presentes no Castanhao,
uma vez que as maiores médias foram encontradas em
pontos proximos as gaiolas de producao de peixe. O fosforo
total apresentou resultados homogéneos durante todo o
monitoramento, ndo mostrando elevadas variagdes entre 0s
pontos analisados. J4 na transparéncia, foram encontradas
maiores profundidades de secchi nas coletas realizadas no
segundo semestre do ano. Isto pode estar associado com a
caréncia de precipitacdes no segundo semestre do ano.

Em todo o periodo de monitoramento, observou-se que,
em seis das sete coletas realizadas, os pontos analisados
apresentaram maior tendéncia para o IET classificado como
mesotréfico, aguas que ndo tiveram sua qualidade
comprometida. A Ultima delas, coleta realizada em abril de
2016, os pontos foram classificados como eutréficos, uma
vez que houve a concentragdo de nutrientes na coluna
d’agua e reducdo significativa da quantidade de agua
armazenada no Castanhdo, o que favoreceu o crescimento
da massa de algas, causando alteragdes indesejaveis na
qualidade hidrica.
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