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RESUMO

Dados censitarios permitem subsidiar analises
socioecondmicas e demograficas sobre a populagédo
em um determinado territério. Uma limitacdo para
sua aplicagdo de forma mais ampla constitui-se na
restricdo da geometria dos setores censitarios, bem
como manuten¢do do sigilo estatistico. No presente
trabalho apresenta-se uma proposta de associagéo de
dados censitarios com as areas de risco de
movimentos de massa e hidrolégico, para
caracterizar a populacdo exposta a desastres. O
método proposto foi aplicado para o municipio de
Itajai, no Estado de Santa Catarina. Os resultados
permitiram estimar 6.062 pessoas expostas ao risco
de deslizamentos de terra e 1.400 ao risco de
inundagdo, sendo 18% criangas e idosos. Este estudo
evidenciou a viabilidade de associar dados
censitarios a outros recortes territoriais.

Palavras-chave - areas de risco, censo demogréfico,
estimativa de populago, face de quadra, risco de

risk and 1,400 to hydrological risk, about 18% of the
population were children and elderly. This study
showed the viability of associating census data with
another territorial context.

Key words - risk areas, census demographic,
estimation of population, block faces, disaster risk.

1. INTRODUCAO

O aprimoramento de estudos sobre a distribuicdo da
populacdo no territério tem sido possivel através da
aplicacdo de técnicas de geoprocessamento, que
desde o seu advento permitiu analises espaciais e
temporais de dados sistematicos, bem como a
possibilidade de extrapolar metodologias para
diversas escalas de andlise. Especificamente na area
de desastres, avancos com a aplicacdo do
geoprocessamento para a obtencdo de mapas de
suscetibilidade ou de perigo tém sido registrados.
Contudo, o avangco do conhecimento sobre a
populagdo em risco a desastres ainda é incipiente.

desastre. Embora estudos recentes tenham contribuido para o
conhecimento da populacdo em risco, a escala de
trabalho adotada frequentemente é a municipal, o que
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Census data allow to subsidize socioeconomic and
demographic analyzes about the population in a
given territory. A limitation for its application is the
restriction of the census tracts geometry, as well as
the issues about statistical confidentiality. This paper
presents a proposal for the association of census data
with landslides and hydrological risk areas to
characterize the population exposed to disasters. The
methodology was applied for the Itajai municipality,
in the State of Santa Catarina. The results allowed
the estimation of 6,062 people exposed to landslides

dificulta as analises dos diferenciais intra-urbanos de
exposicao [1,2,3,4]. Em uma escala mais detalhada,
comumente sdo utilizados dados demogréficos
agregados por setores censitarios; porém, a ndo
correspondéncia espacial dos setores com as areas de
risco constitui-se como um limitante para os estudos.
Trabalhos de campos e entrevistas sdo métodos
eficientes para conhecer a populacdo em risco; no
entanto, a alta logistica e investimento impedem a
replicabilidade em todo o territério brasileiro.

Considerando as limitagdes dos trabalhos
atuais e visando conhecer detalhadamente as
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condicBes de vida da populacéo exposta aos riscos de
deslizamentos e inundagGes nos diversos municipios
criticos do pais, o Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN) em
parceria com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) desenvolveram uma metodologia
inédita de associacdo dos dados demogréaficos (setores
censitarios e faces de quadra) as areas de risco, capaz
de ser replicada em todo municipio brasileiro que
disponha de mapeamento de risco [5,6]. A motivacao
do trabalho consistiu em associar dados censitarios
as areas de risco geoldgico e hidroldgico, para melhor
caracterizar a populacdo exposta a desastres. Os
resultados possibilitam  ampliar o conhecimento
sobre as areas de risco, a fim de subsidiar as a¢des de
monitoramento e emissdo de alertas, bem como
auxiliar diferentes estudos na tematica de riscos de
desastres. Para analise de viabilidade da proposta,
apresentam-se os resultados obtidos para o municipio
de Itajai, estado de Santa Catarina, historicamente
afetado por deslizamentos e inundacdes.

2. MATERIAIS E METODOS

No Brasil, a coleta de dados sistematizados da
populacdo é feita a cada 10 anos, a partir do censo
demografico produzido pelo IBGE. A face de quadra
€ a menor unidade de coleta de dados do censo;
porém, sua divulgacdo € agregada por setor
censitario, em razdo do sigilo estatistico. A principal
premissa da metodologia adotada é que os dados
coletados por faces de quadra, agrupados por setores
censitarios, também podem ser agrupados por areas
de risco e ainda assim preservar o sigilo das
informagBes. Logo, foi necessario avaliar a
viabilidade de utilizacdo das informacGes das faces de
quadra como subsidios para a descri¢do da populacdo
moradora em areas de risco, uma vez que nem todas
as faces de quadra contém dados associados e,
portanto, nesses casos 0 setor censitario ainda
consistiu como a menor unidade territorial.

Para a associacdo dos dados censitarios as
areas de risco fez-se necessario a criacdo de um novo
recorte territorial visando compatibilizar as duas
geometrias, o qual foi denominado BATER (Base
Territorial Estatistica de Areas de Risco), que se
constituiu em uma generalizacdo territorial, uma vez
que ndo é possivel fazer uma interse¢do exata entre os
recortes originais. A delimitacdo grafica da BATER
foi realizada por interpretacdo visual, considerando o
contexto espacial das areas de risco e dos limites
censitarios. Nesse processo consideraram-se 0S
padrdes de densidade e de construcdo das moradias

inseridas nessas areas. Concomitante a delimitagdo da
BATER foi gerada uma tabela de atributos contendo
informagdes especificas para cada poligono, tais
como i) numero de identificacdo Unica de cada
BATER; ii) a origem do dado censitario (face de
quadra ou setor censitario); iii) nimero de areas de
risco em cada BATER; e iv) a acuricia da
informacdo, que refere-se a coincidéncia da area de
risco com a area efetivamente ocupada da feicdo
censitaria. Assim, foi possivel associar os dados dos
domicilios e moradores aos poligonos da BATER. No
universo de mais de 600 varidveis da base tabular
disponibilizadas pelo censo, foram selecionadas 183
para caracterizar os moradores em domicilios, tais
como idade, género, alfabetizacdo, rendimento, entre
outras, e 135 para caracterizar os domicilios, como,
por exemplo, acesso a servigos basicos como energia
elétrica, esgotamento sanitario, abastecimento de
agua, coleta de lixo, com relevancia para atividades
de monitoramento e emissdo de alerta. Desta forma,
foi possivel identificar o perfil da populagéo residente
em &reas de risco e obter um conjunto de indicadores
bésicos que apontam para as &reas que apresentam
populagdo mais wvulneravel a desastres de origem
geodindmica ou hidroldgica.

A titulo de exemplo, apresenta-se uma
analise dos dados referentes ao municipio de ltajai,
localizado na costa litordnea do estado de Santa
Catarina, entre as planicies aluviais do rio Itajai Acu e
do Rio Itajai Mirim. Em 2008 foi um dos municipios
mais impactados pelo desastre que acometeu o Vale
do Itajai, com o maior nimero de desabrigados
(18.144) e desalojados (31.240) e registro de 5
vitimas e 5 desaparecidos [7]. Os registros oficiais
indicam também como um dos municipios com maior
recorréncia de eventos de origem hidrometeorolégica.
A ocupacdo e as alteragBes antropicas nas encostas,
combinadas com a suscetibilidade natural, somadas a
precipitacdo incidente no periodo chuvoso do verdo,
propiciam deslizamentos frequentes. Por outro lado,
as areas de planicie, principalmente aquelas que
abrangem a jungdo do Cdrrego Canhanduba com o
Rio Itajai Mirim séo &reas recorrentes de inundag&o.

No ano de 2012 o Servico Geoldgico do
Brasil (CPRM) realizou o mapeamento de 14 éreas de
risco de deslizamento e 5 de inundacdo, no ambito
da acdo emergencial para delimitacdo de &reas de
risco alto e muito alto [8]. Tais areas somadas
representavam area total de 0,42 km? do territério do
municipio de Itajai. Informacdes especificas sobre a
populagdo moradora nessas dareas nao foram
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coletadas, sendo realizada apenas a estimativa de
quatro moradores por habitacéo.

Tabela 1. Exemplo de indicadores disponiveis na base de
dados da BATER no municipio de Itajai, SC.

3. RESULTADOS Indicadores TOTAL
. . . ) . Total moradores Itajai-SC 183.373
A partir da intersecdo das 19 areas de risco mapeadas
pelo CPRM com os 310 setores censitarios e 1.850 Moradores expostos s
faces de quadra, foram gerados 18 poligonos de  Moradores expostos em AGSN 486
BATER (Figura 1). Destes, 10 tiveram origem a partir ~ Moradores expostos — Homens 3.745
de dados de face de quadra e foram classificados com  “Nioradores expostos — Mulheres 3.717
acurdcia boa ou 6tima, e 8 provenientes de setor -
. P . ) Moradores expostos — Criangas (menores que 5 820
censitario. Apenas uma BATER localiza-se em area 54
de aglomerado subnormal (AGSN). Destaca-se que a  Moradores expostos — 6 a 14 anos 1.321
informacdo  por f?ce de guadra c.or,1t-em 0 malor Moradores expostos — 15-59 anos 4.871
detalhamento possivel no nivel censitéario, ou seja, 0 -
. ~ . . Moradores expostos — ldosos (acima de 60 anos) 450
nivel de desagregacdo do dado é o que mais se _
aproxima do tamanho e distribuicio das areas de risco ~ Moradores expostos em domicilios sem renda ou 1776
no territori Isto represent m nho d com renda per capita até % salario minimo
) o NO 0. [Istorep es,e ou u ganho —de Moradores expostos em domicilios com 1.349
informacao, uma vez que, até o presente momento, 0S  responsavel homem
dados censitarios utilizados para associagdo com Moradores expostos em domicilios com 789
areas de risco eram unicamente originarios da _responsavel mulher _
informagdo agregada por municipio ou por setores | °tal de responsaveis por domicilios 2l
censitarios. Assim, foi possivel estimar que 6.062  Total de responsaveis ndo alfabetizados 164
pessoas estivessem expostas ao risco de deslizamento  Moradores expostos em domicilio préprio 6.064
e 1.400 ao risco de inundagdo, totalizando 7.462 ~\;5radores expostos em domicilio alugado 959
essoas, 0 que representa 4% da populagdo total do — -
P . a P - P p. ¢ Moradores expostos em domicilio do tipo casa 7.337
municipio. Na Tabela 1 estdo sumarizadas algumas _ i
variaveis que caracterizam a populacdo exposta em %g:ﬁ:ﬁ;ﬁgxmms em domicilio do tipo 121
Itajai. Total de domicilios expostos ocupados 2.138
Total de domicilios expostos vagos 123
Total de domicilios expostos de uso ocasional 16
Total de domicilios expostos sem abastecimento 506
de agua
= Total de domicilios expostos com esgotamento 293
- sanitario inadequado
o Total de domicilios expostos sem coleta de lixo 16
B saTeR
Total de domicilios expostos sem energia 24
Total de domicilios expostos sem medidor 167

Figura 1. Distribuicdo espacial das areas de risco,
setores censitarios, faces de quadra e poligonos de
BATER no municipio de Itajai, SC.

4. DISCUSSAO

A partir da metodologia proposta foi possivel estimar
mais realisticamente o nimero de pessoas expostas e
vivendo em 4dreas de risco em ltajai. A Figura 1
destaca os dados de uma BATER que abrange uma
area de risco, com o total de moradores estimados de
434 em 130 domicilios, além das informacGes
detalhadas da populacdo exposta. O mapeamento
realizado em 2012 pela CPRM estimou 280 pessoas
expostas e 70 domicilios nessa &rea de risco. Ou seja,
a Unica informagéo disponivel sobre a populagdo em
areas de risco limitava-se a estimativa de 4
moradores, em média, por moradia, sem qualquer
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informacdo adicional sobre a caracterizacdo
socioecondmica.

Quanto as caracteristicas demograficas, nao
se observou diferenca na distribuicdo da populagéo
exposta por género, isto é, 50% da populagdo exposta
era composta por mulheres e 50% por homens.
Estima-se que 18% da populagdo exposta pertenciam
ao grupo etario reconhecido como mais vulneravel a
desastres (criangas até 5 anos - 11%; e idosos acima
de 60 anos - 6%). Criancas e idosos sdo apontados
como aquelas pessoas mais vulneraveis a desastres
por necessitarem de cuidados especiais, considerando
a sua maior dependéncia para locomocao autbnoma e
menor capacidade de resistir a possiveis ferimentos
[9]. Quanto as caracteristicas econdmicas da
populacdo exposta, a partir dos resultados obtidos
constatou-se que nas dareas de risco 24% dos
moradores vive em domicilios com renda per capita
de até % sal&rio minimo ou sem renda.

Em relagdo as condi¢bes dos domicilios,
destaca-se que 24% ndo dispdem de abastecimento de
dgua e 14% apresentam esgotamento sanitario
inadequado.

Os indicadores brevemente discutidos, assim
como os demais presentes na base de dados, como 0s
apresentados na Tabela 1, podem apontar condigdes
de vida criticas e diferenciais intra-urbanos de
exposicdo ao risco de desastres nos municipios
brasileiros. Esses indicadores podem subsidiar
pesquisas na temética de desastres, como estudos de
vulnerabilidade da populacdo a desastres e construgéo
de indices sintéticos na escala intraurbana.

5. CONCLUSOES

Os resultados apresentados destacam o avanco sobre
o conhecimento do perfil da populacdo exposta em
areas de risco de desastres em Itajai, o que
anteriormente se restringia a uma estimativa do total
de moradores. Em caréter inédito, puderam-se utilizar
varidveis como, por exemplo, idade, escolaridade e
renda, para melhor caracterizar a populacdo exposta,
estas cruciais para acfes de resposta e prevengdo a
desastres.

Destaca-se que a partir da publicacdo IBGE
e Cemaden (2018) é possivel realizar analise
semelhante a apresentada no presente artigo para 872
municipios brasileiros, criticos a deslizamentos,
inundacbes e  enxurradas. A  metodologia
desenvolvida pode ser replicada conforme ocorra a
atualizacdo dos mapeamentos de areas de risco no
Brasil. A analise temporal das condicdes de vida da
populagdo em risco também poderd ser realizada,
mediante o proximo censo demogréafico.. Reconhecer
a sua estruturacdo e distribuicdo no espaco urbano,
inclusive ao longo do tempo, pode ajudar a identificar

padrdes importantes para gestdo de risco e resposta a
desastres. Portanto, destaca-se a relevancia da
aplicacdo de técnicas de geoprocessamento que
podem subsidiar o avango do conhecimento da
populacdo em risco no Brasil.
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