Anais do XIX Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto
ISBN: 978-85-17-00097-3

14 a 17 de Abril de 2019
INPE - Santos-SP, Brasil

CARACTERIZACAO ESPECTRAL DAS EXPOSICOES DE VERTENTES EM AREAS
CAFEEIRAS

Beatriz F. D. Campos®, Margarete M. L. Volpato?, Franklin Daniel In4cio®, Helena Maria R. Alves”,
Virginia de S. Resende”, Eduardo L. Volpato®

'UFLA, C. P.
'"UFLA, C. P. 3037, 37200-000, Lavras, MG, beatriz.campos@engambiental.ufla.br; ZEPAMIG,

C. P. 176, 37200-000, Lavras, MG, margarete@epamig.ufla.br; 3Embrapa Café, C. P. 176, 37200-000, Lavras, MG,
franklin.d-inacio@hotmail.com; 4Embrapa Café, Parque Estacdo Biologica - PqEB s/n, Brasilia, DF, 70770-901,
helena.alves@embrapa.br, SUFLA, C. P. 3037, 37200-000, Lavras, MG, virginia.resende@engambiental.ufla.br, SUFLA, C.
P. 37200-000, Lavras, MG, duduvolpato@engambiental.ufla.br

RESUMO

A producdo cafeeira tem uma grande importancia
socioecondmica para o Brasil, embora o uso de dados
orbitais para seu monitoramento ainda seja pequeno. Dados
de sensoriamento remoto, como indices de vegetacao,
podem ser usados para avaliar estresse hidrico, biomassa e
crescimento de culturas. O objetivo desse estudo foi avaliar
o NDVI obtido em &reas de café por exposicdo da vertente.
Foram avaliadas as areas cafeeiras do municipio de Santo
Antbnio do Amparo, MG, em marco de 2017, quando os
cafeeiros estdo em pleno vigor vegetativo. As vertentes sul
e sudeste sdo as menos ocupadas pela cafeicultura. A maior
parte das areas de café apresentaram NDVI maior de 0,75.
As vertentes sudoeste e oeste tiveram as maiores classes de
NDVI, ao contrério da vertente norte. Essas geoinformagoes
poderdo auxiliar no monitoramento da cafeicultura e podem
servir de subsidio para definicdo de novas areas de plantio e
manejo da cultura quanto ao desenvolvimento dos cafeeiros.

Palavras-chave — NDV!I, cafeicultura, monitoramento,
mapeamento, caracterizagdo ambiental

ABSTRACT

Coffee production has a great socioeconomic importance
for Brazil, although the use of orbital data for its monitoring
is still small. Remote sensing data, such as vegetation
indices, can be used to assess water stress, biomass and
crop growth. The objective of this study was to evaluate the
NDVI obtained in coffee areas by exposure of the slope. The
coffee areas of the municipality of Santo Anténio do
Amparo, MG, were evaluated in March 2017, when coffee
trees are in full vegetative vigor. The south and southeast
slopes are the least occupied by coffee growing. Most coffee
areas presented NDVI greater than 0.75. The southwest and
west slopes had the largest NDVI classes, unlike the north
slope. This information may help to monitor coffee
cultivation and may serve as a subsidy for the definition of
new areas of planting and crop management in the
development of coffee plants.

Key words — NDVI, coffee cultivation, monitoring,
mapping, environmental characterization

1. INTRODUCAO

No Brasil, a cafeicultura possui grande importancia
econdmica e social ja que € o maior produtor mundial.
Minas Gerais é responsavel por aproximadamente 50%
dessa safra. Apesar de sua importancia, existe muita
dificuldade para o monitoramento da cultura, uma vez que
sua ocupacdo espacial e manejo sdo muito complexos [1].
Dessa forma, o sensoriamento remoto torna-se uma
ferramenta precisa e de baixo custo que pode auxiliar para o
planejamento da producdo cafeeira, sobretudo os indices
espectrais orbitais [2, 3].

Algumas operagdes matematicas simples entre bandas de
imagens de satélite podem ser realizadas para se obter
indices espectrais. Entre eles, um dos mais utilizados é o
indice de Vegetagio da Diferenca Normalizada (NDVI, na
sigla em inglés) [4]. O NDVI tem sido usado para
monitorar mudangas sazonais e interanuais no
desenvolvimento e na atividade da vegetacdo, fornecendo
valiosas informacdes sobre a biomassa da vegetacdo ou
sobre o indice de area foliar [5,6]. Foram encontradas boas
correlacbes entre NDVI de imagens Quickbird e
Landsat/TM para estimar biomassa e estoque de carbono em
cafeeiros no estado de Séo Paulo [7].

O objetivo desse estudo foi avaliar o NDVI obtido em
areas de café em diferentes exposi¢des de vertente. Foram
avaliadas as areas cafeeiras de Santo Anténio do Amparo,
MG, em margo de 2017, quando os cafeeiros estdo em pleno
vigor vegetativo.

2. MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado em é&reas cafeeiras localizadas no
municipio de Santo Antdnio do Amparo, mesorregido oeste
de Minas Gerais (Figura 1). Aproximadamente 11% da
area total do municipio é ocupada pela cafeicultura.

O NDVI foi calculado a partir da equacdo proposta por
[1]. Para o calculo do NDVI foi utilizado o produto Landsat
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Surface Reflectance — L8 OLI/TIRS, para a 6rbita ponto
218/75, de 29 de marc¢o de 2017. Esta data foi escolhida por
estar livre de cobertura de nuvens. Foram extraidos e
separados em classes os valores NDVI de cada pixel por
meio de ferramentas disponiveis no software ArcGis 10.2.
Para o modelo digital de elevacéo foi utilizado o MDE Alos
com resolucdo 12,5 m. As vertentes foram geradas
utilizando-se a ferramenta Analyst Tools-Raster Surface-
Aspect, para a identificagdo das classes de NDVI de acordo
com a vertente utilizou-se a ferramenta Identity. Os dados
da tabela de atributos foram quantificados em planilha
eletronica.
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Figura 1. Mapa de localizagao Santo Ant6nio do Amparo, MG.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As Figuras 2 e 3 apresentam as classes de NDVI e
Vertentes, respectivamente, em areas de café do municipio.
A Tabela 1 apresenta a quantificagdo em porcentagem da
area de café em cada vertente. As vertentes sul e sudeste séo
as menos ocupadas pela cafeicultura.

A Tabela 2 apresenta a quantificacdo em percentagem da
drea em cada vertente de acordo com a classe de NDVI,
observa-se que a maior percentagem de areas apresentam
NDVI maior que 0,75. O estudo do NDVI é de suma
importdncia visto que retrata o vigor vegetativo. Essa
andlise foi realizada em imagens do més de margo (préximo
da data do equinécio de outono) na qual se espera maiores
indices de NDVI. As vertentes sudoeste e oeste sdo as que
apresentam maiores areas com classe de NDVI maior que
0,75.
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Figura 3. Vertentes das areas cafeeiras de Santo Antonio do

Amparo.

Tabela 1. Vertente e porcentagem das areas cafeeiras.

Vertente Area (%)
norte 134
nordeste 16,4
leste 14,6
sudeste 9,5
sul 6,8
sudoeste 10,6
oeste 14,8
noroeste 14,0
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Tabela 2. Quantificacdo em percentagem da area em cada [5] Jensen, J.R., “Remote sensing of the environment: An earth
vertente de acordo com a classe de NDVI. resource perspective”. (2nd ed.), Prentice-Hall, Upper Saddle

River, pp. 620, 2007.

(0,45- (0,55- (0,65-
NDVI  (<045) 0/55) 065) 0,75 (>0,75) [6] Bernardes, T. et al., “Diagnostico fisico-ambiental da
Norte 10 2.0 103 34,0 52.7 cafeicultura no estado de Minas Gerais — Brasil”. Coffee Science,
Lavras, v. 7, n. 2, p. 139-151, 2012.

Nordeste 1,2 2,0 8,1 27,8 60,9

Leste 1,2 14 7,5 21,6 62,3 [7] Coltri, P. P. et al., “Classificacdo de areas de café em Minas

Sudeste 1.0 11 78 321 58.0 Gerais por meio do novo algoritmo QMAS em imagem espectral

' ' ' ' ' Geoeye-1”. In: Simpoésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto,

Sul 1,2 1.3 5.8 30,1 61,5 15.., 2011, Curitiba. Disponivel em

Sudoeste 0,9 14 59 23,9 67,8 <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/37230/1/cafe
Oeste 0,9 1,2 6,4 23,9 67,7 p0993.pdf> Acesso em 19 nov. 2015.

Noroeste 1,2 1,9 9,1 30,6 57,1

4. CONCLUSOES

O estudo possibilitou a quantificacdo de areas cafeeiras em
cada vertente do municipio de Santo Antdnio do Amparo, e
a determinacdo da vertente com melhor indice de NDVI.
Essas geoinformacdes poderdo auxiliar no monitoramento
da cafeicultura e podem servir de subsidio para definicdo de
novas areas de plantio e manejo da cultura quanto ao
desenvolvimento dos cafeeiros.
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